
บทท่ี  4

ผลการทดลอง

4.1 การเพาะเลี้ยงแมลงอาศัย
การเพาะเลี้ยงแมลงอาศัยภายใตอุณหภูมิ  25.63 ± 1.28   องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ

เฉลี่ย  63.18 ± 7.92 เปอรเซ็นต ที่หองเพาะเลี้ยงแมลง สถานีเกษตรหลวงปางดะ อําเภอสะเมิง
จังหวัดเชียงใหม

              4.1.1 การเพาะเลี้ยงหนอนแกวสม
         ทําการเพาะเลี้ยงผีเสื้อหนอนแกวสมในกรงเลี้ยงขนาด  3 x 3 x 2.5 เมตร   เมื่อผีเสื้อทํา

การผสมพันธุแลวจะวางไขเปนฟองเดี่ยว ๆ   บริเวณยอดหรือใบออนสมที่แตกยอดใหม ไขมี
ลักษณะกลมขนาดเล็ก สีเหลืองออน สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา ใชระยะเวลาประมาณ 2-3 วัน
จึงฟกออกมาเปนตัวหนอน  ตัวหนอนวัย 1  จะสามารถกัดกินใบสมไดเลยมองเห็นเปนรอยแหวง
เล็ก ๆ   บริเวณขอบใบออน พอหนอนเขาสูวัยที่ 2  เก็บมาเพาะเลี้ยงในกลองกลมพลาสติก ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 23 เซนติเมตร สูง 7.5 เซนติเมตร โดยใหใบสมเปนอาหาร ระยะหนอนมีการลอก
คราบ 5 คร้ัง โดยหนอนวัยที่ 1-4 จะมีลักษณะสีดํา มีลายสีขาวบนหลังเปนรูปตัววี มีหนามออน ๆ
เรียงเปนแถวยาวบนลําตัว 2 แถว พอหนอนเขาสูวัยที่ 5 ตัวหนอนจะเปลี่ยนเปนสีเขียวหรือสีเหลือง
ซีด มีลวดลายสีดํา (ภาพที่  1) หนามออน ๆ หายไป ยิ่งตัวหนอนมีขนาดใหญ จะสามารถกัดกินใบ
สมไดในปริมาณมากตามขนาดลําตัว รวมการเจริญเติบโตในระยะหนอนประมาณ 16-19 วัน จึงเริ่ม
เขาสูระยะดักแด โดยตัวหนอนจะไตขึ้นมาเขาดักแดบนที่สูง อาจจะเปนบริเวณดานขางของกลอง
เล้ียงแมลงหรือบริเวณฝาที่ปดกลองดานบน โดยจะถักเสนใยยึดรังดักแดไว ในระยะกอนเขาดักแด
สีของแมลงยังเปนสีของลําตัวหนอนวัยที่   5   อยู      เมื่อเขาสูระยะดักแดสีจะเปลี่ยนเปนสีเขียวหรือ
สีน้ําตาลออน (ภาพที่ 2) ผนังลําตัวในตอนแรกจะนิ่ม พอเวลาผานไปผนังลําตัวแข็งขึ้น จึงสามารถ
นําดักแดไปเพาะเลี้ยงแตนเบียนได ขนาดดักแดที่ไดมีความกวางเฉลี่ย 0.845 ± 0.051 เซนติเมตร
และความยาวเฉลี่ย 3.15  ±  0.16  เซนติเมตร

         สําหรับวงจรชีวิตของผีเสื้อหนอนแกวสม    P. demoleus  malayanus        แสดงไวใน
ตารางที่  1
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ภาพที่  1    หนอนวัยที่ 5 ของผีเสื้อหนอนแกวสม Papilio demoleus malayanus Wallace

ภาพที่  2    ดักแดของผีเสื้อหนอนแกวสม Papilio demoleus malayanus Wallace
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ตารางที่  1    วงจรชีวิตของผีเสื้อหนอนแกวสม  Papilio demoleus malayanus  Wallace    ภายใต
        อุณหภูมิเฉลี่ย  25.63  ±  1.28   องศาเซลเซียส   ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย   63.18 ± 7.92
        เปอรเซ็นต  ที่หองเพาะเลี้ยงแมลง  สถานีเกษตรหลวงปางดะ    อ. สะเมิง   จ. เชียงใหม

ระยะการเจริญเติบโต จํานวน (ตัว)
ระยะเวลาที่ใช

เฉลี่ย  ±  S.D.  (วัน) พิสัย  (วัน)

ไข 10 2.70  ±  0.48 2 - 3

หนอน
     วัยที่ 1 10 2.30  ±  0.48 2 - 3
     วัยที่ 2 10 4.20  ±  0.42 4 - 5
     วัยที่ 3 10 4.10  ±  0.31 3 – 5
     วัยที่ 4 10 2.40  ±  0.51 2 – 3
     วัยที่ 5 10 2.20  ±  0.42 2 – 3

ดักแด 20 7.10  ±  0.78 7 - 9

ตัวเต็มวัย
     เพศผู 10 4.20  ±  1.47 2 – 6
     เพศเมีย 10 6.30  ±  0 .82 5  -  7

รวมระยะเจริญเติบโตตั้งแตไข
ถึงตัวเต็มวัย 10 27.7  ±  8.87 26 - 31
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4.1.2 การเพาะเลี้ยงหนอนผีเสื้อกะหลํ่า
ทําการเพาะเลี้ยงผีเสื้อหนอนกะหล่ําในกรงเลี้ยงขนาด  3 x 3 x 2.5 เมตร  (ภาพที่ 3)

เมื่อผีเสื้อทําการผสมพันธุแลวจะวางไขลงบริเวณใตใบคะนา ลักษณะไขจะวางเปนฟองเดี่ยว ๆ รูป
รางยาวรี ขนาดเล็ก สีเหลือง  ใชระยะเวลาประมาณ  3 - 4  วัน  จึงฟกออกมาเปนตัวหนอน ลําตัว
หนอนวัยแรกเปนสีเขียวออน ๆ มีขนาดเล็ก กัดกินใบคะนาบริเวณใตใบ พอหนอนเขาสูระยะที่ 2 จึง
เก็บหนอนมาเลี้ยงในกลองกลมพลาสติกขนาดเสนผาศนูยกลาง 23 เซนติเมตร สูง 7.5 เซนติเมตร
ระยะหนอนมีการลอกคราบ 5 คร้ัง  ลําตัวหนอนตั้งแตระยะที่ 1 ถึงระยะที่ 5  มีสีเขียวลวน (ภาพที่ 4)
ระยะหนอนใชเวลาประมาณ 14 - 16 วัน จึงเริ่มเขาสูระยะดักแด โดยตัวหนอนที่โตเต็มที่จะไตขึ้นมา
เขาดักแดบริเวณดานขางและดานบนของฝาปดกลองเพาะเลี้ยงแมลง โดยตัวหนอนจะสรางเสนใย
ยึดดักแดไวติดกับกลอง ดักแดมีสีเขียวหรือสีน้ําตาลออน (ภาพที่ 5) ชวงแรกผนังลําตัวดักแดจะนิ่ม
พอเวลาผานไปผนังลําตัวเร่ิมแข็งขึ้น จึงสามารถนํามาเพาะเลี้ยงแตนเบียนตอไป ขนาดดักแดที่ไดมี
ความกวางเฉลี่ย 0.46 ± 0.050 เซนติเมตร และความยาวเฉลี่ย 1.79 ± 0.085  เซนติเมตร

สําหรับวงจรชีวิตของผีเสื้อหนอนกะหล่ํา  P. canidia    แสดงไวในตารางที่  2

ภาพที่  3   กรงเลี้ยงแมลงขนาด  3 x 3 x 2.5  เมตร
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ภาพที่  4    หนอนวัยที่ 5 ของผีเสื้อหนอนกะหล่ํา Pieris canidia (Sparrman)

ภาพที่  5    ดักแดของผีเสื้อหนอนกะหล่ํา Pieris canidia (Sparrman)
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ตารางที่   2   วงจรชีวิตของผีเสื้อหนอนกะหล่ํา Pieris canidia (Sparrman)  ภายใตอุณหภูมิเฉลี่ย
        25.63  ±  1.28   องศาเซลเซียส   ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย  63.18  ±  7.92 เปอรเซ็นต   
        ที่หองเพาะเลี้ยงแมลง  สถานีเกษตรหลวงปางดะ  อ. สะเมิง  จ. เชียงใหม

ระยะการเจริญเติบโต จํานวน (ตัว)
ระยะเวลาที่ใช

เฉลี่ย  ±  S.D.  (วัน) พิสัย  (วัน)

ไข 10 3.7  ± 0.48 3 – 4

หนอน 10 15.5  ± 0.84 14 - 17

ดักแด 20 6.6  ± 0.94 6 – 7

ตัวเต็มวัย
     เพศผู 10 4.1  ± 0.73 3 – 5
     เพศเมีย 10 6.5  ± 1.08 5 – 8

ระยะการเจริญเติบโตตั้งแตไข
ถึงตัวเต็มวัย 10 25.3 ± 1.49 23 - 28
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4.2. การศึกษาลักษณะทางชีววิทยาของแตนเบียน  P. puparum

การศึกษาลักษณะทางชีววิทยาของแตนเบียน P. puparum  เปนการศึกษาชวงการเจริญเติบ-
โตในแตละระยะของแตนเบียน  P. puparum   ภายใตอุณหภูมิเฉลี่ย  25.63 ± 1.28   องศาเซลเซียส
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย  63.18 ± 7.92  เปอรเซ็นต  ที่หองเพาะเลี้ยงแมลง  สถานีเกษตรหลวงปางดะ
อ. สะเมิง จ. เชียงใหม   โดยใชดักแดของผีเสื้อหนอนแกวสมและผีเสื้อหนอนกะหล่ํา เปนแมลง
อาศัย พบวา

4.2.1 รูปรางลักษณะ วงจรชีวิตและพฤติกรรมของแตนเบียน   P. puparum    เม่ือใชดักแด
ผีเสื้อหนอนแกวสมเปนแมลงอาศัย

ระยะไข  แตนเบียนเพศเมียจะวางไขลงในดักแดของผีเสื้อหนอนแกวสม ไขมีลักษณะยาวรี
สีใส ผิวเรียบ (ภาพที่ 6) และมีขนาดเล็กมาก ความกวางเฉลี่ย 0.036 ± 0.007 มิลลิเมตร  ความยาว
เฉลี่ย 0.18 ± 0.018  มิลลิเมตร ใชระยะเวลาประมาณ  3-4  วัน มีคาเฉล่ียเทากับ 3.75 ± 0.5 วัน  จึงจะ
ฟกออกมาเปนตัวหนอน

ระยะหนอน   ลักษณะของตัวหนอนมีรูปรางแบบ vermiform  คือมีลักษณะเปนตัวหนอนที่
ไมมีขาและรยางค หัวทายเรียว มองเห็นอวัยวะสวนหัวไมชัดเจน ตัวหนอนจะอยูรวมกันเปนกลุม
ภายในดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม ภายในมีกอนไขมันสีเหลือง ทําใหหนอนดูเปนสีเหลืองตามอาหาร
ที่กิน ผนังลําตัวหนอนมีลักษณะใส ผิวเรียบ (ภาพที่ 7) ดานขางลําตัวหนอนจะมองเห็นแนวเสน
ตะเข็บพาดยาว มองเห็นปลองทองไมชัดเจน แตเมื่อหนอนมีการหดตัวสามารถเห็นปลองทองได
หนอนอายุ 1 วัน มีขนาดเล็กมาก (ภาพที่ 8ก) ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา  หนอนอายุ 2 วัน มี
ขนาดกวาง 0.405 ± 0.068 มิลลิเมตร  ยาว 1.525 ± 0.071 (ภาพที่ 8ข) หนอนอายุ 3 วัน มีขนาดกวาง
1.095 ± 0.094 มิลลิเมตร  ยาว 3.37 ± 0.149 (ภาพที่ 8ค) หนอนอายุ 4 วัน มีขนาดกวาง 1.455 ±
0.051 มิลลิเมตร ยาว 4.06 ± 0.099 (ภาพที่ 8ง) หนอนอายุ 5 วัน มีขนาดกวาง 1.48 ± 0.052
มิลลิเมตร ยาว 4.34 ± 0.190 (ภาพที่ 8จ) หนอนอายุ 6 วัน มีขนาดกวาง 1.73 ± 0.047 มิลลิเมตร ยาว
4.905 ± 0.082 (ภาพที่ 8ฉ) หนอนอายุ 7 วัน มีขนาดกวาง 1.785 ± 0.087 มิลลิเมตร ยาว 4.96 ±
0.094 (ภาพที่ 8ช) ซ่ึงขนาดของหนอนที่นํามาทําการวัดทั้งหมดผานการดองดวยแอลกอฮอลมากอน
ซ่ึงอาจทําใหสีของตัวหนอนซีดและลําตัวหด    ตัวหนอนจะกัดกินเนื้อเยื่อและเจริญเติบโตอยูบริเวณ
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ภาพที่  6    ไขของแตนเบียน  Pteromalus puparum (Linnaeus)  (กําลังขยาย 250X)
     ที่มีดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมเปนแมลงอาศัย

ภาพที่  7  หนอนของแตนเบียน  Pteromalus puparum (Linnaeus) ที่พบภายในดักแด
 ผีเสื้อหนอนแกวสมที่เปนแมลงอาศัย (กําลังขยาย150X)
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                          (ก) หนอนอายุ 1 วัน                                                (ข) หนอนอายุ 2 วัน

                         (ค) หนอนอายุ  3  วัน                                              (ง) หนอนอายุ  4  วัน

            (จ) หนอนอายุ  5  วัน                                             (ฉ) หนอนอายุ  6  วัน

                                                                            ภาพที่  8  หนอนของแตนเบียน
                           (ช) หนอนอายุ 7 วัน                                              Pteromalus puparum (Linnaeus)
                                                                                                          อายุ 1-7 วัน
                          (ช) หนอนอายุ 7 วัน       
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ภายในของดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม ใชระยะเวลาประมาณ    6 - 7  วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ  6.50  ±
0.57 วัน    จึงจะเขาสูระยะดักแด

ระยะดักแด ลักษณะรูปรางของดักแดเปนแบบ exarate  คือมีรยางคขาและปกเปน
อิสระไมติดกับลําตัว ดักแดมีสีเหลืองออน ตามีสีน้ําตาลแดง (ภาพที่ 9) ขนาดความยาวเฉลี่ย  2.64
± 0.36  มิลลิเมตร ความกวางเฉลี่ย 0.88  ± 0.16  มิลลิเมตร และสีของดักแดจะเขมขึ้นเปลี่ยนเปนสี
ดําเมื่อใกลจะฟกออกเปนตัวเต็มวัย (ภาพที่ 10) ใชระยะเวลาประมาณ 7 - 9  วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ
8.25  ±  0.96   วัน    จึงจะออกมาเปนระยะตัวเต็มวัย

ระยะตัวเต็มวัย
เพศผู   มีรูปรางลักษณะคลายเพศเมีย ลําตัวสีเขียวแวววาว (ภาพที่ 11) และมีขนาดเล็กกวา

เพศเมียเพียงเล็กนอยขนาดตัวโดยวัดจากหัวถึงปลายทองยาวเฉลี่ย  2.42  ± 0.36  มิลลิเมตร  ความ
กวางสวนอกเฉลี่ย  0.69 ± 0.15 มิลลิเมตร ตารวมมีขนาดใหญ สีดํา มีตาเดี่ยว 3 ตา ลักษณะปกคูหนา
และคูหลังบางใส (ภาพที่ 12) มีเสนขนเล็ก ๆ จํานวนมากกระจายอยูทั่วไป เสนปกทั้งสองปกมีเพียง
เสนเดียว ขนาดของปกคูหลังจะเล็กกวาปกคูหนา  สวนขาทั้งสามคูเปนสีน้ําตาล (ภาพที่ 13) สวน
ของ coxa มีขนาดใหญสีดํา  trochanter เปนปลองเล็ก femur ใหญ tibia เรียวยาว มีหนามติดอยูตรง
ปลายเรียก  spur   มี tarsal formula 5-5-5    ลักษณะหนวดแบบ  geniculate  มีลักษณะงอเปนขอศอก
สีของหนวดเปนสีน้ําตาล แบงเปน ฐานหนวด (scape) จะยาวกวาปลองอื่น มีขอตอหนวด (pedicel)
ส้ัน มีวงแหวน 2  วง สวนที่เปนเสนหนวด (flagellum) มี  7  ปลอง โดยปลองปลายหนวดแบงเปน
ปลองยอยอีก 3 ปลอง และมีลักษณะโปงออกเล็กนอย รวมปลองหนวดแลวมีทั้งหมด 13 ปลอง
(ภาพที่ 14) เพศผูเมื่อออกมาจากดักแดและเจาะออกมาจากดักแดของแมลงอาศัยจะจับคูแตนเบียน
เพศเมียผสมพันธุทันที เพศผูมีอายุไดเฉลี่ย 3 ± 1.82  วัน  ในสภาพที่ไมมีอาหาร  และสามารถมีอายุ
ไดนานเฉลี่ย  8.4  ± 5.61  วัน เมื่อเล้ียงดวยน้ําผ้ึง รวมระยะการเจริญเติบโตของตัวเต็มวัย ตั้งแต
ระยะไขจนถึงตัวเต็มวัยเจาะออกมาจากดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม ใชระยะเวลาประมาณ 13 – 16
วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ  15.5 ± 1.35  วัน

เพศเมีย  จะมีสีดํา ขนาดตัวโดยวัดจากหัวถึงถึงปลายทองยาวเฉลี่ย  2.93  ±  0.26 มิลลิเมตร
ความกวางสวนอกเฉลี่ย  1.01  ± 0.12   มิลลิเมตร ( ภาพที่  15) ตารวมมีขนาดใหญ สีดํา มีตาเดี่ยว 3
ตา ลักษณะปกคูหนาและคูหลังบางใส มีลักษณะเหมือนปกเพศผูแตในเพศเมียจะมีขนาดใหญกวา
เล็กนอย ลักษณะหนวดเปนแบบ  geniculate  (ภาพที่ 16)  โดยฐานหนวด (scape) จะมีความยาวกวา
หนวดปลองอื่น ๆ และมีสีน้ําตาล สวนของขอตอหนวด (pedicel) และเสนหนวด (flagellum) มีสีดํา
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   ภาพที่  9    ดักแดของแตนเบียน  Pteromalus puparum (Linnaeus)  เมื่อเขาดักแดใหม ๆ
  ที่มีดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมเปนแมลงอาศัย

ภาพที่  10    ดักแดของแตนเบียน Pteromalus puparum (Linnaeus) ใกลออกมา
                                           เปนตัวเต็มวัยที่มีดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมเปนแมลงอาศัย

1 ม.ม.

1 ม.ม.
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ภาพที่  11   แตนเบียน Pteromalus puparum (Linnaeus) เพศผู
                                   ที่มีดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมเปนแมลงอาศัย

ภาพที่ 12    ปกของแตนเบียน  Pteromalus puparum (Linnaeus)

1 ม.ม.

1 ม.ม.

ปกหนา

ปกหลัง
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ภาพที่  13   ขาของแตนเบียน  Pteromalus puparum (Linnaeus) เพศผู

ขาหนา

ขาหลัง

ขากลาง

0.5 ม.ม.
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ภาพที่ 14    หนวดของแตนเบียน Pteromalus puparum (Linnaeus)  เพศผู

มีเสนขนจํานวนมาก ขอตอหนวดสั้น มีวงแหวน 2 วง สวนที่เปนเสนหนวดตอกันเปนทอน ๆ มีทั้ง
หมด  7 ปลอง เสนหนวดปลองที่ 1-3 ของ flagellum มีปลองยอยอีกปลองละ 2 สวนตรงปลองปลาย
หนวดแบงเปนปลองยอยอีก 3 ปลอง และมีลักษณะโปงออกเล็กนอย รวมแลวมีทั้งหมด 16 ปลอง
ลักษณะขาของเพศเมียทั้งสามคูดูใหญและแข็งแรงกวาขาของเพศผู สวนของ coxa และ femur จะมี
สีดํา (ภาพที่  17)  coxa ที่ติดกับลําตัวมีขนาดใหญ trochanter เปนปลองเล็ก ๆ   femur ของขาหนา
เปนปลองใหญดูแข็งแรงกวาขาคูอ่ืน   tibia เรียวยาวและมีหนามติดอยูบน tibia เรียก spur เปนหนาม
ที่เคลื่อนไหวได  มี tarsal formular 5-5-5  เพศเมียจะเริ่มวางไขหลังจากไดรับการผสมพันธุแลว
ประมาณ  7-9  ชั่วโมงขึ้นไป  ระยะเวลาในการวางไขตั้งแต   3 - 20  นาที   เพศเมียหนึ่งตัวสามารถ
วางไขลงในดักแดหนอนแกวสมไดเฉลี่ย  57.77 ± 8.93   ตัวตอวัน  ตลอดชวงอายุขัยของเพศเมีย
สามารถวางไขลงในดักแดหนอนแกวสมไดตั้งแต  135 – 542 ตัว คาเฉลี่ยเทากับ 290 ± 164.01 ตัว
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับอายุขัยของแตนเบียนเพศเมียดวย  เพศเมียที่ไมไดรับการผสมพันธุสามารถวางไขลง
ในดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมไดแตตัวเต็มวัยที่ฟกออกมาจะเปนเพศผูหมดและมีปริมาณมากตั้งแต   
55 – 79   ตัวตอดักแด  เพศเมียมีอายุไดเฉลี่ย  3 ± 1.58 วัน ในสภาพที่ไมมีอาหาร และสามารถมีอายุ
ไดนานเฉลี่ย  10.26  ±  5.01  วัน  เมื่อเล้ียงดวยน้ําผ้ึง

0.5 ม.ม.
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                    ภาพที่  15    แตนเบียน Pteromalus puparum (Linnaeus)  เพศเมีย
                                            ที่มีดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมเปนแมลงอาศัย

               ภาพที่ 16     หนวดของแตนเบียน Pteromalus puparum (Linnaeus)   เพศเมีย

0.5 ม.ม.

1 ม.ม
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ภาพที่  17   ขาของแตนเบียน  Pteromalus puparum (Linnaeus)  เพศเมีย

ขาหนา

0.5 ม.ม.

ขาหนา

ขาหลัง

ขากลาง
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สําหรับวงจรชีวิตและขนาดของแตนเบียน P. puparum  เมื่อใชดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม
เปนแมลงอาศัย แสดงไวในตารางที่ 3  และ  4   ตามลําดับ

พฤติกรรมการผสมพันธุ    แตนเบียน P. puparum  เมื่อออกมาจากดักแดแลวตัวเต็มวัยจะ
เจาะรูเล็ก ๆ ออกมาจากดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมมีลักษณะวองไวมาก โดยเมื่อเจาะรูออกมาแลว
แตนเบียนเพศผูจะรออยูที่บริเวณรอยเจาะ เพื่อชวยดึงแตนเบียนตัวอ่ืน ๆ ออกมาและเมื่อพบแตน
เบียนเพศเมียออกมาจะจับคูผสมพันธุทันที  โดยแตนเบียนเพศผูจะวิ่งตามแตนเบียนเพศเมีย เมื่อตาม
ทันจะกระโดดขึ้นอยูบนหลังของแตนเบียนเพศเมีย (ภาพที่ 18) แลวเดินไปบริเวณดานหนาของแตน
เบียนเพศเมีย แลวเพศผูใชปากเคาะหนวดของเพศเมีย ตรงบริเวณโคนเสนหนวด  เพศเมียจะอยูนิ่ง ๆ
เพศผูมีการกระพือปกและชี้หนวดลงขางลาง เมื่อเพศเมียยอมใหผสมพันธุเพศผูจะถอยมาทางดาน
ทายแลวเร่ิมทําการผสมพันธุ ใชระยะเวลาในการผสมพันธุในแตละครั้งประมาณ 2-5 วินาที เมื่อ
เสร็จแลวเพศผูจะผละออกไปจับคูแตนเบียนเพศเมียตัวอ่ืนเพื่อทําการผสมพันธุตอไป โดยเพศผูจะ
บินและเดินตามหาเพศเมียเพื่อทําการจับคูผสมพันธุอยางรวดเร็วเพื่อใหเพศเมียไดรับการผสมพันธุ
ครบทุกตัว เพศเมียมีการผสมพันธุเพียงครั้งเดียว แตเพศผูสามารถผสมพันธุไดหลายครั้ง และใน
ระหวางชวงเวลาที่จับคูผสมพันธุถาเพศเมียที่ยังไมไดรับการผสมพันธุ       จะใหเพศผูจับคูผสมพันธุ
ทันที  แตในเพศเมียบางตัวท่ีไดรับการผสมพันธุแลว เมื่อเพศผูกระโดดขึ้นและสงสัญญาณ จะใช
เวลาประมาณ 13 – 20 วินาที พอรูวาเพศเมียไดรับการผสมพันธุแลวจะผละออกไปหาตัวอ่ืนที่ยังไม
ไดรับการผสมพันธุเพื่อทําการผสมพันธุตอไป  ขบวนการผสมพันธุจะแลวเสร็จภายในระยะเวลา
1-2 ช่ัวโมง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปริมาณทั้งเพศผูและเพศเมียที่ออกมาจากดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมดวย
หลังจากนั้นจะไมมีการจับคูผสมพันธุอีก ในแตนเบียนเพศผูมีการแขงขันกันในจับคูเพศเมียเพื่อ
ผสมพันธุดวย ซ่ึงพบวาแตนเบียนเพศผูจะขึ้นซอนทับกันบนแตนเบียนเพศเมีย แตจะมีเพศผูตัวเพียง
เดียวที่จับคูผสมพันธุได
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ตารางที่  3   วงจรชีวิตของแตนเบียน   Pteromalus  puparum (Linnaeus) ที่เขาเบียนดักแดผีเสื้อ
                    หนอนแกวสม Papilio demoleus malayanus Wallace   ภายใตอุณหภูมิเฉลี่ย
                    25.63  ±  1.28   องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย  63.18  ±  7.92   เปอรเซ็นต
                   ที่หองเพาะเลี้ยงแมลง  สถานีเกษตรหลวงปางดะ  อ. สะเมิง  จ. เชียงใหม

ระยะการเจริญเติบโต จํานวน (ตัว)
ระยะเวลาที่ใช

เฉลี่ย  ±  S.D.  (วัน) พิสัย  (วัน)

ไข 100 ฟอง 3.75   ±  0.50 3 -  4

หนอน 100 6.50   ±   0.57 6 -  7

ดักแด 100 8.25   ±   0.96 7  -  9

ตัวเต็มวัย
     เมื่อเล้ียงดวยน้ําผ้ึง
           เพศผู 50 8.40   ±  5.61 2  -  16
           เพศเมีย 50 10.26  ±  5.01 2  -  19
     เมื่อไมใหอาหาร
           เพศผู 50 3.0  ± 1.82 1 - 5
           เพศเมีย 50 3.0  ± 1.58 1 - 5

ระยะการเจริญเติบโตตั้งแต 100 15.5   ±  1.35  13  -  16
แตนเบียนวางไขจนถึงตัวเต็ม
วัยเจาะออกมาจากดักแดแมลงอาศัย
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ตารางที่  4    ขนาดลําตัวในแตละระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียน Pteromalus puparum   
                     (Linnaeus)ที่เขาเบียนดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม Papilio demoleus malayanus Wallace

ระยะการเจริญเติบโต จํานวน
(ตัว)

ความกวาง X ความยาว (ม.ม.)
คาเฉลี่ย  ±  S.D.

พิสัย  (ม.ม.)

ไข 20  ฟอง 0.036 ± 0.007  X  0.180 ± 0.018 0.03-0.05 X 0.16-0.21

หนอน
     อายุ  1  วัน - - -
     อายุ  2  วัน 20 0.405 ± 0.068  X  1.525 ± 0.071 0.3-0.5 X 1.4-1.6
     อายุ  3  วัน 20 1.095 ± 0.094  X  3.370 ± 0.149 1.0-1.3 X 3.0-3.5
     อายุ  4  วัน 20 1.455 ± 0.051  X  4.060 ± 0.099 1.4-1.5 X 3.9-4.2
     อายุ  5  วัน 20 1.480 ± 0.052  X  4.340 ± 0.190 1.4-1.5 X 4.0-4.5
     อายุ  6  วัน 20 1.730 ± 0.047  X  4.905 ± 0.082 1.7-1.8 X 4.8-5.0
     อายุ  7  วัน 20 1.785 ± 0.087  X  4.960 ± 0.094 1.7-1.9 X 4.8-5.0

ดักแด 20  0.88 ± 0.16 X  2.64  ± 0.36 0.5 - 1.2  X 2.0-3.0

ตัวเต็มวัย
     เพศผู 20 0.69 ± 0.15  X  2.42 ± 0.36 0.5-0.9 X  2.0-3.0
     เพศเมีย 20 1.01 ± 0.12  X  2.93 ± 0.26 0.8-1.2  X  2.5-3.0ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ภาพที่  18  แตนเบียน Pteromalus puparum (Linnaeus) เพศผูและเพศเมียกําลังจับคูผสมพันธุ

ภาพที่  19  แตนเบียน Pteromalus puparum (Linnaeus) เพศเมียกําลังวางไขลงใน
      ดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมที่เปนแมลงอาศัย
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พฤติกรรมการวางไข   แตนเบียนเพศเมียเมื่อไดรับการผสมพันธุเสร็จแลว หลังจากนั้น
ประมาณ 4-5 ช่ัวโมง  แตนเบียนจะเริ่มใชหนวดทั้งสองขางเคาะลงบนดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม
โดยจะใชหนวดเคาะขึ้นลงสลับซายขวาอยางรวดเร็ว หลังจากนั้นใชอวัยวะสวนปลายทองแตะ
สัมผัสดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม ในการสัมผัสในแตละครั้งใชเวลาประมาณ  5 วินาทีถึง 2 นาที
แลวเดินไปมารอบ ๆ บริเวณดักแดผีเสื้อ และทําในลักษณะเดิมซ้ํา ๆ อีกหลายครั้ง ประมาณ 3-4 ช่ัว
โมงตอมา  เร่ิมทําการวางไข โดยจะใชหนวดเคาะดักแดใชระยะเวลาประมาณ 30 วินาทีถึง 2 นาที
ในบางครั้งอาจนานถึง 20 นาที แลวเร่ิมใชสวนปลายทองแตะสัมผัสย้ํา ๆ  ลงบนดักแดใชเวลา
ประมาณ  15 วินาทีถึง 7 นาที (ภาพที่ 19) แลวจะเริ่มวางไขโดยใชอวัยวะวางไขแทงลงในดักแด
ผีเสื้อหนอนแกวสม ใชระยะเวลาในการวางไขในแตละครั้งประมาณ  3 – 20  นาที  แลวถอนอวัยวะ
วางไขออก และเดินไปหาที่ใหมในการวางไขตอไป ชวงระยะเวลาในการวางไขจะพบวาแตนเบียน
มีการยกปกขึ้นเปนระยะ ๆ ในแตละชวงจะใชเวลาประมาณ 5 วินาทีถึง 2 นาที เพศเมียหนึ่งตัวมีการ
วางไขไดตลอดชั่วอายุขัย และสามารถลงวางไขไดทุกบริเวณของดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม และเมื่อ
มีการวางไขลงในดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมในปริมาณที่มากพอแลว จะไมมีการวางไขอีก จนกวาจะ
หาดักแดใหมได

4.2.2 รูปรางลักษณะ วงจรชีวิตและพฤติกรรมของแตนเบียน  P. puparum เม่ือใชดักแดผีเสื้อ
หนอนกะหล่ําเปนแมลงอาศัย

รูปรางลักษณะการเจริญเติบโตของแตนเบียน P. puparum ภายในดักแดผีเสื้อหนอน
กะหล่ํา ตั้งแตระยะไข ระยะหนอน ระยะดักแด และระยะตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมีย ตลอดจน
พฤติกรรมในการผสมพันธุและพฤติกรรมการวางไขลงในแมลงอาศัย  มีลักษณะเหมือนกับการ
ศึกษาในดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม  แตจะมีความแตกตางกันในสวนของ ขนาดและชวงระยะเวลา
ในแตละระยะของการเจริญเติบโต  มีรายละเอียด ดังนี้

ระยะไข  ไขของแตนเบียนมีความกวางเฉลี่ย 0.037 ± 0.008  มิลลิเมตร ความยาวเฉลี่ย
0.179 ± 0.008  มิลลิเมตร  ระยะไขใชเวลาเทากับที่ศึกษาในดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม คือ ประมาณ
3 – 4 วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.75 ± 0.5 วัน จึงฟกออกมาเปนตัวหนอน
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ระยะหนอน  ใชระยะเวลาประมาณ  5 – 6 วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.75 ± 0.5 วันจึงเขาสูระยะ
ดักแด หนอนอายุ 1 วัน มีขนาดเล็กมากไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา ตัวหนอนภายในมีกอน
ไขมันสีขาว ทําใหดูเหมือนตัวหนอนเปนสีขาว ผนังลําตัวหนอนใส สีของไขมันจึงเปลี่ยนไปตาม
อาหารที่กิน (ภาพที่ 20) หนอนอายุ 2 วัน มีขนาดกวาง  0.41 ± 0.071 มิลลิเมตร  ยาว 1.515± 0.058
มิลลิเมตร หนอนอายุ 3 วัน มีขนาดกวาง 1.105 ± 0.094 มิลลิเมตร  ยาว 3.385 ± 0.122  มิลลิเมตร
หนอนอายุ 4 วัน มีขนาดกวาง 1.465 ± 0.048 มิลลิเมตร  ยาว 4.07 ± 0.097  มิลลิเมตร หนอนอายุ 5
วัน มีขนาดกวาง 1.50 ± 0.056  มิลลิเมตร  ยาว 4.42 ± 0.083 มิลลิเมตร หนอนอายุ 6 วัน มีขนาด
กวาง 1.785 ± 0.074 มิลลิเมตร  ยาว 4.99 ± 0.102 มิลลิเมตร เมื่อหนอนโตเต็มที่ใกลเขาดักแดจะหด
ตัวทําใหมีขนาดเล็กลง (ภาพที่ 21)

ระยะดักแด  ขนาดความยาวเฉลี่ย 2.63 ± 0.35 มิลลิเมตร ความกวางเฉลี่ย 0.88 ± 0.09
มิลลิเมตร  ใชระยะเวลาประมาณ 8 – 9  วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.5 ± 0.57 วัน จึงออกมาเปนตัวเต็มวัย

ระยะตัวเต็มวัย
รูปรางลักษณะในสวนของ ปก ขา หนวด  เหมือนกับที่ศึกษาในดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม
เพศเมีย   ขนาดตัวโดยวัดจากหัวถึงถึงปลายทองยาวเฉลี่ย  2.92  ±  0.45 มิลลิเมตร ความ

กวางเฉลี่ย  1.01  ± 0.06   มิลลิเมตร ปกมีสีใส หนวดแบบ geniculate  เพศเมียจะวางไขหลังจากได
รับการผสมพันธุแลว ประมาณ  12-15  ช่ัวโมงขึ้นไป ระยะเวลาในการวางไขประมาณ   3-15  นาที
เพศเมียหนึ่งตัวสามารถวางไขลงในดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําไดเฉลี่ย  26.57 ± 12.19   ตัวตอวัน
ตลอดชวงอายุขัยของเพศเมียสามารถวางไขลงในดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําไดตั้งแต  64 – 243  ตัว
คาเฉลี่ยเทากับ  162.8 ± 67.61   ตัว      เพศเมียที่ไมไดรับการผสมพันธุจากเพศผูสามารถวางไขลง
ในดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําได แตตัวเต็มวัยที่ฟกออกมาจะเปนเพศผูหมดมีปริมาณตั้งแต   4 - 15
ตัวตอดักแด  เพศเมียมีอายุไดเฉลี่ย  5.5 ± 0.70 วัน ในสภาพที่ไมมีอาหาร และสามารถมีอายุไดนาน
เฉลี่ย  12.14  ±  5.60  วัน  เมื่อเล้ียงดวยน้ําผ้ึง

เพศผู   ขนาดตัวโดยวัดจากหัวถึงปลายทองยาวเฉลี่ย  2.18  ± 0.32  มิลลิเมตร  ความกวาง
เฉลี่ย  0.68 ± 0.15  เพศผูมีอายุไดเฉลี่ย 3 ± 1.42  วัน  ในสภาพที่ไมมีอาหาร  และสามารถมีอายุได
นานเฉลี่ย  11.66  ± 5.68  วัน เมื่อเล้ียงดวยน้ําผ้ึง รวมระยะการเจริญเติบโตของตัวเต็มวัย ตั้งแตระยะ
ไขจนถึงตัวเต็มวัยเจาะออกมาจากดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา ใชระยะเวลาประมาณ 15 – 16  วัน มีคา
เฉลี่ยเทากับ  15.5 ± 0.58  วัน
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ภาพที่ 20   หนอนของแตนเบียน  Pteromalus puparum (Linnaeus) ที่พบภายใน
                                  ดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําที่เปนแมลงอาศัย

ภาพที่ 21   หนอนของแตนเบียน  Pteromalus puparum (Linnaeus) เร่ิมหดตัวเพื่อเตรียม
                            เขาดักแดภายในดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําที่เปนแมลงอาศัย
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ในขณะพักของแตนเบียนเพศผูและเพศเมีย จะใชขาถูกัน อาจจะใชขาคูหลังถูกัน ขาคูกลาง
ถูกับขาคูหลัง ขาคูหนาถูกับขาคูกลาง ขาหลังถูกับขอบปก เปนลักษณะเหมือนกับกําลังทําความ
สะอาดรางกาย

สําหรับวงจรชีวิตและขนาดของแตนเบียน P. puparum  เมื่อใชดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา
เปนแมลงอาศัย แสดงไวในตารางที่  5  และ  6   ตามลําดับ

พฤติกรรมการผสมพันธุ   มีลักษณะเหมือนกับการศึกษาในดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม แต
ชวงระยะเวลาในการผสมพันธุของแตนเบียน จะสั้นกวาใชเวลาประมาณ 1 ชั่วโมง เนื่องจากจํานวน
แตนเบียนที่ออกมาจากดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํานอยกวาที่ออกมาจากดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม

พฤติกรรมการวางไข   พฤติกรรมการวางไขลงในดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา มีลักษณะ
เหมือนกับที่ศึกษาพฤติกรรมการวางไขลงในดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม แตชวงระยะเวลากอนการ
วางไขจะใชระยะเวลานานกวา คือเมื่อแตนเบียนเพศเมียไดรับการผสมพันธุจากตัวผูแลว แตนเบียน
เพศเมียจะบินและเดินไปมาอยูภายในกลอง ในบางครั้งบินลงมาเกาะดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําใช
หนวดเคาะขึ้นลงสลับซายขวาแลวบินจากไป เมื่อเวลาผานไปประมาณ 12 ช่ัวโมง จะเริ่มลงเบียน
ดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา ใชระยะในการวางไขในแตละครั้งประมาณ 3 – 15 นาที  ในบางครั้งอาจ
ใชระยะเวลานานถึง 2 วันในการวางไขลงในดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา
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ตารางที่  5  วงจรชีวิตของแตนเบียน Pteromalus  puparum (Linnaeus) ที่เขาเบียนดักแดผีเสื้อหนอน
                   กะหล่ํา  Pieris canidia (Sparrman)  ภายใตอุณหภูมิเฉลี่ย  25.63 ± 1.28  องศาเซลเซียส
                   ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย  63.18 ± 7.92 เปอรเซ็นต   ที่หองเพาะเลี้ยงแมลง  สถานีเกษตร-
                   หลวงปางดะ  อ. สะเมิง จ. เชียงใหม

ระยะการเจริญเติบโต จํานวน (ตัว) คาเฉลี่ย ±  S.D.  (วัน) พิสัย  (วัน)

ไข 100  ฟอง 3.75  ±  0.50 3  -  4

หนอน 100 5.75  ±  0.50 5  -  6

ดักแด 100 8.50  ±  0.57 8  -  9

ตัวเต็มวัย
     เมื่อเล้ียงดวยน้ําผ้ึง
           เพศผู 50 11.66  ±  5.68 2  -  18
           เพศเมีย 50 12.14  ±  5.60 2  -  19
     เมื่อไมมีอาหาร
           เพศผู 50 3.0  ± 1.42 2 - 4
           เพศเมีย 50 5.5  ±  0.7 5 - 6

รวมระยะการเจริญเติบโตตั้งแต 100 15.50  ±  0.58 15  -  16
แตนเบียนวางไขจนถึงตัวเต็มวัย
เจาะออกมาจากดักแดแมลงอาศัย
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ตารางที่ 6     ขนาดลําตัวในแตละระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียน Pteromalus puparum
                     (Linnaeus) ที่เขาเบียนดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา  Pieris canidia (Sparrman)

ระยะการเจริญเติบโต จํานวน ความกวาง X ความยาว (ม.ม.)
คาเฉลี่ย  ±  S.D.

พิสัย  (ม.ม.)

ไข 20 0.037 ± 0.008 X 0.179 ± 0.008 0.03-0.05 X 0.16-0.21

หนอน
        อายุ  1  วัน - - -
        อายุ  2  วัน 20 0.410 ± 0.071  X  0.515 ± 0.058 0.3-0.5  X 1.4-1.6
        อายุ  3  วัน 20 1.105 ± 0.094  X  3.385 ± 0.122 1-1.3  X  3.2-3.5
        อายุ  4  วัน 20 1.465 ± 0.048  X  4.070 ± 0.097 1.4-1.5 X 3.9-4.2
        อายุ  5  วัน 20 1.500 ± 0.056  X  4.420 ± 0.083 1.4-1.6 X 4.3-4.5
        อายุ  6  วัน 20 1.785 ± 0.074  X  4.990 ± 0.102 1.7-1.8 X 4.9-5.0

ดักแด 20 0.88 ± 0.09  X  2.63 ± 0.35 0.8 – 1.0  X  2.0-3.0

ตัวเต็มวัย 20
        เพศผู 20 0.68 ± 0.15  X  2.18 ±  0.32 0.5-1.0  X  1.5-3.0
        เพศเมีย 20 1.10 ± 0.06  X  2.92 ± 0.45 0.9-1.1  X  2.0-4.0
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4.3  ลักษณะการเขาทําลายแมลงอาศัยของแตนเบียน  P. puparum
การศึกษาพฤติกรรมการเขาทําลายของแตนเบียน  P. puparum   ในระยะดักแดของผีเสื้อทั้ง

สองชนิด  พบวา แตนเบียน P. puparum   เพศเมียจะวางไขลงในระยะดักแดของผีเสื้อทั้งสองชนิด
(ดูรายละเอียดเพิ่มเติมในสวนพฤติกรรมการวางไข) เมื่อตัวหนอนแตนเบียนฟกออกมาจากไข ตัว
หนอนจะกัดกินเนื้อเยื่อภายในของดักแดผีเสื้อทั้งสองชนิด และจะพัฒนาการเจริญเติบโตอยูภายใน
ดักแดผีเสื้อ ตัวหนอนจะกัดกินเนื้อเยื่อภายในดักแดแมลงอาศัยจนหมด จึงเขาสูระยะดักแดแลวออก
มาเปนตัวเต็มวัยในที่สุดใชระยะเวลาประมาณ  13 – 16 วัน  จึงจะเจาะรูเล็ก ๆ  1-2 รูออกมาจาก
ดักแดผีเสื้อ     ในบางครั้งอาจเจาะรูออกมาไดมากถึง 6 รูตอดักแด

ลักษณะของดักแดหนอนแกวสมซึ่งโดยปกติจะเปนสีเขียวสดใส (ภาพที่ 21ก) เมื่อถูกแตน
เบียน P. puparum  ลงทําลาย จะเปลี่ยนเปนสีเขียวคลํ้า (ภาพที่ 22ก) หลังจากถูกเบียนภายในระยะ
เวลา 4-5 วัน และดักแดจะไมฟกออกมาเปนระยะผีเสื้อ สวนลักษณะของดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา
จากปกติเปนสีเขียว (ภาพที่ 21ข) เมื่อถูกแตนเบียนลงทําลายจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลและมีลักษณะ
แหง (ภาพที่ 22ข) หลังจากถูกเบียนภายในระยะเวลา 4 – 6  วัน และสามารถมองทะลุผานผนังดักแด
เห็นลักษณะตัวหนอนแตนเบียนที่โตเต็มที่อยูบริเวณภายในได

4.4  ประสิทธิภาพของแตนเบียน P. puparum
การศึกษาประสิทธิภาพของแตนเบียน  P. puparum  ในการเขาทําลายดักแดผีเสื้อหนอน

แกวสมและดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา โดยใชแตนเบียนเพศเมียที่ไดรับการผสมพันธุแลว ลงเบยีน
ดักแดผีเสื้อทั้งสองชนิด โดยใชดักแดจํานวน 10 ดักแดตอแตนเบียนเพศเมีย 1 ตัว ใหลงเบียนจน
กระทั่งแตนเบียนตาย พบวา แตนเบียน P. puparum เพศเมียหนึ่งตัว สามารถลงทําลายดักแดผีเสื้อ
หนอนแกวสมไดเฉลี่ย   7 ± 0.71  ดักแด ไดจํานวนแตนเบียนเฉลี่ย  290 ± 164.01  ตัว (ตารางที่ 7)
อัตราเพศผูตอเพศเมีย 1 : 0.78     และ ดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําไดเฉลี่ย   4.2  ± 1.48  ดักแด ได
จํานวนแตนเบียนเฉลี่ย  162.8 ± 67.61  ตัว  (ตารางที่  8)  อัตราเพศผูตอเพศเมีย   1 : 0.36    ตัวÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ภาพที่  22   ดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม(ก) และดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา (ข)
            ที่ยังไมถูกเบียนโดยแตนเบียน Pteromalus puparum (Linnaeus)

ภาพที่  23    ดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม(ก) และดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา (ข)
            หลังจากถูกเบียนโดยแตนเบียน Pteromalus puparum (Linnaeus)

ก
ข

ก ข
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ตารางที่  7   ประสิทธิภาพการเขาเบียนดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมโดยแตนเบียน  Pteromalus
                  puparum  (Linnaeus)  เพศเมียหนึ่งตัว

อายุแตนเบียน จํานวนดักแด จํานวนดักแด จํานวนแตนเบียนที่ได (ตัว)
(วัน) ที่ถูกเบียน เพศผู เพศเมีย รวม

9 10 6 60 75 135
11 10 7 47 146 193
11 10 7 66 151 217
13 10 7 146 217 363
16 10 8 319 223 542

7.0 ± 0.71 127.6 ±113.8 162.4 ±60.6 290 ±164.01

ตารางที่   8   ประสิทธิภาพการเขาเบียนดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําโดยแตนเบียน  Pteromalus
                     puparum (Linnaeus) เพศเมียหนึ่งตัว

อายุแตนเบียน จํานวนดักแด จํานวนดักแด จํานวนแตนเบียนที่ได (ตัว)
(วัน) ที่ถูกเบียน เพศผู เพศเมีย รวม

7 10 3 13 51 64
10 10 4 48 127 175
10 10 5 58 139 197
12 10 6 69 174 243
14 10 4 29 106 135

4.20 ± 1.48 43.40 ±22.47 119.4 ± 45.5 162.8 ±67.61
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4.5 การเพาะเลี้ยงขยายปริมาณแตนเบียน  P. puparum

การเพาะเลี้ยงขยายปริมาณแตนเบียน P. puparum ภายใตอุณหภูมิเฉลี่ย  25.63 ± 1.28  องศา
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 63.18 ± 7.92  เปอรเซ็นต    ที่หองเพาะเลี้ยงแมลง  สถานีเกษตร
หลวงปางดะ  อ. สะเมิง  จ. เชียงใหม  พบวา

       4.5.1   การเพาะเลี้ยงดวยดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม
     นําดักแดหนอนแกวสมจํานวน  4  ดักแด  แขวนไวในกลองทรงกระบอกขนาดเสนผา

ศูนยกลาง   6   เซนติเมตร  สูง  13   เซนติเมตร  บริเวณรอบ ๆ ฝากลองทําการเจาะรูเล็ก ๆ เพื่อให
อากาศหมุนเวียน ตรงกลางเจาะรูรูปสี่เหล่ียมขนาด 0.2 x 1 เซนติเมตร  เพื่อใสน้ําผ้ึงเปนอาหารให
แตนเบียน โดยใชพูกันเบอรศูนย ปายน้ําผ้ึงลงบนกระดาษไข ใหเปนเม็ดเล็ก ๆ แลวใสลงในรูที่เจาะ
ไว   ทําการปลอยตัวเต็มวัยของแตนเบียน  P. puparum  ที่มีอายุ 1 วันขึ้นไป ลงในกลอง จํานวน 15
ตัว  ในอัตราเพศผูตอเพศเมีย 1 : 2  ทิ้งไว  24  ชั่วโมง     เมื่อครบระยะเวลาที่ใหเบียน นําดักแด
หนอนแกวสมที่ถูกเบียนแลวแยกมาใสกลองทรงกระบอกกลองละ 1 ดักแด  ทิ้งไวจนกระทั่งไดแตน
เบียนออกมา ใชระยะเวลาเฉลี่ย  15.5 ± 1.87  วัน   พบวาไดจํานวนตัวเต็มวัยเฉลี่ย 103.15 ± 71.23
ตัวตอดักแด  (ภาพที่ 23)  อัตราเพศผูตอเพศเมีย  1 : 1.57    และสามารถพบจํานวนตัวเต็มวัยไดตั้งแต
8 – 201 ตัวตอดักแด

        4.5.2  การเพาะเลี้ยงดวยดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา
     ในการเพาะเลี้ยงลงในดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําเหมือนกันกับการเพาะเลี้ยงดวยดักแด

ผีเสื้อหนอนแกวสม แตแตกตางกันที่ใชดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําจํานวน  3 ดักแด ทิ้งไว 48 ช่ัวโมง
เมื่อครบระยะเวลาที่ใหเบียน นําดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําที่ถูกเบียนแลวแยกมาใสกลองทรง
กระบอกกลองละ 1 ดักแด  ทิ้งไวจนกระทั่งไดแตนเบียนออกมาใชระยะเวลาเฉลี่ย 15.83 ± 0.75  วัน
พบวาไดจํานวนตัวเต็มวัยเฉลี่ย   27.31 ± 16.7   ตัวตอดักแด  (ภาพที่ 24)  อัตราเพศผูตอเพศเมีย   1 :
1.19   และสามารถพบจํานวนตัวเต็มวัยไดตั้งแต  4 - 64  ตัวตอดักแด
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ภาพที่  24   แตนเบียน Pteromalus puparum (Linnaeus) ที่ฟกออกจากดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม

ภาพที่  25   แตนเบียน Pteromalus puparum (Linnaeus) ที่ฟกออกจากดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา
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วิจารณ

การศึกษาวงจรชีวิตของแตนเบียน P. puparum  ยังไมพบรายงานมากอนในประเทศไทย ซ่ึง
การศึกษาวงจรชีวิตภายใตสภาพหองเพาะเลี้ยงแมลง อุณหภูมิเฉลี่ย 25.63 ± 1.28 องศาเซลเซียส
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 63.18 ± 7.92 เปอรเซ็นต สามารถศึกษาชวงระยะเวลาการเจริญเติบโตไดทั้ง
ในระยะไข ระยะหนอน ระยะดักแด และระยะตัวเต็มวัย ครบทุกระยะการเจริญเติบโต แตไม
สามารถศึกษาในระยะหนอนไดวามีกี่ระยะการเจริญเติบโต เนื่องจากไมสามารถแยกความแตกตาง
ในแตละวัยได และการศึกษาวงจรชีวิตของแตนเบียนโดยใชแมลงอาศัยที่แตกตางกัน พบวาระยะ
การเจริญเติบโตของแตนเบียนในแตละระยะมีความใกลเคียงกันเมื่อศึกษาภายใตสภาพอุณหภูมิและ
ความชื้นเดียวกัน

ระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียน P. puparum  ที่อาศัยอยูในแมลงอาศัยทั้งสองชนิด ใน
ชวงอุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส ใชระยะเวลาในการเจริญเติบโตตั้งแตชวงวางไขจนถึงแตน
เบียนเจาะรูออกมาดักแดแมลงอาศัย ใชระยะเวลาประมาณ 13 – 16 วัน แตเมื่อสภาพอุณหภูมิที่ต่ําลง
ประมาณ 10 – 15 องศาเซลเซียส พบวาชวงระยะการเจริญเติบโตตั้งแตชวงวางไขจนถึงแตนเบียน
เจาะรูออกมาจากดักแดแมลงอาศัย ใชระยะเวลาประมาณ  28-32  วัน ทําใหทราบวาชวงอุณหภูมิที่
ต่ําลงจะทําใหวงจรชีวิตของแตนเบียนยาวนานออกไปอีก ซ่ึงนาจะเปนประโยชนในการหาชวงระยะ
เวลาที่เหมาะสมในการเก็บรักษาแตนเบียนไวไมใหฟกออกมากอนนําไปปลอยในชวงเวลาที่เหมาะ
สมตอไป

การวางไขของแตนเบียน P. puparum เพศเมียหนึ่งตัว ลงในดักแดของผีเสื้อหนอนกะหล่ํา
P. canidia  ไดเฉลี่ย 162.8 ± 67.61 ฟอง ซ่ึงในขณะที่ Mahr (1996) พบวา แตนเบียนเพศเมียหนึ่งตัว
สามารถวางไขลงในดักแดของ P. rapae ไดถึง 700 ฟอง ซ่ึงจะเห็นวาเมื่อดักแดที่ใหแตนเบียนลง
เบียนตางชนิดกัน ปริมาณการวางไขลงบนแมลงอาศัยจะแตกตางกันดวย และความแตกตางทาง
สภาวะแวดลอม การนําแตนเบียนมาเลี้ยงโดยใหอยูในสภาพพื้นที่จํากัด ก็มีสวนทําใหพฤติกรรมการ
วางไขของแมลงเปลี่ยนแปลงไปดวยเชนกัน

การศึกษาประสิทธิภาพการทําลายเหยื่อของแตนเบียน P. puparum  พบวา แตนเบียน
สามารถลงทําลายแมลงอาศัยไดทั้งสองชนดิ  แตพฤติกรรมการลงทําลายเหยื่อ (การวางไข) ของแตน
เบียนลงเบียนในดักแดหนอนแกวสมไดอยางรวดเร็วกวาดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา อาจเนื่องมาจาก
วาแตนเบียนที่นํามาใหเบียนเปนแตนเบียนที่ไดมาดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมที่ถูกทําลายในธรรม
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ชาติ และในธรรมชาติพบการลงทําลายของแตนเบียนในดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําไดนอยมากซึ่ง
อาจทําใหพฤติกรรมบางอยางของแตนเบียนในการลงทําลายแมลงอาศัยเปลี่ยนไป

การเพาะเลี้ยงผีเสื้อหนอนแกวสมเปนแมลงอาศัย พบวา การเพาะเลี้ยงในกรงมีขนาดเล็ก
เกินไป ไมเหมาะสมตอการวางไขของผีเสื้อหนอนแกวสม ระยะผีเสื้อตายเร็ว และใหไขในปริมาณที่
นอย ในทางตรงขามกับโรงเรือนขนาดใหญที่เพาะตนสมไวเพื่อเปนอาหารหนอนกลับพบวาผีเสื้อ
บินเขามาในโรงเรือนและวางไขเองในปริมาณที่มาก โดยเฉพาะชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
กรกฎาคม พบจํานวนไขผีเสื้อจํานวนมาก หลังจากนั้นประชากรของหนอนผีเสื้อจะลดลงตามลําดับ
และการปลูกตนสมเพื่อเปนอาหารใหแกหนอนแกวสมควรปลูกลงแปลง เพราะจะสามารถเก็บยอด
สมไดตลอดทั้งป

การเพาะเลี้ยงผีเสื้อหนอนกะหล่ําเปนแมลงอาศัย  พบวา สามารถเพาะเลี้ยงในกรงเลี้ยงได
แตยังมีปริมาณที่นอยกวาเมื่อลองเปรียบเทียบกับการสํารวจในแปลงปลูกพืชคะนา พบวาประชากร
ของหนอนผีเสื้อมีจํานวนมาก  อาจเนื่องมาจากสภาพที่ไมมีขีดจํากัดในการดํารงชีวิตของผีเสื้อ และ
พืชอาหารมีปริมาณมากทําใหสามารถวางไขไดในปริมาณที่มากกวา ซ่ึงก็เปนอีกแนวทางหนึ่งใน
การนํามาปรับปรุงในการเพาะเลี้ยงแมลงอาศัยใหไดปริมาณมากตอไป

การเพาะเลี้ยงแมลงอาศัยทั้งสองชนิดในระยะหนอน เมื่อเล้ียงในกลองกลม ไมควรใส
จํานวนหนอนในกลองใหมีปริมาณที่มากเกินไป และควรเปลี่ยนทําความสะอาดกลองทุกวัน เนื่อง
จากหนอนจะถายมูลตลอดเวลา และเมื่ออยูกันอยางแออัด กลองสกปรก จะทําใหหนอนของผีเสื้อ
เกิดการเนาและติดเชื้อโรคไดงาย ทําใหไมสามารถนําดักแดมาเพาะเลี้ยงแตนเบียนได

การศึกษาการเพาะเลี้ยงขยายปริมาณแตนเบียน P. puparum ในหองเพาะเลี้ยงแมลง พบวา
สามารถเพาะเลี้ยงขยายปริมาณไดในแมลงอาศัยทั้งสองชนิด แตการเพาะเลี้ยงลงในดักแดผีเสื้อ
หนอนแกวสมจะไดปริมาณแตนเบียนที่มากกวา อาจเนื่องมาจากขนาดของดักแดที่ใหญกวา มีพื้นที่
ในการวางไขมาก และมีความเหมาะสมตออัตราการรอดชีวิตของแตนเบียนไดดีกวาดักแดผีเสื้อ
หนอนกะหล่ําซึ่งมีขนาดเล็ก

จากดักแดแมลงอาศัย ถาไดแตนเบียนออกมาในปริมาณที่นอย พบวา แตนเบียนที่ไดทั้งเพศ
ผูและเพศเมียจะมีขนาดใหญ แตถาแตนเบียนออกมาในปริมาณที่มาก พบวา แตนเบียนที่ไดทั้งเพศผู
และเพศเมียจะมีขนาดเล็ก อาจเนื่องมาจากปริมาณการวางไขของแตนเบยีนที่มาก ตัวหนอนมี
จํานวนมาก เกิดการแยงอาหารในปริมาณที่มีจํากัด ซ่ึงมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตัวหนอน
ทําใหไดรับปริมาณอาหารที่ไมเพียงพอ เปนผลใหไดแตนเบียนที่มีขนาดเล็ก
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การเพาะเลี้ยงโดยใชแตนเบียนพอแมพันธุในกลองเดิม สามารถใหเบียนไปไดเร่ือย ๆ แต
พฤติกรรมของแตนเบียนจะเชื่องชาและมีบางสวนที่ตายตามระยะเวลาที่ยาวนานออกไป  และไดทํา
การทดลองโดยใหแตนเบียนเพศเมียที่ทําการผสมพันธุแลวหนึ่งตัวลงเบียนดักแดผีเสื้อหนอนแกว
สมทุกวันวันละหนึ่งดักแด เมื่อเวลาผานไปใหเบียนเปนวันที่ 7 ถึงวันที่ 9 ซ่ึงแตนเบียนเพศเมียตาย
พอดี พบวา แตนเบียนชุดใหมที่ออกมาจากดักแดที่ใหเบียนในวันที่ 7 ถึงวันที่ 9 เปนเพศผูหมด ดัง
นั้นในการเพาะเลี้ยงจึงควรใชแตนเบียนที่เปนพอแมพันธุที่มีอายุไมเกิน 7 วัน แลวทําการเปลี่ยน
แตนเบียนชุดใหมใชในการขยายพันธุตอไป

จากการทดลองเพาะเลี้ยงในดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมและดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา โดย
ใหแตนเบียนจํานวน 15 ตัวอัตราเพศผูตอเพศเมีย 1 : 2  ลงเบียนดักแดจํานวน 1, 2, 3, 4 และ 5 ดักแด
เปนเวลา 24 และ 48 ชั่วโมง พบวา การใหเบียนดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม จํานวน 4 ดักแด เปนเวลา
24 ชั่วโมง ไดเปอรเซ็นตการเบียนมากที่สุด และการใหเบียนดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา จํานวน 3
ดักแด เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ไดเปอรเซ็นตการเบียนมากที่สุด ซ่ึงอาจบอกไดวาเปนชวงระยะเวลาและ
จํานวนที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงขยายแตนเบียน แตในการทดลองนี้ มีตัวแปรทางสภาวะแวด
ลอมหลายอยาง เชน อุณหภูมิ สภาพของแมลงอาศัย ความแข็งแรงของแตนเบียน ซ่ึงมีผลตอพฤติ
กรรมการลงเบียนและปริมาณการวางไขของแตนเบียนแตละตัวอาจทําใหมีความแตกตางกัน

ขอควรระวังในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน คือ ชวงที่ใหน้ําผ้ึงเปนอาหารไมควรปายน้ําผ้ึงลง
กระดาษไขเม็ดใหญเกินไปเพราะจะทําใหแตนเบียนลงไปติดน้ําผ้ึงตาย และการเก็บแมลงอาศัยทั้ง
สองชนิดในระยะดักแดที่จะนํามาเพาะเลี้ยงแตนเบียน ควรเก็บเมื่อดักแดเร่ิมแข็งตัวไมควรเก็บขณะ
ที่ดักแดยังนิ่มอยูเนื่องจากอาจพลาดทําใหดักแดเกิดบาดแผลจะทําใหดักแดเนา ไมสามารถนํามาให
แตนเบียนลงเบียนได และในบางครั้งการเก็บหนอนผีเสื้อในสภาพแปลงปลูกมาเพาะเลี้ยงในหอง
เพาะเลี้ยง ควรเก็บหนอนในชวงวัยที่ 1-2  มาเพาะเลี้ยงในกลองเพื่อปองกันการถูกแมลงเบียนชนิด
อ่ืนลงเบียนมากอนแลว เชน แมลงวันกนขน, แตนเบียน Brachymeria sp. เปนตน และหลังจากที่ให
แตนเบียนลงเบียนแลว ปญหาที่พบคือ เมื่อเวลาผานไปครบตามระยะเวลาที่แตนเบียนควรจะเจาะรู
ออกมาแลว แตไมสามารถเจาะรูออกมาได เมื่อผาดูพบตัวเต็มวัยจํานวนมากตายอยูภายในดักแด
ผีเสื้อหนอนแกวสม

ตัวเต็มวัยของแตนเบียน P. puparum  ที่นํามาเพาะเลี้ยงเปนพอ-แมพันธุ ในการศึกษา ได
จากสภาพแปลงปลูกสมที่ไมมีการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดศัตรูพืช จึงสามารถพบไดงายกวา
ในแปลงผักพืชตระกูลกะหล่ําที่มีการใชสารเคมีอยางตอเนื่องเปนระยะเวลานาน และไดมีการ
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ทดลองเก็บตัวอยางดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมจากแปลงปลูกสม สามารถพบการลงเบียนของแตน
เบียน  P. puparum ตลอดป (ตารางผนวกที่ 3) ซ่ึงทําใหทราบวา เมื่อลดการใชสารเคมี จะสามารถ
พบแตนเบียนชนิดนี้ไดในธรรมชาติ

เมื่อใชดักแดผีเสื้อทั้งสองชนิดใหแตนเบียน P. puparum  ลงเบียน พบวาการใชดักแดผีเสื้อ
หนอนแกวสมเปนแมลงอาศัย จะไดจํานวนแตนเบียนถึง 103.15 ± 71.23 ตัวตอดักแด ในขณะที่ได
จากดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําไดจํานวนแตนเบียนเพียง 27.31 ± 16.7 ตัวตอดักแด ซ่ึงในเบื้องตน
อาจกลาวไดวาในการเพาะเลี้ยงขยายปริมาณแตนเบียน P. puparum  ใหไดปริมาณมากนั้น ควรใช
ดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมเปนแมลงอาศัยซ่ึงใหปริมาณแตนเบียนมากที่สุด

ประโยชนจากการศึกษาในครั้งนี้ทําใหทราบวา แตนเบียน P. puparum สามารถเพาะเลี้ยง
ขยายได ซ่ึงจะเปนอีกแนวทางหนึ่งในการเพาะเลี้ยงแตนเบียนเพื่อนําไปปลอยควบคุมแมลงศัตรูพืช
ในแปลงปลูกพืชตระกูลสมและพืชตระกูลกะหล่ําโดยใชรวมกับแมลงศัตรูธรรมชาติตัวอ่ืน ๆ ไดใน
อนาคต
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สรุป

การศึกษาลักษณะทางชีววิทยาของแตนเบียน  P. puparum  ไดดําเนินการในหองเพาะเลี้ยง
แมลง สถานีเกษตรหลวงปางดะ อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ที่อุณหภูมิเฉลี่ย  25.63 ± 1.28  องศาเซลเซียส
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย  63.18 ± 7.92   เปอรเซ็นต  โดยใชดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมเปนแมลงอาศัย
พบวา ระยะไขใชเวลาเฉลี่ย  3.75 ± 0.50    วัน ระยะเวลาการเจริญเติบโตของตัวหนอนเฉลี่ย  6.50
± 0.57   วัน ระยะดักแดเฉลี่ย  8.25 ± 0.96  วัน  จึงออกมาเปนตัวเต็มวัย  ตัวเต็มวัยเพศเมียมีสีดํา
ขนาดความกวางและความยาวเฉลี่ย 1.01 ± 0.12  และ  2.93 ± 0.26  มิลลิเมตร สามารถวางไขได
เฉลี่ย 290 ± 164.01  ตัว  และมีอายุเฉลี่ย 10.26 ± 5.01 วัน   ตัวเต็มวัยเพศผูมีขนาดความกวางและ
ความยาวเฉลี่ย  0.69 ± 0.15  และ  2.42 ± 0.36  มิลลิเมตร  เพศผูมีอายุเฉลี่ย  8.4  ±  5.61 วัน   รวม
ระยะเวลาในการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขถึงตัวเต็มวัยเจาะออกมาจากดักแดผีเสื้อหนอนแกวสม
เฉลี่ย  15.5 ± 1.35   วัน

การศึกษาโดยใชดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําเปนแมลงอาศัย  พบวา ระยะไขใชเวลาเฉลี่ย 3.75
± 0.5   วัน ระยะเวลาการเจริญเติบโตของตัวหนอนเฉลี่ย  5.75 ± 0.5   วัน ระยะดักแดเฉลี่ย 8.5 ±
0.57  วัน  จึงออกมาเปนตัวเต็มวัย ขนาดความกวางและความยาวเฉลี่ย 1.1 ± 0.06 และ 2.92 ± 0.45
มิลลิเมตร สามารถวางไขไดเฉลี่ย 162.8 ± 67.61 ตัว  และมีอายุเฉลี่ย  12.14 ± 5.60  วัน    ตัวเต็มวัย
เพศผูมีขนาดความกวางและความยาวเฉลี่ย 0.68 ± 0.15 และ 2.18 ± 0.32  มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยเพศผู
มีอายุเฉลี่ย 11.66 ± 5.68 วัน   รวมระยะเวลาในการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขถึงตัวเต็มวัยเจาะออก
มาจากดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําเฉลี่ย  15.5 ± 0.58   วัน

การศึกษาประสิทธิภาพเขาทําลายดักแดหนอนแกวสมและดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ํา พบวา
แตนเบียน P. puparum เพศเมียหนึ่งตัว สามารถลงทําลายดักแดหนอนผีเสื้อไดเฉลี่ย  7 ± 0.71 และ
4.2 ± 1.48  ดักแด  ตามลําดับ  นอกจากนี้การเพาะเลี้ยงเพื่อขยายปริมาณแตนเบียน P. puparum  ให
ไดปริมาณมากนั้น ควรเลี้ยงดวยการใชดักแดผีเสื้อหนอนแกวสมเปนแมลงอาศัยจะใหปริมาณแตน
เบียนมากที่สุด คือ 103.15 ± 71.23 ตัวตอดักแด ในขณะที่เมื่อใชดักแดผีเสื้อหนอนกะหล่ําเปนแมลง
อาศัยใหปริมาณแตนเบียนเพียง 27.31 ± 16.7  ตัวตอดักแดเทานั้น
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