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สารบัญ 
 
 

           หนา 
 
กิตติกรรมประกาศ            ค 
บทคัดยอภาษาไทย                              ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ            ฉ 
สารบัญ              ซ 
สารบัญตาราง             ฌ 
สารบัญภาพ             ญ 
บทที่ 1  บทนํา              1 
บทที่ 2  การตรวจเอกสาร             3 
บทที่ 3  อุปกรณและวิธีการทดลอง         14 
บทที่ 4  ผลการทดลอง           22 
บทที่ 5  วิจารณผลการทดลอง                                                                                      44  
บทที่ 6  สรุปผลการทดลอง          51
เอกสารอางอิง            53 
ภาคผนวก            57 
ประวัติผูเขียน            65 
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ฌ 

 
 

สารบัญตาราง 
 
 
ตาราง               หนา 
 
1. ระยะเวลาการเก็บรักษาตวัอยางใบสมที่เปนโรค HLB                                                      26 
2. ผลการตรวจสอบโรค HLB ดวยวิธีพีซีอารโดยการใช specific primer          29 
    OI1/OI2c จากตัวอยางสมใน 3 จังหวดั 
3. คา Optical density 260 (OD) คาอัตราสวนของ OD260/OD280                               30 
    และปริมาณความเขมขนของดีเอ็นเอที่สกัดไดทั้ง 5 วิธี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
 
ญ 

 
 

สารบัญภาพ 
 
 
ภาพ                 หนา 
 
1. อาการใบมสีีเหลืองซีด เสนกลางใบและเสนแขนงมีสีเขียว  23                                  
    อาการใบมสีีเหลืองซีด และมีสีเขียวเฉพาะเสนกลางใบ  
    และอาการใบดางเหลืองเปนจ้ํา ๆ ของใบสมโชกุน 
2. อาการใบมลัีกษณะหนากวาปกติ มีขนาดเล็ก เรียวยาว                                                       24 
    ปลายใบมีลักษณะตั้งขึ้น และอาจโคงงอของใบสมโชกุน 
3. ลักษณะตนโทรมและยืนตนตายของตนที่เปนโรค HLB                    24 
    ที่พบในสวนสม อ.สันทราย จ.เชยีงใหม 
4. ลักษณะเชื้อ fastidious bacteria สาเหตุโรค HLB                                               25                      
5. Gel electrophoresis บน 1% agarose gel ของดีเอน็เอที่เพิ่มปริมาณดวย                      27  
    specific primer OI1/OI2c จากตวัอยางใบสมโชกุน 
6. Gel electrophoresis บน 1% agarose gel ของดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณดวย                   28             
     primer A2/J5 จากตัวอยางใบสมโชกนุ 
7. ลักษณะของ total DNA จากใบสมที่เปนโรคที่สกัดไดจาก 5 วิธี                                     31 
8. Gel electrophoresis บน 1% agarose gel ของดีเอน็เอที่เพิ่มปริมาณ                   33 
    ดวย specific primer OI1/OI2c จากการสกัดทั้ง 5 วธีิ จากตวัอยางใบสม 
    ที่เปนโรค อ.สันทราย จ.เชยีงใหม 
9. Gel electrophoresis บน 1% agarose gel ของดีเอน็เอที่เพิ่ม        34 
     ปริมาณดวย primer A2/J5 จากการสกดัทั้ง 5 วิธี จากตัวอยางใบสม 
     ที่เปนโรค อ.สันทราย จ.เชียงใหม 
10. Gel electrophoresis บน 1% agarose gel ของดีเอน็เอที่เพิ่มปริมาณ       35 
       ดวย primer A2/J5 จากตัวอยางจากแหลงตาง ๆ 
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ฎ 

 
สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพ                 หนา 
 
11. การเปรียบเทียบความเหมือนของลําดับนิวคลีโอไทดบางสวนของยีน          37 
     ribosomal protein (rplJ) ระหวางเชื้อ Candidatus Liberobacter spp.  
     สาเหตุโรค จาก HLB-CM (เชียงใหม)  HLB-CR (เชียงราย) และ HLB-P (แพร) 
12. การเปรียบเทียบความเหมือนของลําดับนิวคลีโอไทดบางสวนของยีน ribosomal        39 

     protein (rplJ) ระหวางเชื้อ Candidatus Liberobacter spp. สาเหตุโรค จาก            
      HLB-CM (เชียงใหม)  HLB-CR (เชียงราย) และ HLB-P (แพร) กับที่มีรายงาน 
     ไวใน GenBank 

13. ลําดับนิวคลีโอไทดและการแปลเปนลําดับกรดอะมิโนบางสวนของยีน         41 
      ribosomal protein (rplJ) ของ HLB-CM (เชียงใหม) HLB-CR (เชียงราย) 
      และ HLB-P (แพร) 

14. การเปรียบเทียบลําดับกรดอะมิโนบางสวนของยีน ribosomal protein (rplJ)            42 

     ของ HLB-CM (เชียงใหม) HLB-CR  (เชียงราย) และ HLB-P (แพร) กับลําดับ 
      กรดอะมิโนที่มีความคลายกัน  
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