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วิจารณผลการทดลอง 

  
จากการศึกษาผลของการจัดการน้ําและปุยไนโตรเจนตอผลผลิต และคณุภาพการสีของขาว

ขาวดอกมะลิ  105  พบวา  การเจริญเติบโตของขาว ไมมีความแตกตางกันทางสถิติทั้งที่ระยะแตกกอ
สูงสุดและระยะออกดอก  โดยมีความสูงเฉลี่ย  92.56  และ  144.21  เซนติเมตร  จํานวนหนอตอกอ  
15.8  และ  13.0  หนอ  ดัชนีพื้นที่ใบ  1.97  และ  2.44  และน้ําหนักแหงรวม  333.4  และ  833.03  
กรัมตอตารางเมตร  ตามลําดับ 

จากการศึกษาในดานผลผลิตและองคประกอบผลผลิตนั้น  พบวา  ผลผลิตไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ  แตก็มแีนวโนมวาการใหน้ําถึงระยะ  14  วันหลังออกดอก  และการใสปุย
เกรดตามปกติ  คือเกรด 16-16-8  อัตรา  25  กิโลกรัมตอไร เปนปุยรองพื้นรวมกับปุย ยูเรีย อัตรา  10  
กิโลกรัมตอไร  ที่ระยะตั้งทอง (M1S1)   ใหผลผลิตสูงสุด  เนื่องจากน้ํามีบทบาทสําคัญหลาย
ประการอาทิเชน  เปนสวนประกอบของเซลล  เปนตัวกลางของปฏิกิริยาเคมี  เปนตัวกลางของการ
ลําเลียง  หรือเคล่ือนยายสารอินทรียและอนินทรีย  เปนตัวกลางรักษาความเตงและรูปทรงของเซลล  
เปนวัตถุดิบสําหรับการสังเคราะหแสง และเปนทั้งตัวชวยรักษาระดับอุณหภมูิในตนและระบาย
ความรอนออกจากตนผานทางกระบวนการคายน้ํา (เฉลิมพล, 2542 ) De Datta (1981)  กลาววา  
ขาวนั้นเปนพชืที่ตองการน้ําในปริมาณคอนขางมากตลอดฤดูปลูก คือประมาณ 800-1,200  
มิลลิเมตร  ดงันั้นการปลูกขาวโดยทัว่ไปจึงนิยมขังน้ําในแปลงนาตลอดชวงการเจริญเติบโต  และ 
ทว ี(2541)  รายงานวาควรรกัษาระดับน้ําในนาใหนอยทีสุ่ดตลอดฤดูปลูกไมควรเกนิ 10  เซนติเมตร  
เพื่อลดปญหาการยืดปลอง  ทําใหตนขาวแข็งแรง  ไมลมงาย  และควรระบายน้ําออกหลังจากขาว
ออกรวงประมาณ  15-20  วัน  สําหรับองคประกอบผลผลิตไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ สวน
จํานวนเมล็ดลีบตอรวงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05)  โดยการใสปุยเกรด 16-
16-8  อัตรา  25  กิโลกรัมตอไร  เปนปุยรองพื้นรวมกับปุย ยูเรีย  อัตรา  5  กิโลกรัมตอไร  ที่ระยะตัง้
ทองและใสอีกใน  อัตรา  5  กิโลกรัมตอไร ที่ระยะ  7  วนัหลังดอกบาน มีจํานวนเมล็ดลีบตอรวงต่ํา
ที่สุด  คือ  11.78  เมล็ด  เนื่องจากขาวสวนใหญเปนพืชที่มีความตองการไนโตรเจนปริมาณสงู  
Murayama (1979) รายงานวาในสภาพปกติขาวจะดดูใชไนโตรเจน เพื่อการสรางผลผลิตเมล็ด
ประมาณ  19-21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอตนัขาวเปลือก  โดยไนโตรเจนเปนองคประกอบของ
คลอโรฟลล  ที่มีความสําคญัตอขบวนการสังเคราะหแสงของพืช  และเปนสวนประกอบที่สําคัญ
ของเอนไซม  ที่มีหนาที่ควบคุมการเรงปฏิกิริยาชีวเคมีในตนพืช  ไนโตรเจนจะชวยเพิ่มปริมาณและ
กระตุนการทํางานของเม็ดคลอโรพลาสในเซลลพืช  ทําใหพืชสามารถสังเคราะหอาหารไดเพิ่มขึน้ 
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(Mitsui, 1970)  ในระยะสบืพันธุตนขาวจะไดไนโตรเจนจากปุยแตงหนาและมีการนําไปใชในการ
สรางชอดอก  รวงออน  เพิ่มจํานวนเมลด็ตอรวง  ความยาวของรวงและเพิ่มขนาด  และเพิ่ม
เปอรเซ็นตขาวเต็มเมล็ด  ซ่ึงเปนแหลงสะสม (sink)  ในขั้นสุดทาย (Maruta  and Matsushima, 
1975) ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนที่ขาวตองการเพื่อใหไดผลผลิตที่เหมาะสมนั้นกจ็ะแตกตางกันไป  
ขึ้นอยูกับพนัธุขาวที่ปลูก  ชนิดของดิน  ปริมาณวัชพืช  และอ่ืน ๆ (Sims, 1965)  สําหรับขาวพันธุ
ขาวดอกมะลิ  105  นั้นมีรูปแบบทรงตนแบบขาวพนัธุพื้นเมือง  ตอบสนองตอปุยคอนขางต่ํา  การ
ใชปุยไนโตรเจนเรงการแตกกอเพื่อเพิ่มจํานวนตนขาวอาจทําใหตนขาวที่มีอายแุตกตางกันมาก  เปน
สาเหตุสําคัญทําใหเปอรเซน็ตที่ใหตนขาวที่ใหรวงต่ํา  หากไดรับปุยมากเกนิไปอาจทําใหความ
เขมขนของไนโตรเจนในใบขาวสูงกวาที่ควร  มกีารเจรญิเติบโตทางลําตนเกินสมดุล  เกดิการบัง
แสงแดดภายในทรงพุมสูง  ลําตนออน  ลมงาย  เมล็ดลีบมากและผลผลิตต่ําได (ทวี, 2541)  และ
เฉลิมพล (2542)  ยังไดกลาวไววา  การเพิ่มผลผลิตสามารถทําไดโดยการเพิ่มองคประกอบของ
ผลผลิตตัวใดตัวหนึ่งหรือหลายตัวพรอมกนั  แตการเพิ่มตัวใดตัวหนึ่งอาจมีผลทําใหองคประกอบ
ของผลผลิตตัวอ่ืนเปลี่ยนไป  เมื่อเปนเชนนี้ผลผลิตอาจไมเพิ่มขึ้น  หรืออาจลดลงได  ถาการเพิม่
องคประกอบตัวหนึ่งมีผลทําใหองคประกอบตัวอ่ืนลดลงมากจนชดเชยกันไมได  สวนน้ําหนัก  
1,000  เมล็ดนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ  Yoshida (1981)  
กลาววาน้ําหนกั  1,000  เมลด็ของขาวนั้นเปนลักษณะประจําพนัธุ  ซ่ึงการแสดงออกถูกควบคุมดวย
พันธุกรรมของขาวแตละพันธุ   

สวนดานคณุภาพการสีนั้น  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนกันทัง้ภายใตการจดัการน้ํา
และธาตุอาหาร    ยกเวนเปอรเซ็นตขาวกลอง  โดยการใหธาตุอาหารตามปกติ  มเีปอรเซ็นตขาว
กลองสูงสุด  แตก็มีแนวโนมวาการใสปุยไนโตรเจนเพิม่ขึ้น  ทําใหเปอรเซ็นตตนขาวเพิ่มขึ้น  ซ่ึง 
Jongkaewwattana (1990)  กลาววา  ไนโตรเจนเพิ่มเปอรเซ็นตตนขาว  และไนโตรเจนระดับ
เหมาะสมที่เปอรเซ็นตตนขาวสูงสุดใกลเคยีงกับระดับที่ใหผลผลิตสูงสุดดวย  และบุญลักษณและ
คณะ (2517) รายงานวา ไนโตรเจนสามารถเพิ่มเปอรเซ็นตตนขาว  โดยเฉพาะพนัธุที่เปนทองไข  
สามารถลดระดับความเปนทองไขที่ทําใหเมล็ดแตกหักงาย และเนื่องจากไนโตรเจนเปน
สวนประกอบของกรดอะมิโนหรือโปรตีน  การเพิ่มไนโตรเจนจึงทาํใหมีปริมาณโปรตีนในเมลด็
เพิ่มขึ้นดวย  และอธิบายวาไนโตรเจนเพิม่โปรตีนในเมล็ดขาวทําใหเม็ดแปงจับตวักัน  จึงมีความ
ตานทานตอการแตกหกัระหวางการสีของเมล็ดขาวมากขึน้  และ  มีรายงานวา  ปริมาณโปรตีนใน
แกลบที่เพิ่มขึน้ทําใหเมล็ดขาวลดการแลกเปลี่ยนความชืน้กับบรรยากาศ  ทําใหเมล็ดขาวมีการ
แตกหกัจากการสีนอยลง 
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( Sajawan et  al., 1990)  จากการทดลองพบวามีเปอรเซ็นตตนขาวโดยเฉลี่ยเทากับ  63.76 %  ซ่ึง
เปนเปอรเซ็นตที่มีคุณภาพการสีดีมาก (Juliano et al., 1992) 

สําหรับปริมาณโปรตีนในเมล็ด  นั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติทั้งในเมล็ดขาวกลอง
และขาวสาร  แตก็มแีนวโนมวาการใสปุยไนโตรเจนเพิ่มขึ้น  ทําใหเปอรเซ็นตโปรตีนในเมลด็
เพิ่มขึ้นตาม   ซ่ึงสอดคลองกับ   สุมิตรา  และ  Eppendorfer (2535)  รายงานวา  เนื่องจากไนโตรเจน
เปนสวนประกอบสําคัญของโปรตีน  ปุยไนโตรเจนจึงมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณและคณุภาพ
โปรตีนในเมลด็  กลาวคือ  เมื่อมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่สูงขึ้น  ปริมาณไนโตรเจนหรือ
โปรตีน (% โปรตีน  = 6.25 x % ไนโตรเจน)ในเมล็ดจะสูงขึ้นตาม  นอกจากนี้  Beauchamp et al. 
(1976)  รายงานวาเมื่อพืชมีอายุมากขึ้นความเขมขนของไนโตรเจนในลําตนและใบจะลดลง  แต
ความเขมขนในเมล็ดจะเพิ่มมากขึ้น  เนื่องจากไนโตรเจนเปนธาตุที่สามารถถูกเคลื่อนยายไดในพืช  
(mobile element)  ไนโตรเจนจึงถูกเคลื่อนยายจากแหลงที่ใชเกบ็สารสังเคราะหในระยะการ
เจริญเติบโตทางลําตนและใบ  สงมาที่เมล็ดในระยะการเจริญเติบโตทางการแพรพันธุ  หรือระหวาง
การสะสมน้ําหนักเมล็ด  ดังนั้นจึงทําใหขาวมีเปอรเซ็นตโปรตีนในเมลด็สูงขึ้นเมื่อไดรับปุย
ไนโตรเจนเพิม่ขึ้น 

จากผลการวิเคราะหดนิกอนการเพาะปลูกและหลังการเพาะปลูก  พบวา  คาความเปนกรด
เปนดางลดลง  ทั้งนี้เนื่องจากดินบริเวณแปลงทดลองพืชไรไดมีการใสปุยเคมีติดตอกนัเปนเวลานาน  
และมีอินทรียวัตถุในดินมีอยูปริมาณนอย สวนปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ในดินลดลง  เนื่องจากขาวนําไปใชในการเจริญเติบโต  และการสรางผลผลิต  โดยเฉพาะธาตุ
ไนโตรเจน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540)  และเนื่องจากดินมโีครงสรางเปน  ดินรวนปนทราย  อาจจะ
เปนสาเหตุใหไนโตรเจนทีใ่สลงไปเกิดการสูญเสียโดยการซึมลงใตดิน (leaching)  ยิ่งถาดินมีทราย
มาก  การสูญเสียก็มากตามไปดวย  (Gaines  and  Gaines, 1994)  อีกประการหนึ่ง  ธรรมชาติของ
ไนโตรเจนในดินนาจะมีการสูญเสียประมาณ  30-40%  ในรูปของ N2O และ N2  โดยจะเกดิขึ้น
ในชวง  7-12  วัน  หลังจากใสปุยไนโตรเจนจากกระบวนการ nitrification  และ  denitrification 
(Pattrick and Reddy, 1978 อางโดย วณีา, 2545)  ประกอบกับขาวขาวดอกมะลิ  105  เปนพันธุที่ไม
คอยตอบสนองตอปุยไนโตรเจนอยูแลวดวย (ทวี, 2541)  จึงทําใหผลการทดลองทั้งดานการ
เจริญเติบโต  ผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตที่ไมแตกตางกันอยางชัดเจน 
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