
 ซ 

สารบาญ 
                หนา 
กิตติกรรมประกาศ        ค 
บทคัดยอภาษาไทย        ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ        ฉ 
สารบาญตาราง         ญ 
สารบาญภาพ         ฎ  
บทที่ 1 บทนํา          1 
บทที่ 2 ตรวจเอกสาร         3 
 เครื่องหมายทางโมเลกุล (Molecular markers)     6 
 หลักการทําเอเอฟแอลพี       12 
 ที่มาของความแตกตางระหวางลายพิมพเอเอฟแอลพี   15 
 ขอดีและขอดอยของเทคนิคเอเอฟแอลพี     16 
บทที่ 3 อุปกรณและวิธีการทดลอง      21 
 ตัวอยางพืช        21 
 สารเคมี         21 
 อุปกรณ         22 
 วิธีการทดลอง        23 
  1.พืชทดลอง       23 
  2.การสกัดสาร 1´acetoxychavicol acetate ในขา   24 
  3.เปรียบเทียบวิธีการสกัด ดีเอ็นเอ  3 วิธีการ   25 
  4.การทดสอบสภาวะที่เหมาะสมและขั้นตอนในการทํา AFLP 28 
  5.การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ โดยวิธีพีซีอาร     30 
     (PCR: Polymerase chain reaction) 
  6.การตรวจสอบแถบดีเอ็นเอดวยวิธี Silver stain   33  
  7.การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของขา   33 
     และการจําแนกสายพันธุขา 
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 ฌ 

สารบาญ (ตอ) 
                หนา 
 
บทที่ 4 ผลการทดลอง        34 
 1  การเก็บรวบรวมพันธุขา      34 
 2  การสกัดสาร 1´ acetoxychavicol acetate ในขา     41 
 3  การเปรียบเทียบวิธีการสกัด ดีเอ็นเอ 3 วิธีการ    43 
 4  ผลการทดสอบสภาวะที่เหมาะสมและขั้นตอนในการทํา AFLP  44 
บทที่ 5 วิจารณผลการทดลอง       55 
 การสกัดสาร1´ acetoxychavicol acetate     55 
 การสกัดดีเอ็นเอ        56 
 การตัดดีเอ็นเอดวยเอนไซมตัดจําเพาะ EcoRI และ MseI   56 
 การคัดเลือกคูไพรเมอร       57 
 แถบดีเอ็นเอที่มีความสัมพันธกับปริมาณสาร 1´ acetoxychavicol acetate 58 
 ความสัมพันธทางพันธุกรรมของขาทั้ง 20 ตัวอยาง    59 
 แถบดีเอ็นเอที่มีความจําเพาะเจาะจง (Specific band) กับตัวอยางขา   60 
บทที่ 6 สรุปผลการทดลอง       62 
บรรณานุกรม         63 
ภาคผนวก         68 
ประวัติผูเขียน         72 
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 ญ 

สารบาญตาราง 
 
ตารางที่             หนา 
1   สารสําคัญที่พบในขา 5 
2    การเปรียบเทียบเทคนิคของเครื่องหมายดีเอ็นเอแบบตาง ๆ      19  
3 ตัวอยางขาที่ทําการศึกษา 20 ตัวอยาง 23 
4 ลําดับเบสของไพรเมอรตาง ๆ 31 
5 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของขา 40 
6 ปริมาณสาร L14 รวมกับ L15 ที่แยกดวยวิธี Column Chromatography 42 
7 คูไพรเมอรที่สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของขา 45 
8 จํานวนแถบดีเอ็นเอที่ปรากฎทั้ง 15 คูไพรเมอร     47 
9 คา Similarity coefficient ของขาทั้ง 20 ตัวอยาง 52  
10 แถบดีเอ็นเอที่มีความจําเพาะเจาะจง (Specific band) กับตัวอยางขา       53 
11   เปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยา ปริมาณสาร L14 รวมกับ L15 และ      61 
       ความแตกตางทางพันธุกรรม                         
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ฎ 

สารบาญภาพ 
 
ภาพที่          หนา 
1  สภาพแปลงปลูกของขา ทั้ง 20 ตัวอยาง 34  
2 เปรียบเทียบลักษณะของสีเหงาขา 34  
3 ขาแดง จ.อุตรดิตถ ตัวอยางที่ 1(ซาย)  ขาหยวก จ. อุตรดิตถ ตัวอยางที่ 2  (ขวา) 35 
4 ขาแดง จ.อุตรดิตถตัวอยางที่ 3 (ซาย) ขาสาคู จ.อุตรดิตถ ตัวอยางที่ 4  (ขวา) 35 
5 ขาหยวก จ.อุตรดิตถตัวอยางที่ 5 (ซาย) ขาแดง จ.อุตรดิตถตัวอยางที่ 6 (ขวา) 36 
6 ขาปา จ.อุตรดิตถตัวอยางที่ 7 (ซาย)  ขาแดง จ.อุตรดิตถตัวอยางที่ 8 (ขวา) 36 
7 ขาเหลือง จ.อุตรดิตถตัวอยางที่ 9 (ซาย) ขาหยวก จ.กําแพงเพชร ตัวอยางที่ 10 (ขวา) 37 
8 ขาหยวก จ.อุตรดิตถตัวอยางที่ 11 (ซาย)  ขาแดง จ.อุตรดิตถตัวอยางที่ 12 (ขวา) 37 

9 ขาหยวก จ.นครสวรรคตัวอยางที่ 13(ซาย)ขาหยวก จ. นครสวรรคตัวอยางที่ 14 (ขวา)38 

10 ขาลิง จ.นครสวรรค ตัวอยางที่ 15 (ซาย)  ขาแดง จ. นครสวรรค ตัวอยางที่ 16 (ขวา)  38 

11 ขาแดง  จ.นครสวรรค   ตัวอยางที่ 17 (ซาย)    ขาแดง จ.ลพบุรี   ตัวอยางที่ 18 (ขวา) 39 
12 ขาแดง จ.ลพบุรี  ตัวอยางที่ 19 (ซาย)  ขาลิง จ. กาฬสินธุ ตัวอยางที่ 20 (ขวา) 39 
13 ลักษณะของสารสกัดหยาบจากขา 41 
14 ลักษณะของสาร L14 รวมกับ L15 ที่แยกดวยวิธี Column Chromatography 42 
15 เปรียบเทียบวิธีการสกัดดีเอ็นเอทั้ง 3 วิธีการ 1=100 ng, 2-3= SDS  43 
 extraction, 4-5= ชุด kit, 6-7= Doyle and Doyle 
16  ลักษณะของแถบดีเอนเอที่ตัดดวยเอนไซม  MseI และ EcoRI ภายใต 3 สภาวะ  44 
17 ตัวอยาง แถบดีเอ็นเอของขา ที่ไดจากการเพิ่มปริมาณดวย Selective primer 46 
18 ตัวอยางลายพิมพดีเอ็นเอของไพรเมอร E-ACC/M-CAC  48 
19 แถบดีเอ็นเอที่เฉพาะเจาะจงในขาตัวอยางที่ 14  ที่พบในคูไพรเมอร 49 
20 เดนโดแกรมแสดงความแตกตางระหวางพันธุกรรมของขาทั้ง 20 ตัวอยาง 51 
 จากไพรเมอร 15 คู  
21 แถบดีเอ็นเอที่จําเพาะเจาะจงกับ ขาแดงตัวอยางที่ 6 จาก 54 
 คูไพรเมอร E-ATC/M-CAA  
22 แถบดีเอ็นเอที่จําเพาะเจาะจงกับ ขาลิง ตัวอยางที่ 20 ขาหยวก ตัวอยางที่ 2 และ 5  54 
 จากคูไพรเมอร E-AGT/M-CAA 
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