
 

บทที่ 3 
พื้นที่และวิธีการศึกษา 

 

3.1 สภาพพื้นที่ 
 

3.1.1  ตําแหนงที่ตั้งและสภาพภูมิประเทศ 
 

 การศึกษาในครั้งนี้ไดทําในพืน้ที่ปาไมธรรมชาติของอําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน 
โดยครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ํา 2 ลุมน้ําคือ ลุมน้ําของและลุมน้ําลาง อยางไรก็ตามการศึกษานีจ้ะเนน
เฉพาะบริเวณแหลงทองเที่ยวตามธรรมชาติที่สําคัญ สําหรับพื้นที่บริเวณชายแดนนั้นไมไดทําการ
สํารวจ เนื่องจากมีปญหาในเรื่องของความไมปลอดภัย 
  อําเภอปางมะผาเปนหนึ่งในหกอําเภอของจังหวดัแมฮองสอน อยูระหวางเสนละติจดูที่ 19 
องศา 24 ลิปดา เหนือ ถึง 19 องศา 51 ลิปดา เหนือ และระหวางเสนลองติจูดที่ 97 องศา 58 ลิปดา 
ตะวนัออก ถึง 98 องศา 21 ลิปดา ตะวันออก  มพีื้นที่ประมาณ 1,094 ตารางกิโลเมตร ทิศเหนือเปน
พื้นที่ชายแดนติดกับประเทศพมา ทิศตะวนัออกติดกับอาํเภอปาย จังหวัดแมฮองสอน ทิศใตติดกับ
อําเภอเมือง จงัหวัดแมฮองสอนและทิศตะวันตกติดกบัอําเภอเมือง จังหวัดแมฮองสอนและประเทศ
พมา (รูปท่ี 3-1)  
 สภาพภูมิประเทศสวนใหญเปนภูเขาสลับซับซอน (รูปท่ี 3-2) ตอเนือ่งกันหลายเทอืก สวน
ใหญวางตวัอยูในแนวเหนือ-ใต และ ตะวนัตกเฉียงเหนอื-ตะวนัออกเฉียงใต เปนแนวยาวตดิตอกบั
แนวเทือกเขาหิมาลัย รวมทั้งเทือกเขาในที่ราบสูงชานและยูนาน (กรมทรัพยากรธรณี, 2547) มี
ลักษณะเปนตะปุมตะปา (รูปท่ี 3-3) มีความสูงอยูระหวาง 500-1,600 เมตร จากระดับน้ําทะเลปาน
กลาง พื้นที่ราบพบคอนขางนอยและเปนที่ราบเล็กๆ ระหวางภูเขา พื้นที่สวนใหญเปนปาไม โดย
บริเวณริมลําหวยและแมน้ําจะพบสังคมพืชปาเบญจพรรณที่มีไมสักและไมไผขึ้นหนาแนน ขณะที่
ตามไหลเขาและสันเขาที่แหงแลงพบสังคมพืชปาเต็งรังและปาสนผสมปาเต็งรัง สวนบริเวณพืน้ที่
สูงขึ้นไปที่มีความชุมชื้นมากขึ้นจะพบสังคมพืชปาสนผสมปาดิบเขาและปาดิบเขา 
 

3.1.2  เขตการปกครองและชุมชน 
   

 อําเภอปางมะผา แบงเขตการปกครองออกเปน 4 ตําบลคือ ตําบลสบปอง ตําบลถ้ําลอด 
ตําบลปางมะผาและตําบลนาปูปอม มีทั้งหมด 38 หมูบาน (ตารางที่ 3-1) ที่ทําการอําเภอตั้งอยูที่บาน
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สบปอง ตําบลสบปอง ประชาชนที่อาศัยอยูภายในอําเภอปางมะผาที่พบมีดวยกันประมาณ 6 เผา
ดวยกัน คือ ไทยใหญ กระเหรี่ยง มูเซอดํา มูเซอแดง ลัวะ ลีซอ ตั้งถ่ินฐานกระจายอยูตามบริเวณ
พื้นที่ราบระหวางหุบเขา ขณะที่ภายหลังมคีนไทยพืน้เมอืงเขาไปตั้งถ่ินฐานอยูรวมดวย  
 พื้นที่แตละตําบลมีชุมชนตางๆ หลายหมูบานดวยกนั เชนที่ตําบลสบปองประกอบดวย 
บานสบปอง บานกึ๊ดสามสิบ บานน้ําริน เปนตน ขณะที่ตําบลถ้ําลอดประกอบดวย บานวนาหลวง 
บานผามอน บานหวยแหง เปนตน ตําบลปางมะผาประกอบดวยหมูบานจะโบ บานแมละนา บานยา
ปาแหน บานผาแดง บานหวยเหีย๊ะ เปนตนและตําบลนาปูปอมมีบานนาปูปอม บานน้ําฮูผาเสื่อ บาน
ปางบอน บานซอแบะ บานโทงหลวง เปนตน  
 ประชาชนสวนใหญประกอบอาชีพทําการเพาะปลูกเพื่อยังชีพ โดยมีลักษณะการทําไรแบบ
หมุนเวียนและไรเล่ือนลอย ทําใหพบพืน้ทีเ่ปนไรรางตางๆ และปารุนสอง (secondary forests) 
คอนขางมาก ในพื้นที่ทีเ่ปนปาเบญจพรรณและปาดิบเขา บริเวณริมหวย ที่ราบระหวางหุบเขาและ
สันเขาที่มีความชุมชื้น ขณะที่การตั้งถ่ินฐานก็แตกตางกนัไปตามเผา โดยบางชนเผาจะอาศัยอยูตาม
พื้นที่ริมน้ํา แตบางเผาก็อาศัยอยูตามพืน้ทีใ่กลยอดเขาสูง ธัญพืชที่ทําการปลูก ไดแก ขาวไร มันฝรั่ง 
ถ่ัวแดง เผือก แตงไทย เปนตน 
 
ตารางที่ 3-1 เขตการปกครองของอําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน 
 

หมูบานทั้งหมดที่พบภายในอําเภอปางมะผา 
ตําบลปางมะผา ตําบลนาปูปอม ตําบลสบปอง ตําบลถ้ําถอด 

1.   แมละนา 
2.   ปางคาม 
3.   ไมฮุง 
4.   จะโบ 
5.   ยาปาแหน 
6.   ผาแดง 
7.   ไมลัน 
8.   หวยเหีย๊ 
9.   ลุกขาหลาม 
10.  ผาเผือก 
11.  บอไคร 

1.   นาปูปอม 
2.   ปางตอง 
3.   ปางบอน 
4.   น้ําฮูผาเสื่อ 
5.   ปุงยาม 
6.   ดอยคู 
7.   โทงสาแล 
8.   ซอแบะ 
9.   โทงหลวง 
10. โทงกองเตา 
11. ปาโหล 
12. ปางคอง 

1.   สบปอง 
2.   น้ําริน 
3.   บานไร 
4.   หนองผาจ้าํ 
5.   แมอูมอง 
6.   กึ๊ดสามสิบ 
7.   หนองตอง 
8.   แมหมูลีซอ 

1.   แสนคําลือ 
2.   วนาหลวง 
3.   ผามอน 
4.   เมืองแพม 
5.   หวยแหง 
6.   แอลา 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 
13 

 

 

3.1.3   ลักษณะทางธรณีวิทยา 
 

 รูปท่ี 3-4 แสดงลักษณะทางธรณีวิทยาของอําเภอปางมะผา จังหวดัแมฮองสอน ซ่ึงพบวา
เทือกเขาที่พบภายในอําเภอปางมะผา มีลักษณะทางธรณีวิทยาโครงสรางและชนิดของหินที่ปรากฏ
สวนใหญเปนชั้นหินที่เกิดในมหายุคพรีแคมเบรียน (Pre-cambrian)  ที่ประกอบดวยหินแปรจําพวก 
หินชีสต หินออน รวมกับชัน้หินที่เกิดในยุคเพอรเมียน (Permian) ที่มีอายุประมาณ 230-280 ลานป
กอนประกอบดวยหินตะกอน จําพวก หนิปูน หินกรวดมน หินทราย หินเชิรต แทรกสลับกันเปน
ช้ันๆ ภายในเทือกเขาที่สลับซับซอน โดยเฉพาะหนิปูน ทําใหเกดิเทอืกเขาสูงชันที่มีลักษณะเปน
ตะปุมตะปาและปรากฏถ้ําอยูมากมาย กลายเปนแหลงทองเที่ยวที่สําคญัหลายแหง นอกจากนั้นยัง
พบกลุมของชั้นหินอัคนจีําพวก หนิแกรนติ ที่อยูในยุคระหวางคลีเทเซียส (Cretaceous) ถึงยุคคาร
บอนิเฟอรัส (Carboniferous) อยูทางเทือกเขาทางดานทิศตะวนัออกทอดยาวลงไปทางดานทิศ
ตะวนัออกเฉียงใตติดกับอําเภอปาย ซ่ึงเทือกเขาบริเวณนี้จะมีลักษณะภูมิประเทศที่แตกตางออกไป
จากเทือกเขาที่เปนหินปนู โดยมีลักษณะเปนภูเขายอดยาวตอๆ กันไป ไมเปนตะปุมตะปา 
   

  3.1.4  สภาพภูมิอากาศ 
 

 ตารางที่ 3-2 ถึง ตารางที่ 3-4 แสดงขอมูลสภาพอากาศของอําเภอปางมะผา จังหวดั
แมฮองสอน พบวาอําเภอปางมะผามภีูมิอากาศแบบรอนชื้น โดยในฤดูรอนจะมีอากาศรอนจัด
อากาศหนาวจดัในฤดหูนาว  และฝนจะตกชุกในฤดูฝน  มีหมอกปกคลมุตลอดทัง้ป ทั้งนี ้  มีสาเหตุ
เนื่องจากลกัษณะภูมปิระเทศที่เปนหุบเขาสงู มีพื้นที่อยูบนที่สูงเหนอืระดับน้ําทะเล ทําใหมีอุณหภูมิ
สูงในตอนกลางวันเนื่องจากถูกแสงแดด  สวนในตอนกลางคืนจะไดรับอิทธิพลจากลมภูเขาทําให
อากาศเย็นลงอยางรวดเร็ว  ซ่ึงเมื่อความรอนในตอนกลางวันลอยตัวข้ึนปะทะกับความชื้นของอากาศ  
จึงทําใหเกิดหมอกปกคลุมโดยทั่วไปในตอนกลางคืน จากขอมลูของสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัด
แมฮองสอนพบวา ปริมาณรวมของน้ําฝนในชวง 5 ปที่ผานมา (พ.ศ. 2543-พ.ศ. 2547) ตลอดทั้งปอยู
ในชวง 667.70 - 1,619.60 มิลลิเมตร เปนที่สังเกตวาในป พ.ศ. 2547 มีปริมาณน้ําฝนที่ตกรวมตลอด
ทั้งปมีคานอยกวาปอ่ืนๆ มากคือ 667.70 มิลลิเมตร ขณะที่ในป พ.ศ. 2543-พ.ศ. 2546 ปริมาณน้ําฝน
ที่ตกตลอดทั้งปมีคาใกลเคียงกันคืออยูในชวง 1,150.90-1,619.60 มิลลิเมตร มีอุณหภูมิโดยเฉลี่ย
ตลอดทั้งปในชวง 5 ปที่ผานมา สูงสุดอยูในชวง 38.8-42.4 องศาเซลเซียสและต่ําสุดอยูในชวง 9.3-
11.5 องศาเซลเซียส สําหรับปริมาณความชื้นสัมพัทธในชวง 5 ปทีผ่านมามีคาเฉลี่ยตลอดทั้งปอยู
ในชวง 70-77 %  
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ตารางที่ 3-2  ขอมูลสถิติปริมาณน้ําฝนที่ตกในแตละเดือนตั้งแตป พ.ศ. 2543-พ.ศ. 2547 ของจังหวดั
         แมฮองสอน (สถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดแมฮองสอน, 2547) 
 

สถิติปริมาณน้ําฝนจังหวัดแมฮองสอน ป พ.ศ. 2543 ถึง พ.ศ. 2547 
พ.ศ./เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

2543 0.60 33.80 134.80 157.50 210.20 179.20 233.60 134.00 352.90 180.40 2.60 - 1619.60 
2544 - 3.10 41.10 6.70 216.40 127.70 239.90 198.80 272.40 194.00 23.30 16.80 1340.20 
2545 - 22.50 - 8.70 278.00 295.40 181.40 322.20 275.40 52.20 121.30 4.00 1561.10 
2546 1.80 12.80 4.00 76.40 123.70 232.80 170.00 132.70 171.20 206.50 19.00 - 1150.90 
2547 - - 0.50 46.60 262.70 133.60 224.30 - - - - - 667.70 

หมายเหตุ : (-) หมายถึงไมมีฝนตก  หนวย : มิลลิเมตร 

 
 
ตารางที่ 3-3  ขอมูลสถิติอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดในแตละเดอืนตั้งแตป พ.ศ. 2543-พ.ศ. 2547 ของ 
         จังหวดัแมฮองสอน (สถานีอุตุนิยมวทิยาจังหวัดแมฮองสอน, 2547) 
 

สถิติอุณหภูมิจังหวัดแมฮองสอน ป พ.ศ. 2543 ถึง พ.ศ. 2547 
พ.ศ./เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. สูงสุด ตํ่าสุด 

สูงสุด 32.70 37.00 38.40 38.80 37.40 35.00 36.50 35.30 34.80 35.10 33.00 32.80 38.80 24.80 
2543 

ตํ่าสุด 10.20 11.00 13.30 20.20 21.20 21.90 20.60 20.40 20.20 21.00 13.70 13.70 25.50 10.20 
สูงสุด 34.00 37.00 37.80 42.30 39.40 35.20 34.70 35.20 34.70 34.20 33.70 31.50 42.30 23.80 

2544 
ตํ่าสุด 10.00 11.50 14.00 19.20 21.80 22.20 22.30 22.00 20.70 19.80 9.30 14.00 29.00 9.30 
สูงสุด 32.30 35.80 40.10 42.20 42.40 36.50 33.00 34.50 34.80 34.80 33.70 31.00 42.40 22.60 

2545 
ตํ่าสุด 10.60 11.50 13.50 18.50 21.90 23.00 21.80 21.20 20.10 17.50 18.50 12.00 26.80 10.60 
สูงสุด 30.30 34.20 38.70 41.30 41.50 36.50 36.00 34.50 34.60 35.70 32.20 29.90 41.50 24.00 

2546 
ตํ่าสุด 12.50 11.50 12.20 19.50 20.10 22.00 21.30 20.80 21.30 20.50 13.00 14.20 25.60 11.50 
สูงสุด 32.40 35.00 41.00 42.30 40.20 36.30 34.50 - - - - - 42.30 27.50 

2547 
ตํ่าสุด 10.20 10.50 13.00 18.60 21.40 22.40 21.80 - - - - - 27.40 10 

หมายเหตุ : (-) หมายถึงไมมีขอมูล  หนวย : องศาเซลเซียส 
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ตารางที่ 3-4  ขอมูลสถิติความชื้นสัมพัทธในแตละเดือนตั้งแตป พ.ศ. 2543-พ.ศ. 2547 ของจังหวดั
แมฮองสอน (สถานีอุตุนิยมวิทยาจงัหวัดแมฮองสอน, 2547) 

 

สถิติความชื้นสัมพัทธจังหวัดแมฮองสอน ป พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2548 
พ.ศ./เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลี่ย 

2543 72 67 59 66 80 83 83 84 84 84 81 82 77 
2544 78 70 66 49 74 80 85 82 82 82 78 81 76 
2545 76 66 55 52 73 82 85 86 86 82 84 82 76 
2546 83 74 66 57 74 82 80 83 84 82 79 79 77 
2547 76 66 55 55 74 80 83 - - - - - 70 

หมายเหตุ : (-) หมายถึงไมมีขอมูล  หนวย : % 

 

3.1.5  แมน้ําและพื้นที่ลุมนํ้า  
 

 แมน้ําสายสําคญัคือ แมน้าํของและแมน้าํลาง ซ่ึงมีตนกําเนดิจากบริเวณเทือกเขาตาม
ชายแดนไทยพมา พื้นที่ลุมน้ําลางอยูในทองที่ตําบลถ้ําลอดและปางมะผา สวนพื้นทีลุ่มน้ําของนั้นอยู
ในพื้นที่ตําบลนาปูปอม  สําหรับแมน้ําลางนั้นมีตนกําเนดิบริเวณเทือกเขาดอยผักกดูและดอยแสนคํา
ลือ มีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 1,000 ตร.กม. ในทองที่ตําบลถ้ําลอดและปางมะผา ไหลผานลงมาตาม
พื้นที่หินปนูและตัดผานภเูขากลายเปนถํ้าลอด ซ่ึงเปนสถานที่ทองเที่ยวที่สําคัญแหงหนึ่งของอําเภอ
ปางมะผา แมน้ําลางจะไหลผานถ้ําถอดลงมาจนถึงบริเวณบานสบปอง ซ่ึงเปนที่ตั้งอําเภอและผาน
ไปยังพื้นที่บานไรแลวหายลงไปใตภเูขาที่เปนหินปนูไปโผลอีกดานหนึ่งของภูเขา 
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รูปท่ี 3-1  อาณาเขตที่ตั้ง ตําบลและหมูบานตางๆ ในอําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน 
   (ดัดแปลงจากแผนที่แนะนาํจังหวดั, 2546) 
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รูปท่ี 3-2  ลักษณะภูมิประเทศทั่วไปของอําเภอปางมะผา จังหวดัแมฮองสอน 
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รูปท่ี 3-3   พื้นที่บางสวนของอําเภอปางมะผามีวัตถุตนกําเนิดดนิเปนหนิปูน ทําใหมภีูเขาลักษณะ
เปนตะปุมตะปา โดยมีชุมชนอาศัยอยูตามหุบเขา (บานลูกขาวหลาม) 
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รูปที่ 3-4  ลักษณะทางธรณวีิทยาของพืน้ที่อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน (คณะสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2546)     
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3.2  วิธีการศึกษา 
 

 การศึกษาประกอบดวย 2 สวนดวยกันคือ (1). การสํารวจความหลากหลายของชนิดพันธุไม
เชิงปริมาณในสังคมพืชปาไมชนิดตางๆ โดยวิธีการวางแปลงสุมตัวอยาง  เพื่อศึกษาลักษณะเกี่ยวกับ
ประชากรของพันธุไมแตละชนิดและลักษณะของสังคมพืช (2). การศึกษาปจจัยส่ิงแวดลอมภายใน
สังคมพืชปาไมชนิดตางๆ โดยเฉพาะลักษณะของดิน โดยการเก็บตัวอยางดินมาวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการ รวมทั้งศึกษาถึงความสัมพันธกับปจจัยส่ิงแวดลอมตางๆ   
 

3.2.1  การศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุไม  
 

กอนการวางแปลงศึกษาเกี่ยวกับสังคมพืชปาไมทําการสํารวจสภาพทั่วไปในพื้นที่วิจัย โดย
การใชแผนที่แสดงสภาพภูมิประเทศ (1:50,000) เพื่อศึกษาการกระจายของชนิดปาและลักษณะ
เกี่ยวกับภูมิประเทศตางๆ เพื่อวางแปลงสุมตัวอยาง ทําการจําแนกชนิดของปาไมและสังคมพืชยอย
เบื้องตน รวมทั้งตําแหนงการขึ้นกระจายอยูตามพื้นที่ในทองที่ตางๆ แลวจึงวางแผนการสํารวจความ
หลากหลายของพรรณไมเชิงปริมาณในปาชนิดตางๆ   

 (1)  ขนาดของแปลงสุมตัวอยาง (Size of Sampling Plot) 

 แปลงสุมตัวอยางมีขนาด 40 เมตร x 40 เมตร (quadrat method) ภายในแปลงสุมตัวอยางจะ
แบงออกเปนแปลงยอยจํานวน 16 แปลง ที่มีขนาดความกวางและยาว 10 เมตร แปลงสุมตัวอยางนี้
เปนแบบกึ่งถาวร กลาวคือ จะติดแผนอลูมิเนียมขนาด 2 ซม. X 2 ซม. ที่แสดงลําดับที่ของแปลง แต
ละแปลงจะมีการบันทึกทิศของพื้นที่ดานลาดและความลาดชันของพื้นที่ รวมทั้งการกําหนด
ตําแหนงหรือพิกัดของแปลงสุมตัวอยางทุกแปลงในแผนที่ 1:50,000 

 

(2) จํานวนแปลงสุมตัวอยาง (Number of Sampling Plot) 
 ใชแปลงสุมตัวอยางทั้งหมด 104 แปลง เพื่อใหครอบคลุมปาทุกชนิดและสังคมพืชยอยใน
ปาชนิดตางๆ จํานวนแปลงสุมตัวจะผนัแปรไปตามขนาดพื้นที่ของสังคมพืชปาไมแตละชนิดวามี
พื้นที่มากหรือนอยเพยีงใด จาํนวนแปลงสุมตัวอยางทีใ่ชแยกตามชนิดของสังคมพืชไดดังนี ้
  
 1. ปาเต็งรัง   จํานวน    15  แปลง 
 2. ปาเบญจพรรณ           จํานวน    15  แปลง 
 3. ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ จํานวน    25  แปลง 
 4. ปาสนผสมปาเต็งรัง  จํานวน    25  แปลง 
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 5. ปาสนผสมปาดิบเขา  จํานวน    12  แปลง 
 6. ปาดิบเขา   จํานวน    12  แปลง 
  รวม                                            104  แปลง 
  

 สําหรับการหาจํานวนแปลงสุมตัวอยางที่เหมาะสมสําหรับสังคมพืชปาไมก็คือ การเขียน
กราฟความสัมพันธระหวางจาํนวนชนิดของพันธุไมสะสมกับจํานวนของแปลงสุมตัวอยาง ทําการ
พิจารณาจดุที่เสนกราฟเริ่มคงที่ คือจุดที่แสดงถึงจํานวนแปลงสุมตัวอยางที่ใชนอยทีสุ่ด ซ่ึงกราฟ
ความสัมพันธดังกลาวในแตละสังคมพืชแสดงไวในภาคผนวกรูปท่ี 1 ถึง ภาคผนวกรูปท่ี 3 
 

(3)  การกระจายของแปลงสุมตัวอยาง (Distribution of Sampling Plots) 
 แปลงสุมตัวอยางที่ใชจะมีทัง้หมด 104 แปลง โดยจะวางแปลงแบบสุม โดยมีการแบงพื้นที่
กอน (stratified random sampling) เนื่องจากในสังคมพืชบริเวณหนึง่ อาจมีความผันแปรตามสภาพ
พื้นที่ ดังนัน้ในการศกึษาจึงตองทําการแบงประเภทของสังคมพืชกอนจากนัน้จึงทําการวางแปลง
แบบสุมใหกระจายทัว่พืน้ที่ อยางไรก็ตามทางทางปฏิบัตินั้นมีขอจํากดับางประการ โดยเฉพาะพื้นที่
ภูเขาหนิปูนทีม่ีพื้นที่ตะปุมตะปา 
 ลักษณะการกระจายของแปลงสุมตัวอยางจะ ครอบคลุมจากพื้นทีย่อดดอยลงมาสูพื้นที่ต่ํา 
โดยมีแนวสํารวจในทิศดานลาดตางๆ รอบทิศ วิธีการนีม้ีลักษณะคลายกับมีแนวสํารวจหลายๆ แนว
ที่ที่กระจายออกไปทุกทิศ โดยใชยอดดอยทีสู่งสุดเปนศูนยกลาง ซ่ึงทําใหงายแกการจดัทําแผนที่การ
กระจายของชนิดปา ในการศึกษาจะใชเขม็ทิศและ GPS เพื่อหาตําแหนงของแปลงสุมตัวอยางแตละ
แปลง 

 

(4) การเก็บขอมูลในแปลงสุมตัวอยาง  
 ในแปลงสุมตัวอยางแตละแปลงนั้นทําการวัดเสนรอบวงลําตนของตนไมที่ระดับ 1.3 เมตร
จากพื้นดิน ทุกตนที่สูงมากกวา 1.5 เมตร ของพันธุไมทุกชนิด ประมาณคาความสูงของตนไมและ
ขนาดของทรงพุม ระบุการขึ้นอยูในแปลงยอย นับจํานวนกลาไมและพืชพื้นลางชนิดตางๆ ในแปลง
ขนาด 5 เมตร X 5 เมตร จํานวน 2 แปลงที่วางใหเยื้องกันตรงจุดศูนยกลางของแปลงใหญ (รูปท่ี 3-5) 
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รูปท่ี 3-5   การเก็บขอมูลพรรณไมในแปลงสุมตัวอยาง พืน้ที่อําเภอปางมะผา 
                จังหวัดแมฮองสอน 
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 (5)  การวิเคราะหขอมูล  (Data Analysis) 
 

 ความหลากหลายของชนิดพันธุไมประกอบดวยขอมูลในเชิงปริมาณ (Quantitative data) 
และขอมูลความหลากหลายเชิงคุณภาพ (Qualitative data) ขอมูลเชิงปริมาณเกี่ยวของกับจํานวนของ
ประชากรและขนาดความโตของพันธุไมแตละชนิด ขอมูลเชิงคุณภาพเปนขอมูลเชิงอธิบาย เชน 
ลักษณะโครงสรางของปา สภาพทั่วไปของปาไม อิทธิพลของลมพายุ ไฟปา การหาของปา เปนตน 
 

 ก.   ลักษณะเชิงปริมาณของพันธุไม  (Quantitative Characteristics) 
 

 (1). ความถี่ของพืช (Frequency) 
 เปนคาที่แสดงใหเห็นถึงการกระจายของพชืชนิดใดใดในพื้นที่ที่สังคมพืชนั้นขึ้นอยู พันธุ
ไมที่พบในแปลงสุมตัวอยางทุกแปลงจะมคีาความถี่สูงที่สุด (100%)  พันธุไมที่พบเฉพาะในแปลง
สุมตัวอยางบางแปลงจะมีคาความถี่นอยลง พันธุไมที่มีคาความถี่สูงจะพบกระจายทัว่พ้ืนที่ แตพันธุ
ไมที่มีคาความถี่ต่ําจะพบเฉพาะในพื้นที่บางบริเวณของสังคมพืช ซ่ึงอาจจะแสดงในรูปของคา 
ความถี่สัมพัทธของพันธุไม เพื่อนําไปคํานวณคาดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยาของพันธุไมแตละ
ชนิด 
 ความถี่ของพืชชนิด ก.   =           จํานวนแปลงสุมตัวอยางที่พบพืชชนิด ก.        x  100 
                      จํานวนแปลงสุมตัวอยางทั้งหมด 
 ความถี่สัมพัทธของพืชชนิด ก.   =               ความถี่ของพันธุไมชนิด ก.           x  100 
                       ผลรวมของคาความถี่ของพันธุไมทุกชนิด 

 

 (2). ความอุดมสมบูรณของประชากร (Abundance) 
 เปนคาที่แสดงใหเห็นถึงจํานวนตนตอแปลงสุมตัวอยางของพันธุไมชนดิใดใดที่พบพนัธุไม
ชนิดนั้นๆ   สําหรับแปลงสุมตัวอยางที่ไมพบพันธุไมชนิดนั้นก็ไมนํามาพิจารณา 

 ความอุดมสมบูรณ   =             จํานวนตนทั้งหมดของพนัธุไมชนิด ก.         (ตน/แปลง)         
 ของพันธุไมชนิด ก.            จํานวนแปลงสุมตัวอยางทีพ่บพันธุไมชนิด ก. 

 

 (3). ความหนาแนนของพืช (Density) 
 แสดงใหเห็นถึงจํานวนประชากรของพันธุไมแตละชนิดในสังคมพืชโดยเฉลี่ยตอพื้นที่ 
สําหรับไมไผนั้นจะใชจํานวนกอไผแทนจาํนวนตน 
              ความหนาแนน    =            จํานวนตนทั้งหมดของพันธุไมชนิด ก.         (ตน/แปลง)         
  ของพันธุไมชนิด ก.    จํานวนแปลงสุมตัวอยางทีท่ี่ใชศึกษาทั้งหมด 
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 ความหนาแนนสัมพัทธ  =             ความหนาแนนของพนัธุไมชนิด ก.             x   100 
             ของพันธุไมชนิด ก.      ผลรวมของคาความหนาแนนของพันธุไมทุกชนิด 

 

 (4).  ความเดนของพชื  (Dominance) 
สําหรับพันธุไมยืนตนนั้นมักนิยมหาคาความเดนของพันธุไมโดยใชพืน้ที่หนาตดัของลําตน

เปนหลัก  ซ่ึงไดจากการวดัขนาดของลําตนที่ระดับอก (1.30 ม. จากพื้นที่ดิน) [Girth/diameter at 
breast height, GBH/DBH]  

ความเดนสัมพทัธ        =          พื้นที่หนาตดัลําตนรวมของพันธุไมชนดิ ก.      x 100 
             ของพืชชนิด ก.                     พื้นที่หนาตดัลําตนรวมของพนัธุไมทุกชนิด 

 

 (5).  ดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา (Ecological Importance Value Index, IVI) 
 คาที่แสดงถึงลักษณะของพันธุไมแตละชนดิในสังคมพืชปาไม 3 คา คือ ความถี่ ความ
หนาแนนและความเดนจะใหความหมายคนละดานเกี่ยวกับพันธุไมชนดินั้นๆ คาความถี่ของพันธุ
ไมชนิดใดใด ช้ีใหเหน็ถึงลักษณะการกระจายตามพืน้ที่วากระจายอยูทั่วพืน้ที่หรือไม คาความ
หนาแนนจะบอกใหเราทราบถึงเฉพาะจํานวนของประชากรวามีมากนอยเพยีงใด สวนคาความเดน
นั้นบอกใหทราบถึงการปกคลุมพื้นที่ของพันธุไมชนิดตางๆ ดังนัน้เมื่อเราตองการที่จะเหน็ภาพ
โดยรวมของพนัธุไมแตละชนิด วาเกี่ยวของกับอิทธิพลทางนิเวศวทิยาของพันธุไมชนิดตางๆใน
สังคมพืชแหงนั้นอยางไร กส็ามารถแสดงพิจารณาไดจากคาดัชนีความสําคัญ (Importance Value 
Index, IVI) ซ่ึงเปนคาผลรวมของคาความถี่สัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธและคาความเดน
สัมพัทธ มีคาผันแปรอยูในชวง 0-300 และอาจแสดงเปนดัชนีความสําคัญสัมพัทธ (Relative IVI) 
 

      ดัชนีความสําคัญพันธุไม ก. = ความถี่สัมพัทธ +ความหนาแนนสัมพทัธ + ความเดนสัมพัทธ 
      ดัชนีความสําคัญสัมพัทธ      =              ดัชนีความสําคัญของพันธุไมชนิด ก.        x  100 
          ของพันธุไมชนิด ก.           ผลรวมของดัชนีความสําคัญของพันธุไมทุกชนิด 
 

 (6).  ดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุไม (Species Diversity Index) 

ในที่นี้ใช Shannon-Wiener Index    

                                                               S 
 H    =      -     ∑  (pi) (log2 pi) 

                     i = 1 
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 เมื่อ       H    =  ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม 

  S    =  จํานวนชนิดพันธุไมทัง้หมด 
                   pi   =  สัดสวนจํานวนตนของพนัธุไมชนิด i ตอจํานวนตนของพันธุไมทุกชนิด 
 

 (7).  ดชันีวัดสภาพความอุดมสมบูรณของปา (Forest Condition Index, FCI) 
 การประเมินสงัคมพืชปาไมวามีสภาพความอุดมสมบูรณดี ปานกลางหรือต่ํา พิจารณาจาก
ผลรวมของคาดัชนีวดัความหลากหลายของชนิดพันธุไม (SWI) ที่แยกตามชั้นขนาดความโตลําตน
เปน 0-10 ซม., 10-20 ซม., 20-30 ซม., ....,ตามลําดับ ของแตละสังคมพืช 
 

 (8).  ความคลายคลึงและไมคลายคลึงของสงัคมพชื 
                    (Similarity/Dissimilarity of Plant Communities) 
 ในการเปรยีบเทียบสังคมพืชสองหรือหลายแหงวามีความคลายคลึงกันมากนอยเพียงใดนั้น
สามารถพิจารณาไดจากสูตรดังนี ้
 
  สัมประสิทธิ์ความคลายคลึง    =          2 Sab        x  100 
               (Coefficient of similarity)                    a + b  
  เมื่อ    Sab  =   จํานวนชนดิพันธุพืชที่พบในสังคมพืชที่ 1 และ 2   
   a =   จํานวนชนดิพันธุพืชที่พบในสังคมพืชที่ 1 
   b  =   จํานวนชนดิพันธุพืชที่พบในสังคมพืชที่ 2 

 
 เราสามารถใชสูตรดังกลาวในการศึกษาความคลายคลึงของหมูไมในสงัคมพืชชนิดหนึ่งใน
พื้นที่บริเวณหนึ่ง เชน สังคมพืชปาเต็งรังที่มีไมเต็งเดน ไมรังเดน ไมเหยีงเดนและไมพลวงเดน เปน
ตน รวมทั้งใชศึกษาความคลายคลึงกันระหวางแปลงสุมตวัอยางทีใ่ช นอกจากนี้อาจใชเปรียบเทียบ
ระหวางสังคมพืชวามีความคลายคลึงกันของพันธุไมที่พบมากนอยเพียงใด 
 

 ข.  ลักษณะเชิงคุณภาพของสังคมพชืปาไม (Quantitative Characteristics) 
 

 ลักษณะเชิงคณุภาพของสังคมพืชปาไมสามารถอธิบายไดดังนี ้
 (1). การจัดทําบัญชีรายช่ือของพรรณไม (Species list)  ช่ือของพรรณไมในสังคมพชืปาไม
ที่ทําการศึกษาควรแสดงเปนชื่อสามัญ (Common name) และชื่อวิทยาศาสตร (Scientific name)  
รวมทั้งชื่อวงศของพันธุไม (Family)   
 (2). รูปแบบการเจริญเติบโต (Life forms) พันธุไมที่ขึ้นอยูในปาจะปรากฏอยูเปนชั้นๆ เชน 
ช้ันของไมเรือนยอดบน ไมช้ันเรือนยอดรอง ไมช้ันเรือนชั้นลาง ลูกไม  ไมพุม ไมเล้ือย พืชพืน้ลาง 
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เปนตน  พืชทีม่ีรูปแบบการเจริญเติบโตที่แตกตางกันนี้มกัมีความตองการปจจัยส่ิงแวดลอมตางๆ ที่
แตกตางกนั 
 

 3.2.2  การศึกษาลักษณะของดิน 
  

1. การเก็บตัวอยางดิน 
 

รูปท่ี 3-6 แสดงการเก็บตัวอยางดินในสังคมพืชชนิดตางๆ โดยในปาแตละชนิดเลือกแปลง
สุมตัวอยางที่ใชศึกษาสังคมพืชเปนตัวแทนในการศึกษาลักษณะของดิน ทําการขุดหลุมดินขนาด
ความกวาง ความยาวและความลึก 1 ม. X 1 ม. X 1.5 ม. รวม 12 หลุม ทําการศึกษาลักษณะของชั้น
ดินโดยการเก็บตัวอยางดินตามความลึก 8 ระดับคือ 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80 
และ 80-100 ซม. เฉพาะ 4 ช้ันความลึกแรกนั้น ทําการเก็บตัวอยางดินแบบรวม (Composite 
sampling) โดยการนําตัวอยางดินของแตละชั้นมารวมกันเปน 1 ตัวอยาง ทั้งหมดจํานวน 10 จุด 
นํามาวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมีและการสะสมของธาตุอาหารในดิน สําหรับคา
ความหนาแนนรวมของดินจะทําการเก็บตัวอยางดินแบบไมทําลายโครงสรางโดยใชกระบอกเก็บ
ตัวอยางดินเก็บตัวอยางดินในแตละระดับความลึก ความหนาแนนรวมของดิน ปริมาณกรวด 
ปฏิกิริยาของดินและปริมาณอินทรียวัตถุ จะทําการวิเคราะหแยกตามชั้นความลึกของจุดเก็บตัวอยาง
ทั้ง 10 จุด แลวนําขอมูลที่ไดมาหาคาเฉลี่ย 
 

2.    การวิเคราะหตัวอยางดิน 
 

(1) สมบัติทางกายภาพของดิน (Physical properties)  
ก. เนื้อดิน (Texture) ทําการวิเคราะหการกระจายของอนุภาคดิน (particle size distribution) 

โดยวิธี Hydrometer method  
ข. ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density)โดยวิธี Core method  
ค. ปริมาณกรวดภายในดิน (Gravel content) 
 

(2)  สมบัติทางเคมีของดิน (Chemical properties)  
ก. ปฏิกิริยาดิน (pH) ใช pH meter อัตราสวน 1 ตอ 1 (ดินตอน้ํา)  
ข. ปริมาณอินทรียวัตถุ (O.M.) โดยวิธี Wet Oxidation  
ค. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total nitrogen) โดยวิธี Micro Kjeldahl method   
ง. ปริมาณของฟอสฟอรัสที่สกัดได (Extractable P) โดยวิธีสกัดดวยสารละลาย Bray II 

และ colorimetric method อานคาโดยใชเครื่อง Spectophotometer  
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 จ. ปริมาณของโพแทสเซียม โซเดียม คัลเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดได (Extractable P K 
Na Ca and Mg) ใชวิธีสกัดดวย 1 N ammonium acetate pH 7 อานคาดวยเครื่อง Atomic  
absorption 

ฉ. ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (C.E.C.) ใชสารละลาย 1M Ammonium acetate ที่ 
pH 7.0 เปนตัวสกัด  

 

(3) ปริมาณการสะสมธาตุอาหารภายในดิน  
 ทําการศึกษาจากปริมาณการสะสมของอนุภาคดินกับคาความเขมขนของธาตุอาหารตางๆ 
ที่ไดจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ โดยการนําคาปริมาณของอนุภาคดินในแตละชั้นที่ทําการ
เก็บตัวอยางตามชวงความลึกคูณกับคาความเขมขนของธาตุอาหารในแตละชนิด  
 
ปริมาณการสะสมของธาตุอาหาร A       = คาความเขมขนของธาตุ A x ปริมาณของอนุภาคดิน 
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รูปท่ี 3-6  การเก็บตัวอยางดินในปาชนิดตางๆ พื้นที่อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน 
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