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สารบัญตาราง 

 
ตาราง                      หนา 
1 reagent และรายละเอียดของวิธีการหา indole-3-acetic acid    12 

โดยวิธี colorimetric         

2 ความสัมพันธระหวาง เปอรเซ็นต absorbance ของ IAA     13 

กับ indole อ่ืนๆ     

3 สินแรชนิดตางๆ ที่มีโพแทสเซียมเปนองคประกอบ     15 

4 สารอินทรียที่พบในธรรมชาติซึ่งสามารถเกิดปฏิกิริยาคีเลทกับธาตุอาหารเสริม  23 

5 กรดอินทรียที่พบใน glucose medium ซึง่ขาดแรธาตุท่ีเกิดจากการสงัเคราะห                   24 
ของแบคทีเรียที่เจริญอยูใตผิวโลก         

6    วิธีวิเคราะหสมบัติบางประการของดินกอนปลูก         33 
7    วิธีการวิเคราะหพืช         33 

8 ขนาด สี และลักษณะของโคโลนี ที่แยกไดจากดินบานบอแกว     35 

อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
9     ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียลงในอาหารเหลวที่     38 

ใชแรเฟลดสปารของบริษัทเชอรมาทตอปริมาณเซลลของซิลิเกตแบคทีเรีย  

 pH ของอาหารเหลว หลังการใสเช้ือลงในอาหารเหลวครบ 3 วัน    

10  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียลงในอาหารเหลว     39 

ที่ใชแรเฟลดสปารของบริษัทเชอรมาทตอปริมาณเซลลของซิลิเกตแบคทีเรีย  

pH ของอาหารเหลว หลังการใสเช้ือลงในอาหารเหลวครบ 6 วัน 

11   ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียลงในอาหารเหลว     40 

ที่ใชแรเฟลดสปารของบริษัทเชอรมาทตอปริมาณเซลลของซิลิเกตแบคทีเรีย  

pH ของอาหารเหลว หลังการใสเช้ือลงในอาหารเหลวครบ 9วัน 

12  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอปริมาณซิลิกอนที่ละลายได    41 

และปริมาณ IAA ในอาหารเหลวท่ีใสแรเฟลดสปารของบริษัทเชอรมาท 
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13   ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอการเพิ่มปริมาณเซลลของเชื้อซลิิเกตแบคทีเรีย  43 

pH และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดที่ละลายไดในอาหารเหลว 

ที่ใสแรเฟลดสปารจากจังหวัดลําปางในชวง 3 วันหลังการใสเชื้อ 

14  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอการเพิ่มปริมาณเซลลของเชื้อซลิิเกตแบคทีเรีย  44 

pH และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดที่ละลายไดในอาหารเหลว 

ที่ใสแรเฟลดสปารจากจังหวัดลําปางในชวง 6 วันหลังการใสเชื้อ 

15  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอการเพิ่มปริมาณเซลลของเชื้อซลิิเกตแบคทีเรีย 45  

pH และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดที่ละลายไดในอาหารเหลว 

ที่ใสแรเฟลดสปารจากจังหวัดลําปางในชวง 9 วันหลังการใสเชื้อ 

16  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอปริมาณซิลิกอนที่ละลายไดและปริมาณ IAA  46 

ในอาหารเหลวที่ใสแรเฟลดสปารจากจังหวัดลําปาง 

17  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอการเพิ่มปริมาณเซลลของเชื้อซลิิเกตแบคทีเรีย  48 

pH และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดที่ละลายไดในอาหารเหลว 

ที่ใสแรไมกาจากแหลงที่ 1 ในชวง 3 วันหลังการใสเชื้อ 

18  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอการเพิ่มปริมาณเซลลของเชื้อซลิิเกตแบคทีเรีย 50  

pH และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดที่ละลายไดในอาหารเหลว 

ที่ใสแรเฟลดสปารจากจังหวัดลําปางในชวง 6 วันหลังการใสเชื้อ 

19  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอการเพิ่มปริมาณเซลลของเชื้อซลิิเกตแบคทีเรีย  51 

pH และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดที่ละลายไดในอาหารเหลว 

ที่ใสแรเฟลดสปารจากจังหวัดลําปางในชวง 9 วันหลังการใสเชื้อ 

20  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอปริมาณซิลิกอนที่ละลายไดและปริมาณ IAA  52 

ในอาหารเหลวที่ใสแรไมกาจากแหลงที่ 1 

21  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอปริมาณเซลลของเชื้อ pH     54 

และโพแทสเซียมทั้งหมดที่ละลายไดในอาหารเหลวที่ใชแรไมกาจากแหลงที่ 2  

เปนแหลงของโพแทสเซียมในชวง 3 วันหลังการใสเชื้อ 

22  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอปริมาณเซลลของเชื้อ pH     55 

และโพแทสเซียมทั้งหมดที่ละลายไดในอาหารเหลวที่ใชแรไมกาจากแหลงที่ 2  

เปนแหลงของโพแทสเซียมในชวง 6 วันหลังการใสเชื้อ 
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23  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอปริมาณเซลลของเชื้อ pH     56 

และโพแทสเซียมทั้งหมดที่ละลายไดในอาหารเหลวที่ใชแรไมกาจากแหลงที่ 2  

เปนแหลงของโพแทสเซียมในชวง 9 วันหลังการใสเชื้อ 

24  ผลของการใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอปริมาณซิลิกอนที่ละลายไดและปริมาณ IAA  57 

ในอาหารเหลวที่ใสแรไมกาจากแหลงที่ 2 

25  ผลของการใสหัวเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอจํานวนใบและขนาดของทรงพุม   61 

ของสตรอเบอรี่ที่ระยะ 54 วัน หลังการยายปลูก 

26  ผลของการใสหัวเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอจํานวนดอก และจํานวนผลของสตรอเบอร่ี  61 
ในระยะ 47 และ 76 วัน หลังการยายปลูก 

27  ผลของการใสหัวเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอน้ําหนักผลสด      62 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (total water soluble solid, TSS)  

ในผล (0Brix) และนํ้าหนักแหงของสวนเหนือดินท่ีระยะ 76 วัน หลังการยายปลูก 

28  ผลของการใสหัวเช้ือซิลิเกตแบคทีเรียตอความเขมขนของ N P และ K (%)  63 

ในใบออนที่คลี่เต็มที่ (young fully expended leaves, YFL) และ N P และ K  

( gN/plant ) ที่สะสมในสวนเหนือดินที่ระยะ 76 วันหลังการยายปลูก 
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 ฐ

สารบัญภาพ 

 
รูป                    หนา 
1 ความสัมพันธระหวาง  concentration ของ IAA และ absorbance curves  11 

         เมื่อใชวิธีวิเคราะหวิธีตางๆ 
2   โครงสรางพ้ืนฐานของแรซลิิเกต       14 

3   แผนซิลิกาเตทตระฮีดรอล (มองดานบน)      17 

4   โครงสรางของมัสโคไวท(muscovite)       17 
5   ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นบนผิวโพแทสเฟลดสปาร      19 

6 ลําดับขั้นตอนของการสลายตัวผุพังของแรดินเหนียว      20 

7 ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียกลุมที่ 1, 2 และ 3 ที่แยกไดจากดินบานบอแกว   35 

       อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม 
8 ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียกลุมที่ 1 และ 2 ที่พบในหัวเชื้อปุยชีวภาพโพแทสเซียม 36 
9 ผลของการใชเชื้อซิลิเกตแบคทีเรีย isolate ตางๆ ตอปริมาณ K ที่ปลดปลอยจาก  58 

      สินแรซิลิเกต (%ของปริมาณ K ทั้งหมดในสินแร) ที่ระยะ 3 , 6 และ 9 วัน  

      หลังการใสเชื้อ 
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สารบัญตารางภาคผนวก 

 
ตาราง                    หนา 
1  Analysis of variance การใสหัวเชื้อซิลิเกตแบคทีเรีย     89 
       ตอจํานวนใบและขนาดของทรงพุมของสตรอเบอรี่ที่ระยะ 54 วัน หลังการยายปลูก 
2    Analysis of variance การใสหัวเช้ือซิลิเกตแบคทีเรียตอจํานวนดอก   89 

  ของสตรอเบอร่ี ในระยะ 47 และ 76 วัน หลังการยายปลูก (จํานวนดอก/ตน) 

3    Analysis of variance การใสหัวเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอจํานวนผล   89 

  ของสตรอเบอร่ี ในระยะ 47 และ 76 วัน หลังการยายปลูก (จํานวนผล/ตน) 

4    Analysis of variance การใสหัวเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอน้ําหนักผลสด (g)  90 

  ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (total water soluble solid, TSS) ในผล (0Brix) 

  และนํ้าหนักแหงของสวนเหนือดิน (g) ที่ระยะ 76 วัน หลังการยายปลูก 
5    Analysis of variance การใสหัวเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอความเขมขน   90 

        ของ N, P และ K ในใบออนที่คลี่เต็มที่ (young fully expended leaves, YFL) 

      ที่ระยะ 76 วันหลังการยายปลูก 

6  Analysis of variance การใสหัวเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอ N, P และ K   90 

      ที่สะสมในสวนเหนือดินที่ระยะ 76 วันหลังการยายปลูก 

7  Analysis of variance การใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียลงในอาหารเหลวที่ใชแรเฟลดสปาร 91 

       และไมกาตอปริมาณเซลลของซิลิเกตแบคทีเรียในอาหารเหลวหลังการใสเชื้อ 

       ลงในอาหารเหลวครบ 3, 6 และ 9 วัน (log cfu/ml) 

8  Analysis of variance การใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียลงในอาหารเหลวที่ใชแรเฟลดสปาร 92 

       และไมกาตอ pH ของอาหารเหลวหลังการใสเช้ือลงในอาหารเหลวครบ 3, 6 และ 9 วัน 

9  Analysis of variance การใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียลงในอาหารเหลวที่ใชแรเฟลดสปาร 93 

       และไมกาตอปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดที่ละลายไดในอาหารเหลวหลังการใสเชื้อ 

  ลงในอาหารเหลวครบ 3, 6 และ 9 วัน (mgK/100 ml) หลังการใสเชื้อ 

10  Analysis of variance การใสเชื้อซิลิเกตแบคทีเรียตอปริมาณซิลิกอน   93 

  ที่ละลายไดในอาหารเหลวที่ใสแรเฟลดสปารของบริษัทเชอรมาทหลังการใสเชื้อ 9 วัน 
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11  Analysis of variance การใสเช้ือซิลิเกตแบคทีเรียตอปริมาณ IAA   94  

  ในอาหารเหลวที่ใสแรเฟลดสปารของบริษัทเชอรมาทหลังการใสเชื้อ 2 วัน 

 
 
 
 


