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วิจารณผลการทดลอง 
 
ความแปรปรวนของการพัฒนาเมล็ดภายในรวงขาวที่ปลูกในกระถาง 
 

การศึกษาความแปรปรวนโดยการสังเกตลําดับการบานของดอกขาวโดยใชตัวอยางของ
รวงขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในกระถาง ตัวอยางรวงขาวที่ทําการสังเกตทั้งหมดมีลําดับการ
ผสมเกสรของดอกขาวที่เริ่มตนจากปลายรวง และไลลําดับการผสมเกสรลงมาจนเสร็จส้ินที่โคน
รวง (Nagato and Chaudhry, 1969; Xu and Vergara, 1986) บริเวณที่ปลายรวง โดยเฉพาะระแงปฐม
ภูมิสามารถสังเกตเห็นไดชัดเจนถึงการผสมเกสรติดเปนลําดับแรก ซ่ึงเปนไปตามลักษณะการ
ควบคุมโดยพันธุกรรม โดยเฉพาะระแงปฐมภูมิที่ถูกควบคุมโดยลักษณะพันธุกรรมเกิดการผสม
เกสรเปนลําดับแรกและเปนไปตามลําดับระแงทําใหดอกขาวมีลําดับการบานของดอกเกิดขึ้นไม
พรอมกัน (จํารัส, 2534) ซ่ึงสงผลใหเมล็ดภายในรวงขาวมีลําดับการสะสมอาหารไมพรอมกัน 
เชนเดียวกับที่พบในรายงานของจารุวรรณและคณะ (2542) ที่พบวา การสะสมอาหารของเมล็ดขาว
เกิดที่เมล็ดตรงสวนปลายรวงกอน โดยในระแงเดียวกันอาหารจะสะสมที่เมล็ดบนระแงปฐมภูมิแลว
มาสะสมที่เมล็ดบนระแงทุติยภูมิและสะสมลงมาเรื่อย ๆ จนถึงโคนรวง 

นอกจากขาวมีลําดับการผสมเกสรที่ไมพรอมกันแลว ความแปรปรวนของลําดับการผสม
เกสรยังมีปรากฏอยู โดยจากการสังเกตพบวามีบางเมล็ดที่ไมไดอยูบริเวณปลายรวงและไมไดอยูใน
ระแงปฐมภูมิเกิดการผสมเกสรขึ้น การผสมเกสรของขาวที่เกิดขึ้นไมพรอมกันนี้สงผลใหการพัฒนา
เมล็ดไมมีความสม่ําเสมอ ซ่ึงสงผลตอคุณภาพขาวดานตาง ๆ แตเน่ืองจากขอมูลดานการศึกษาเร่ือง
ความไมสม่ําเสมอของการพัฒนาเมล็ดในรวงขาวยังมีนอย จึงยังไมสามารถสรุปไดวาจะลดความ
แปรปรวนที่เกิดข้ึนไดอยางไร จึงควรมีการศึกษาเร่ืองน้ีตอไป 
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ผลของการใชสารเคมีตอความแปรปรวนของการสะสมน้ําหนักแหงเมล็ดในรวงขาว 
 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตในดานการสะสมน้ําหนักเมล็ดของเมล็ดภายในรวงขาว ที่
มีการแบงตําแหนงของเมล็ดภายในรวงทั้งสามสวนรวง พบวาตําแหนงของเมล็ดภายในรวงมีผลตอ
ความแตกตางของการสะสมน้ําหนักเมล็ดและการพัฒนาของรวงขาว โดยพบวาทั้งการปลูกแบบนา
ดําและนาหวานนั้น การพัฒนาของรวงขาวมีลําดับการพัฒนาเมล็ดจากปลายรวงมาสูโคนรวง ซ่ึง
เปนผลมาจากลักษณะการผสมเกสรของดอกขาวที่เกิดการผสมเกสรจากปลายมาสูโคนรวง (จํารัส, 
2534) เมล็ดขาวที่ไดรับการผสมเกสรกอนจึงไดรับสารสังเคราะห (photosynthate) กอน โดยใน
การศึกษาครั้งน้ีพบวาตําแหนงของเมล็ดภายในรวงมีผลตอการสะสมสารสังเคราะหของเมล็ดโดย
ในขาวนาดําพบวา เมล็ดสวนปลายรวงนํ้าหนักแหงสูงสุดเร็วกวาเมล็ดสวนกลางและโคนรวงซึ่ง
สัมพันธกับอัตราการสะสมน้ําหนักแหงเมล็ดเฉล่ียของสวนปลายรวงที่มีคาสูงกวาเมล็ดขาว
สวนกลางและโคนรวง ซ่ึงเปนผลมาจากความสัมพันธของแหลงสรางสังเคราะห (source) และ
แหลงรับสารสังเคราะห (sink) คือเมล็ดขาวสวนปลายรวงเปนแหลงรับสารสังเคราะห ที่มีลําดับการ
ผสมเกสรกอนเมล็ดบริเวณกลางและโคนรวง จึงมีโอกาสในการพัฒนาเมล็ดไดกอน ทําใหมีโอกาส
ไดรับสารสังเคราะหที่แหลงสรางสารสังเคราะหสรางไดกอน (Gardner et   al.,1985)   และไมถูก
จํากัดจากอัตราการผลิตสารสังเคราะหของแหลงสรางสารสังเคราะหที่ลําเลียงไปยังแหลงรับสาร
สังเคราะห (เฉลิมพล, 2542) สอดคลองกับ Nagato and Chaudhry (1969) ที่พบวาดอกขาวที่อยูใน
ระแงดานบนของรวงมีนํ้าหนักสะสมสูงสุดเร็วกวาดอกขาวที่อยูระแงดานลางรวง และ Ahn et  al. 
(1988) รายงานวาอัตราการสะสมน้ําหนักแหงเมล็ดข้ึนอยูกับตําแหนงและชนิดของระแง (ระแง
ปฐมภูมิหรือทุติยภูมิ) ภายในรวง โดยพบวาเมล็ดขาวที่อยูระแงปฐมภูมิมีอัตราการสะสมน้ําหนัก
แหงเมล็ดสูงกวาเมล็ดที่อยูสวนกลางและโคนรวง และอัตราการรับสารสังเคราะหของ แหลงรับสาร
สังเคราะห มีผลตออัตราการลําเลียงและถายเทสารสังเคราะหจากแหลงสรางสารสังเคราะห 
(Gardner et  al., 1985) ซ่ึง Jones et  al. (1979) รายงานวาอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดมี
ความสัมพันธทางบวกกับขนาดของเมล็ด ดังน้ันเมล็ด (sink) ที่มีขนาดใหญจึงมีอัตราการรับสาร
สังเคราะหที่มากกวา โดยพบวาเมล็ดบริเวณปลายรวงมีขนาดใหญกวาเมล็ดสวนกลางและโคนรวง 
(Jongkaewwattana, 1990) 

อยางไรก็ตามพบวาในรูปแบบการปลูกแบบนาหวานขาวมีนํ้าหนักแหงเมล็ดสะสมสูงสุด
ไมแตกตางกันในแตละตําแหนงของเมล็ดภายในรวง ทั้งน้ีคาดวาเปนผลมาจากรูปแบบการปลูก
แบบนาหวานคือ รวงขาวสวนใหญมีรวงที่เกิดจากรวงแม (Jenning et  al., 1979) ซ่ึงมีความ
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สม่ําเสมอของเมล็ดมากกวารูปแบบการปลูกนาดํา  ลักษณะการสะสมสารสังเคราะหจึงมีความ
สม่ําเสมอมากกวา 

สําหรับผลของการใชสารเคมีไมพบวามีผลตออัตราการเจริญเติบโตของขาวท้ังรูปแบบ
การปลูกนาดําและนาหวาน อาจเนื่องมาจากเปนการฉีดพนสารเคมีหลังจากระยะเวลาที่ขาว
เจริญเติบโตทางตนและใบสูงสุดแลวและเขาสูระยะพัฒนาเมล็ด อยางไรก็ตามพบวาเปอรเซ็นต
ความชื้นเมล็ดขาวที่ไดรับการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดดและฮอรโมนจิบเบอเรลลินมีผลที่
แตกตางไปจากการพนสารไดเมทธิพีนและไมพนสารใด และสังเกตเห็นผลไดอยางชัดเจนในขาว
นาหวาน  ทั้งน้ีอาจเปนเพราะผลจากความสม่ําเสมอของการพัฒนาและการสะสมน้ําหนักเมล็ด ดังที่
พบในการศึกษานี้และสงผลใหความชื้นเมล็ดของสวนปลายรวงใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความชื้น
เมล็ดสวนโคนรวงในระยะเวลาเร็วกวาขาวที่พนไดเมทธิพีนและไมพนสารใด ทั้งน้ีคาดวาการพน
สารทั้งโพแทสเซียมไอโอไดดและจิบเบอเรลลินที่มีตอนํ้าหนักแหงเมล็ดเปนผลในทางออม คือมีผล
ชวยใหตนขาวสรางรวงไดสมบูรณ Hartt (1969,1970) รายงานวาถาตนพืชขาดโพแทสเซียมการ
สังเคราะหซูโครสจะลดลงสงผลใหกระบวนการเคลื่อนยายนํ้าตาลไปยังสวนตางๆ ของตนพืชลดลง
ดวย และ Murata and Akazwa (1968) รายงานวาโพแทสเซียมชวยในการกระตุนการทํางานของ 
starch synthase ในรากมันเทศโดย Nitos and Evan (1969) พบวาโพแทสเซียมชวยในการกระตุน
การทํางานของ  enzyme ในคลอโรพลาสที่ สํา คัญในเมล็ดและหัวของพืชหลายชนิดให มี
ประสิทธิภาพในการสังเคราะหแปงและน้ําตาลใหเพ่ิมข้ึน และ Ward (1959) พบวาเมื่อใส
โพแทสเซียมเพ่ิมขึ้นทําใหมีการสะสมแปงมากขึ้นเพราะโพแทสเซียมจะชวยเรงปฏิกิริยาของ 
enzyme ในการสังเคราะหแปง ซ่ึงสอดคลองกับ Hawker et  al. (1974) รายงานวาความสัมพันธ
ระหวางปริมาณแปงในใบพืชกับความเขมขนของโพแทสเซียมเปนความสัมพันธในทางบวกคือถา
มีโพแทสเซียมในปริมาณมากขึ้น กิจกรรมของ starch synthase จะเพิ่มมากขึ้นดวย สําหรับฮอรโมน
จิบเบอเรลลินน้ัน Takahashi et  al.( 1972) และ Shimizu (1966) รายงานวาจิบเบอเรลลินพัฒนาการ
สุกแกของเมล็ดในรวงได  โดยจิบเบอเรลลินสามารถกระตุนการเคลื่อนที่ของอาหารในเซลลที่
สะสมอาหาร เชน ไขมัน แปงและโปรตีน กระตุนใหมีการยอยสลายสารอาหารโมเลกุลใหญใหเปน
โมเลกุลเล็ก เชนซูโครสและกรดอะมิโน ซ่ึงเกี่ยวพันกับการสังเคราะหเอนไซมหลายชนิด (ดนัย, 
2537) ดังน้ันทั้งสารโพแทสเซียมไอโอไดดและฮอรโมนจิบเบอเรลลินที่พนใหแกขาวสงผลใหตน
ขาวสรางรวงไดสมบูรณ เมล็ดมีความสม่ําเสมอ (uniform) เน่ืองจากในชวงที่เมล็ดพัฒนา การ
เปล่ียนแปลงของเนื้อเมล็ด (texture of the grain) ที่เปนนํ้านมแบบเหลวใส (watery) เปล่ียนแปลง
เปนน้ํานมที่ขนมากขึ้น (turn milky in consistency) และในระยะที่เมล็ดขาวสะสมแปงไดเต็มที่
เมล็ดขาวจะระเหยน้ําออกไปจนเหลือแตแปงในเมล็ด (จํารัส, 2534) และสงผลใหเปอรเซ็นต
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ความชื้นเมล็ดที่ลดลงในสวนปลายและโคนรวงมีความใกลเคียงกันมากกวาตนขาวที่ไดรับการพน
ไดเมทธิพีนและไมพนสารใด อยางไรก็ตามพบวาการพนสารไดเมทธิพีน ซ่ึงเปนสารลดความชื้นก็
มีผลในการลดความชื้นขาวเชนเดียวกันแตเน่ืองจากเปนการพนที่ระยะสุกแกจึงไมมีผลทางความ
สม่ําเสมอของการพัฒนาและสะสมน้ําหนักเมล็ด แตจากผลการศึกษาครั้งน้ีพบวาการพนสารไดเม
ทธิพีนสงผลใหเปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดลดต่ําเร็วกวาการไมพนสารใด  สอดคลองกับ Limpiti et   
al. (1996) พบวาผลของการพนไดเมทธิพีนความชื้นเมล็ดลดลงตํ่ากวาการไมพนสารใดและชวยให
สามารถเก็บเก่ียวไดเร็วขึ้น 3 – 6 วัน 
 
ผลของรูปแบบการปลูกและการใชสารเคมีท่ีมีตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
 

จากการศึกษาในดานผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาวที่มีรูปแบบการปลูกแบบ
นาดําและนาหวานภายใตการพนสารเคมีตางกันผลการศึกษาพบวา  รูปแบบการปลูกมีผลตอจํานวน
หนอตอตารางเมตรและผลผลิต โดยพบวาในระยะเก็บเกี่ยวรูปแบบการปลูกแบบนาดํามีจํานวน
หนอตอตารางเมตรมากกวารูปแบบการปลูกแบบนาหวานโดยรูปแบบการปลูกแบบนาดํามีจํานวน
หนอตอตารางเมตรเฉลี่ยเทากับ 249 หนอตอตารางเมตรและในรูปแบบการปลูกนาหวานมีจํานวน
หนอตอตารางเมตรเฉลี่ยเทากับ 238 หนอตอตารางเมตร ทั้งน้ีเพราะในรูปแบบการปลูกนาดํา
หลังจากกลาขาวที่ยายปลูกตั้งตัวไดแลวจะมีการแตกหนออยางรวดเร็ว และสามารถเจริญเติบโตจน
มีขนาดของตนสมบูรณกวาขาวนาหวาน ในขณะที่ขาวนาหวานพบอัตราการตายของใบขาวและตน
บางสวนตายไป เน่ืองจากเกิดการแกงแยงธาตุอาหารระหวางรวงกับใบขาว (Dingkhun et  al., 1991) 
การบังแสงกันเองในทรงพุมทําใหเกิดการแยงคารบอนไดออกไซดในการสังเคราะหแสง  อยางไรก็
ตามไมพบวาทั้งสองรูปแบบการปลูกมีจํานวนรวงตอตารางเมตรตางกัน ท้ังน้ีอาจเปนไปไดวา
จํานวนหนอตอตารางเมตรของรูปแบบการปลูกแบบนาดําอาจไมไดเปนหนอท่ีใหรวงทั้งหมด
เน่ืองจากจํานวนหนอที่แตกออกมามากเกินไป อีกทั้งยังมีเมล็ดสุกแกไมพรอมกัน ซ่ึงสงผลให
จํานวนเมล็ดดีของรูปแบบการปลูกนาดําไมตางจากรูปแบบการปลูกนาหวาน (Schnier et  al., 1990; 
Dingkuhn et  al., 1990,1991) แตพบวาการพนสารเคมีน้ันมีผลตอความแตกตางของจํานวนเมล็ดดี
ตอรวง โดยพบวาการพนฮอรโมนจิบเบอเรลลินน้ันสงผลใหจํานวนเมล็ดดีตอรวงสูงกวาการพน
สารโพแทสเซียมไอโอไดด ไดเมทธิพีนและไมพนสารใด อาจเนื่องมาจากฮอรโมนจิบเบอเรลลินมี
ผลดานการเพิ่มขนาดของเซลลสงผลใหจํานวนของกานดอก ระแงและดอกของขาวพัฒนาได
สมบูรณและพรอมเพรียงกัน สงผลใหการสุกแกของเมล็ดภายในรวงพรอมเพรียงกัน (Takahashi  et  
al., 1972; Shimizu, 1966) โดยจิบเบอเรลลินสามารถกระตุนการเคลื่อนที่ของอาหารในเซลลที่
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สะสมอาหาร เชน ไขมัน แปงและโปรตีน กระตุนใหมีการยอยสลายสารอาหารโมเลกุลใหญใหเปน
โมเลกุลเล็ก เชนซูโครสและกรดอะมิโน ซ่ึงเกี่ยวพันกับการสังเคราะหเอนไซมหลายชนิด (ดนัย, 
2537) ซ่ึงคาดวามีผลชวยสงเสริมในการสรางรวงออน ทําใหรวงมีความสมบูรณและมีผลตอการ
สรางและสะสมสารสังเคราะหของขาวไดดีขึ้น 

นอกจากนั้นในดานน้ําหนัก 1,000 เมล็ดพบปฏิสัมพันธรวมระหวางรูปแบบการปลูกและ
การพนสารเคมี คือในรูปแบบการปลูกนาดําภายใตการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดดมีนํ้าหนัก 
1,000 เมล็ดสูงกวาการพนฮอรโมนจิบเบอเรลลิน ไดเมทธิพีนและไมพนสารใด สอดคลองกับ 
Kiuchi and Ishizaka (1961) รายงานวาโพแทสเซียมมีผลอยางมากตอนํ้าหนัก 1,000 เมล็ดคือทําให
นํ้าหนัก 1,000 เมล็ดของขาวสูงขึ้นโดยที่โพแทสเซียมจะชวยรักษาใบธงของขาวใหสามารถดําเนิน
กิจกรรมของกระบวนการทางสรีรวิทยาไดเปนเวลานาน ดังน้ันการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด
ในระยะกําเนิดชอดอกจึงอาจมีผลทําใหขาวไดรับสารโพแทสเซียมมากขึ้นซึ่งจะมีผลตอการสะสม
นํ้าหนักเมล็ดไดเพ่ิมขึ้น แตพบวาหากปลูกในรูปแบบนาหวานแลวการพนสารโพแทสเซียมไอโอ
ไดดใหนํ้าหนัก 1,000 เมล็ดต่ํากวาการพนฮอรโมนจิบเบอเรลลิน ไดเมทธิพีนและไมพนสารใด อาจ
เปนไปไดวาในรูปแบบนาหวานนั้นตนขาวมีการเจริญเติบโตที่พรอมเพรียงกันสูงกวานาดําเมื่อมี
การพนดวยสารโพแทสเซียมไอโอไดดซ่ึงมีผลตอการสะสมน้ําหนักเมล็ดที่เพ่ิมขึ้นดังที่พบในการ
ปลูกรูปแบบนาดํา ดังน้ันการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดดในขาวนาหวานจึงสงเสริมใหเกิดการ
แขงขันภายในรวงสูงย่ิงขึ้น สงผลใหขาวมีนํ้าหนัก 1,000 เมล็ดนอยลง อยางไรก็ตามไมพบวาการ
พนจิบเบอเรลลินและไดเมทธิพีนมีความแตกตางของน้ําหนัก 1,000 เมล็ดทั้งในรูปแบบนาดําและ
นาหวาน ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากทั้งจิบเบอเรลลินและไดเมทธิพีนไมไดจัดอยูในประเภทธาตุอาหารที่
สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชแตจิบเบอเรลลินน้ันจัดเปนฮอรโมนพืชที่มีผลตอการพัฒนาเซลล
และเนื้อเย่ือพืช สวนไดเมทธิพีนจัดเปนสารพวกกําจัดวัชพืชแบบ post – directed  herbiside 
(McIntie, 1977)และถูกนํามาใชเปนสาร maturiation agent หรือสารเรงอายุการเก็บเกี่ยว โดย
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการเก็บเก่ียวและลดตนทุนในการลดความชื้นดวย (Costa and Intrieri, 
1981; Bohne, 1977; Bell  et  al., 1974, 1975; Ames  et  al., 1982) 

ในดานผลผลิตน้ันพบวา รูปแบบการปลูกนาดําใหผลผลิตสูงกวารูปแบบการปลูกนา
หวานโดยรูปแบบนาดํามีนํ้าหนักผลผลิต 498 กิโลกรัมตอไร ขณะที่รูปแบบนาหวานมีนํ้าหนัก
ผลผลิต 350 กิโลกรัมตอไรซึ่งคาดวาเปนผลมาจากขาวนาดําที่มีจํานวนหนอตอตารางเมตรที่
มากกวาขาวนาหวาน 
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ผลของการใชสารเคมีและตําแหนงของเมล็ดภายในรวงที่มีตอคุณภาพเมล็ดขาว 
 

จากการศึกษาทางดานคุณภาพขาวของรูปแบบการปลูกนาดําและนาหวานภายใตการพน
สารเคมีและตําแหนงของเมล็ดภายในรวงตอคุณภาพการสี ผลการศึกษาพบวารูปแบบการปลูกแบบ
นาหวานไมมีความแตกตางกันที่เกิดจากตําแหนงของเมล็ดภายในรวงของเปอรเซ็นตขาวตน  
เปอรเซ็นตขาวสาร  เปอรเซ็นตขาวกลองและเปอรเซ็นตรํา ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากความสม่ําเสมอของ
การสุกแกของเมล็ด (uniformity of maturity) โดยเมล็ดขาวนาหวานสวนใหญมาจากรวงที่เกิดจาก
รวงแม (Jenning et  al., 1979) และเมล็ดขาวทั้งแปลงของขาวนาหวานจะใชเวลาในการสุกแกส้ัน
กวาขาวนาดํา สอดคลองกับ Jongkaewwattana and Geng (1991) รายงานวาความสม่ําเสมอของ
เมล็ดและลักษณะการสะสมสารสังเคราะหของรวงขาวมีผลตอเปอรเซ็นตขาวตน โดยขาวที่มีความ
สม่ําเสมอของเมล็ดสูง คือใชเวลาในการสุกแกของเมล็ดทั้งรวงและทั้งแปลงไดในเวลาอันสั้น เม่ือ
นํามาสีแลวพบวาเปอรเซ็นตขาวตนสูงกวาขาวที่มีความสม่ําเสมอของเมล็ดในระดับต่ํา สวนในขาว
นาดําพบวาตําแหนงของเมล็ดภายในรวงมีผลตอเปอรเซ็นตขาวตน เน่ืองจากขาวนาดํามีการแตกกอ
มากจึงมีรวงที่เกิดจากหนอมากกวารวงที่เกิดจากรวงแม และตองใชเวลาอยูในแปลงนานกวาขาวนา
หวาน เน่ืองจากระยะพัฒนาการของเมล็ดขาวแตละเมล็ดในแตละรวงมีความแตกตางกัน สงผลทํา
ให ณ เวลานั้น ๆ มีทั้งเมล็ดขาวที่ยังออนอยูมีความชื้นสูงและสะสมน้ําหนักยังไมเต็มที่ และเมล็ดที่
สุกแกกอนจะมีความชื้นต่ํา และมีการดูดความช้ืนกลับทําใหเมล็ดขาวเกิดรอยราว (Matsubayashi et  
al., 1965; Kunze, 1985; Jongkaewwattana et  al.,1993; Steffe et al., 1980; Siebenmorgen, 1994) 
ซ่ึงสงผลทําใหเปอรเซ็นตขาวตนลดลง โดยการศึกษาครั้งน้ีพบวาเมล็ดขาวสวนโคนรวงมี
เปอรเซ็นตขาวตนสูงกวาเมล็ดสวนปลายและกลางรวง เพราะในระยะเก็บเกี่ยวน้ันจําเปนตองรอให
เมล็ดขาวของหนอแกทั้งหมดกอนจึงเก็บเกี่ยว และเนื่องจากขาวนาดําน้ันมีเมล็ดที่มาจากหนอเปน
สวนใหญ และการสะสมน้ําหนักแหงของเมล็ดขาวนั้นจะมีการสะสมนํ้าหนักแหงเร่ิมจากเมล็ดสวน
ปลายรวงไลลงมาถึงโคนรวง และรวงของรวงแมจะมีการสะสมน้ําหนักแหงกอนรวงของหนอ ดังที่
พบในงานกระถางที่อางถึงมาแลว ดังน้ันในระยะเก็บเกี่ยวจึงพบวาภายในรวงเดียวกันสวนปลาย
รวงเมล็ดมีความสุกแกสูง (overripe) เปอรเซ็นตเมล็ดราวที่เปนองคประกอบของขาวหักเพ่ิมขึ้นตาม
การลดลงของความชื้นเมล็ด เน่ืองจากเมล็ดขาวดูดและคายความชื้นยาวนานกวา สวนเมล็ดบริเวณ
โคนรวงเมล็ดอยูในระยะสุกแกมีการสะสมน้ําหนักเมล็ดสูงสุดและมีระยะเวลารอการเก็บเกี่ยว
รวมถึงการดูดและคายความชื้นสั้นกวาเมล็ดสวนปลายรวงสงผลใหมีเปอรเซ็นตขาวตนสูงกวาสวน
ปลายรวง 
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ผลการทดลองสวนน้ียังพบอีกวา ในรูปแบบการปลูกแบบนาดําการใชสารเคมีมีผลตอ
เปอรเซ็นตขาวตน โดยพบวาการพนฮอรโมนจิบเบอเรลลิน และไดเมทธิพีนสงผลใหเปอรเซ็นตขาว
ตนสูงกวาการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดดและไมพนสารใด อาจเปนไปไดวาฮอรโมนจิบเบอ
เรลลินที่พนใหแกขาวในชวงระยะกําเนิดชอดอกนั้นสงเสริมใหการยืดขยายเซลลของกานดอก 
ระแงและดอกของขาวดีขึ้น (Takahash  et  al., 1972; Shimizu, 1966) และ Ito et al.( 1994) พบวา
จิบเบอเรลลินสงผลใหการสุกแกของเมล็ดขาวพรอมเพรียงกัน โดยคาดวาการพนจิบเบอเรลลินนี้มี
ผลชวยใหการสรางรวงออนมีความสมบูรณ การสะสมสารสังเคราะหและการสุกแกของเมล็ด
พัฒนาไดสม่ําเสมอขึ้น ทําใหไดเมล็ดมีคุณภาพการสีสูง นอกจากการพนจิบเบอเรลลินแลวการพน
ไดเมทธิพีนก็พบวาทําใหขาวมีคุณภาพการสีสูงเชนกัน ทั้งน้ีเพราะเมล็ดขาวนาดําสวนใหญไมมี
ความสม่ําเสมอของการสุกแก จึงตองรอใหเมล็ดทั้งหมดแกพรอมกันจึงจะทําการเก็บเกี่ยวเนื่องจาก
การนวดเมล็ดขาวในขณะความชื้นสูงอาจจะเกิดความสูญเสียไดงาย (ศูนยวิจัยวิทยาการหลังการเก็บ
เก่ียว, 2528) การเก็บเกี่ยวขาวเร็วเกินไปในขณะที่ขาวเจริญเติบโตไดไมเต็มที่จะมีคุณภาพการสีต่ํา 
เพราะเมล็ดออนจะหักปนมากับรําและปลายขาวสงผลใหไดเปอรเซ็นตขาวตนต่ํา หรือการเก็บเกี่ยว
ขาวชาเกินไป พบวาเมล็ดจะเกิดรอยราวและเกิดการสูญเสียขาวขณะเก็บเกี่ยว (วาสนา, 2523) ใน
การศึกษาครั้งน้ีเมล็ดขาวนาดําที่สุกแกกอนจึงอยูในแปลงนานกวา และพบวาการพนไดเมทธิพีน 
ซ่ึงมีคุณสมบัติเปนสารลดความชื้น ที่ลดความชื้นเมล็ดขาวภายในแปลงไดรวดเร็ว สงผลให
เปอรเซ็นตความช้ืนเมล็ดมีความสม่ําเสมอโดยเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความชื้นกับขาวที่ไมไดพน
สารใดพบวา เปอรเซ็นตความช้ืนลดลงท้ังแปลงเร็วกวา 4 วัน และเมื่อนํามาสีแลวพบวามีเปอรเซ็นต
ขาวตนสูงกวาการพนสารอื่น สอดคลองกับผลการทดลองของชมพูนุท (2545) พบวาการพนสารได
เมทธิพีนหลังระยะสุกแกทางสรีระ 4 วันใหคุณภาพการสีสูงสุด อยางไรก็ตามพบวาในขาวนาหวาน
การพนสารเคมีไมมีผลตอเปอรเซ็นตขาวตน คาดวาเปนผลมาจากความสม่ําเสมอของการพัฒนา
เมล็ดและในขาวนาหวานนั้นพบวามีเปอรเซ็นตขาวตนเฉลี่ยเทากับ 59.8 เปอรเซ็นตซ่ึงเปน
เปอรเซ็นตขาวตนที่มีคุณภาพการสีดีมาก (Juliano et  al., 1992) อยางไรก็ตามความแตกตางของ
เปอรเซ็นตขาวตนยังสัมพันธกับองคประกอบหลายอยาง เชน คุณภาพทางดานความแข็งของเมล็ด
ขาว (Webb et al., 1986) สัดสวนเมล็ดที่เปนทองไข (Bangwaek, 1994; เครือวัลยและคณะ, 2528) 
โดยผลจากการศึกษาครั้งน้ีพบวา  ในขาวนาดําการพนสารไดเมทธิพีนสงผลใหความแข็งเมล็ดสูง
กวาการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลินและไมพนสารใด เน่ืองจากสารไดเมทธิพีนมี
คุณสมบัติที่เปนสารลดความชื้นและยังใชเปนสารทําใหใบรวง (defoliant) โดย McIntie (1977) 
รายงานวาการใชสารไดเมทธิพีนในฝายทําให cotyledon และใบลางรวงภายหลังใชสาร 4 วันและ
ในการศึกษาครั้งน้ีพบวาภายหลังการพนสารไดเมทธิพีนใบขาวมีอาการเหลืองและแหงตาย
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เน่ืองจากสารไดเมทธิพีนมีผลทําให Guard Cell ที่อยูบริเวณปากใบเหี่ยวทําใหรูของปากใบเปด
ตลอดเวลา (Benyak, 1987) ซ่ึงสงผลใหใบขาวที่เปนแหลงสรางสารสังเคราะหถูกทําลายอาจเปนไป
ไดวาเมล็ดพัฒนาไดชาลงเนื่องจากสารสังเคราะหที่สงมาจากแหลงสรางสารสังเคราะหคือใบน้ัน
หายไปเมล็ดจึงดูดและคายความชื้นชาลงไปดวย ซ่ึงสงผลใหการราวของเมล็ดลดลงเมล็ดจึงมี
เปอรเซ็นตขาวตนสูง สอดคลองกับชมพูนุท (2545) พบวาการพนไดเมทธิพีนจะชวยใหสามารถเก็บ
เก่ียวไดเร็วขึ้น 3 – 6 วันและใหเปอรเซ็นตขาวตนสูง ในขณะที่แปลงขาวที่ไมไดพนสารใดและ 
แหลงสรางสารสังเคราะห (ใบ) ไมไดถูกทําใหเสียหาย และเนื่องจากเมล็ดขาวน้ันมีคุณสมบัติ 
hygroscopic (Copeland, 1976) ซ่ึงเมล็ดขาวมีการเปลี่ยนแปลงความชื้นภายในเมล็ดตามอุณหภูมิ
และความชื้นของอากาศรอบ ๆ เมล็ด (Esmay, 1979) สงผลใหเมล็ดขาวเกิดการแตกราวทําใหเมล็ด
มีคุณภาพการสีตํ่าลง  
 
ผลของการใชสารเคมีและตําแหนงของเมล็ดภายในรวงที่มีตอปริมาณสารหอม  2AP 
 

จากการศึกษาปริมาณสารหอม 2AP ในเมล็ดขาวที่มีตําแหนงเมล็ดภายในรวงและการพน
สารเคมีตางกันพบปฏิสัมพันธรวมระหวางการพนสารเคมีและตําแหนงของเมล็ดภายในรวง คือใน
รูปแบบนาดําขาวที่ไมมีการพนสารใดและเมล็ดอยูบริเวณปลายรวงมีปริมาณสารหอม 2AP สูงสุด 
ท้ังน้ีนาจะเปนเพราะในขาวนาดํามีการแตกกอมากจึงมีเมล็ดที่มาจากหนอเปนสวนใหญและการ
สะสมน้ําหนักแหงของเมล็ดขาวน้ันจะมีการสะสมน้ําหนักแหงจากเมล็ดสวนปลายรวงไลลงมาถึง
โคนรวง สงผลใหขาวบริเวณปลายรวงมีระยะเวลาในการสะสมและเคลื่อนยายสารสังเคราะห
ประเภทอื่นพรอมกับสารหอม 2AP ยาวนานกวาเมล็ดขาวบริเวณกลางและโคนรวง สอดคลองกับ 
Bradford (1994) สรุปวาความสามารถในการสรางเมล็ดของพืชข้ึนอยูกับการเคล่ือนยายสารอาหาร
ท่ีพืชสะสมไวในชวงระยะกอน anthesis รวมทั้งการถายเทสารสังเคราะหไปสูเมล็ดหลังระยะ 
anthesis สวนในรูปแบบการปลูกนาหวานนั้นพบวา ภายใตการพนสารจิบเบอเรลลินและเมล็ดอยู
บริเวณโคนรวงมีปริมาณสารหอม 2AP สูงสุด คาดวาเปนผลมาจากเมล็ดสวนโคนรวงนั้นมี
เปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยที่ระยะเก็บเกี่ยว (17 เปอรเซ็นต) สูงกวาสวนปลายและกลางรวง (15 
เปอรเซ็นต) และสารหอม 2AP น้ันมีคุณสมบัติเปนสารที่ระเหยงายและไมเสถียรโดย Seo and Ota 
(1982) พบวาแกลบที่สมบูรณจะมีอัตราการเสียนํ้าชากวาเมล็ดที่ไมสมบูรณ และจากงานทดลอง
ของบริบูรณและคณะ (2542) รายงานวาอุณหภูมิมีผลกระทบตอคุณภาพความหอมของเมล็ดขาว
ขาวดอกมะลิ 105 ในชวงฤดูเก็บเกี่ยวหรือหลังเก็บเกี่ยว โดยหากมีอุณหภูมิต่ําในชวงฤดูเก็บเกี่ยว 
ตลอดจนในโรงเก็บจะชวยรักษาความหอมไมใหระเหยไปไดงาย แตหากเปนไปในทางตรงกันขาม
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คือมีอุณหภูมิสูงในชวงเก็บเกี่ยวและในโรงเก็บจะทําใหความหอมระเหยเร็วขึ้น ซ่ึงคาดวาการพน
จิบเบอเรลลินน้ีสงผลใหเมล็ดขาวมีความสมบูรณมากขึ้น เน่ืองจาก จิบเบอเรลลินนั้นเกี่ยวพันกับ
การสังเคราะหเอนไซมหลายชนิด สามารถกระตุนการเคลื่อนที่ของอาหารในเซลลที่สะสมอาหาร 
(ดนัย, 2537) ซ่ึงสงผลใหการพัฒนารวงขาวและเมล็ดขาวมีความสมบูรณมากขึ้น และอาจเปนไปได
วาเมล็ดขาวโดยเฉพาะบริเวณโคนรวงซึ่งพบวามีเปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดอยูในอัตราท่ีสูงกวาเมล็ด
สวนอ่ืนอาจมีผลตออัตราการระเหยสารหอม 2AP ที่นอยลงทําใหปริมาณสารหอมคงอยูในเมล็ดได
ดีกวา 
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