
สารบาญ 
 
 

หนา 
กิตติกรรมประกาศ         ค 
บทคัดยอภาษาไทย         ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ         ช 
สารบาญตาราง          ฎ 
สารบาญภาพ          ฑ 
บทที่  1 บทนํา          1 
บทที่  2 ตรวจเอกสาร 
 ความแปรปรวนภายในรวงขาวตอการถายเทสารสังเคราะหและคุณภาพขาว  4 
 ผลของจิบเบอเรลลิน (Gibberellin) ที่มีตอขาว     4 
 ผลของโพแทสเซียมไอโอไดด (Potassium Iodide) ที่มีตอคุณภาพขาว  5 
 ผลของสารไดเมทธิพิน (Dimethipin) ที่มีตอการสุกแกของขาว   5 
 ความไมสม่ําเสมอของการพัฒนาเมล็ดภายในรวงตอคุณภาพขาว   7 
 คุณภาพการสี         7 
 สารใหความหอมในขาว        8 
บทที่  3 อุปกรณและวิธีการ        9 
บทที่  4 ผลการทดลอง  
 การทดลองที่  1         14 
 การทดลองที่  2         17 
บทที่  5 วิจารณผลการทดลอง        59 
บทที่  6 สรุปผลการทดลอง        68 
บรรณานุกรม          70 
ภาคผนวก          79 
ประวัติผูเขียน          103
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 ฎ

สารบาญตาราง 
 
 

ตาราง           หนา 
ตารางที ่1  การเจริญของขาวในชวงระยะการเจริญพันธ (reproductive stage)  14 
ตารางที่ 2  การพัฒนาของรวงขาวในการสะสมน้ําหนักแหงของเมล็ด  
 หลังระยะการเจริญเติบโต       16 
ตารางที่ 3   ผลวิเคราะหความแปรปรวนการพัฒนารวงขาวภายใตการพนสารเคมี 
  และการแบงเมล็ดตามตําแหนงภายในรวงที่มีรูปแบบการปลูกแบบนาดํา  18 
ตารางที่ 4  จํานวนวันเฉลี่ยที่ขาวสะสมนํ้าหนักแหงเมล็ดสูงสุดในแตละสวนของ  18 
ตารางที่ 5   นํ้าหนักแหงของเมล็ดในแตละตําแหนงของเมล็ดภายในรวงภายใตการพนสารเคมี 
  และตาํแหนงของเมล็ดภายในรวงตางกัน     19 
ตารางที่ 6  อัตราการสะสมน้ําหนักแหงเมล็ดสูงสุดในแตละสวนรวง   20 
ตารางที่ 7   ผลวิเคราะหความแปรปรวนการพัฒนารวงขาวภายใตการพนสารเคมีและ 
  การแบงเมล็ดตามตําแหนงภายในรวงที่มีรปูแบบการปลูกแบบนาหวาน  21 
ตารางที่ 8  จํานวนวันเฉลี่ยที่ขาวสะสมนํ้าหนักแหงเมล็ดสูงสุดในแตละสวนรวง  21 
ตารางที่ 9  อัตราการสะสมน้ําหนักแหงเมล็ดเฉลี่ยในแตละสวนรวง    22 
ตารางที่ 10  อัตราการสะสมน้ําหนักแหงเมล็ดสูงสุดในแตละสวนรวง   23 
ตารางที่ 11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
  ของขาวที่มีรูปแบบการปลูกและการพนสารตางกัน    45 
ตารางที่ 12  จํานวนหนอตอตารางเมตรของขาวขาวดอกมะลิ  105 ที่มีรูปแบบการปลูกตางกัน 45 
ตารางที่ 13  จํานวนเมล็ดดีตอรวงของขาวท่ีมีการพนสารตางกัน    46 
ตารางที ่14  นํ้าหนัก 1,000 เมล็ดของขาวที่มีรูปแบบการปลูกแบบนาดําและนาหวาน 

ที่แบงตาํแหนงของเมล็ดภายในรวงตางกัน     47 
ตารางที่ 15  ผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่มีรูปแบบการปลูกตางกัน   47 
ตารางที่ 16  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเปอรเซ็นตขาวตน เปอรเซ็นตขาวสาร 
  เปอรเซ็นตขาวกลอง และเปอรเซ็นตรําภายใตการพนสารเคมีและการแบงเมล็ด 
  ตามตําแหนงภายในรวงที่มีรูปแบบการปลูกแบบนาดํา    48 
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 ฏ

สารบาญตาราง (ตอ) 
 

ตาราง           หนา 
ตารางที่ 17  การพนสารเคมีที่มีผลตอเปอรเซ็นตขาวตนของขาวที่ปลูกรูปแบบนาดํา  49 
ตารางที่ 18  เปอรเซ็นตขาวตนของขาวในแตละตําแหนงของเมล็ดภายในรวง 
  ที่ปลูกรูปแบบนาดํา        49 
ตารางที่ 19  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเปอรเซ็นตขาวตน  เปอรเซ็นตขาวสาร 
  เปอรเซ็นตขาวกลอง และเปอรเซ็นตรําภายใตการพนสารเคมีและ 
  การแบงเมล็ดตามตําแหนงภายในรวงที่มีรูปแบบการปลูกแบบนาหวาน  51 
ตารางที่ 20  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความแข็งของเมล็ดขาว 

ภายใตการพนสารเคมีและการแบงเมล็ดตามตําแหนงภายในรวง 
รูปแบบการปลูกแบบนาดําและนาหวาน     52 

ตารางที่ 21  ความแข็งเมลด็ขาวภายใตการพนสารเคมี และตาํแหนงของเมล็ดภายในรวง 
ตางกันในรูปแบบการปลูกแบบนาดํา      53 

ตารางที่ 22  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณสารหอม 2AP ในเมล็ด 
ที่ระยะเก็บเกี่ยว ภายใตการพนสารเคมีและการแบงเมล็ดตามตาํแหนงภายในรวง
รูปแบบการปลูกแบบนาดําและนาหวาน      54 

ตารางที่ 23  ปริมาณสารหอม 2AP ของเมล็ดขาวภายใตการพนสารเคมีและ 
ตําแหนงของเมล็ดภายในรวงตางกันรูปแบบการปลูกแบบนาดํา   54 

ตารางที่ 24  ปริมาณสารหอม 2AP ของเมล็ดขาวภายใตการพนสารเคมี 
และตาํแหนงของเมล็ดภายในรวงตางกัน     55 

ตารางที่ 25 แสดงความสมัพันธระหวางคุณภาพการสีและการพัฒนาเมล็ด   57 
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 ฐ

สารบาญภาพ 
 
 

ภาพ           หนา 
ภาพที่ 1  การแบงตาํแหนงรวงขาว       11 
ภาพที่ 2  ลําดับการผสมเกสร (ลําดับการบาน) ของดอกขาว    15 
ภาพที่ 3  แสดงน้ําหนักของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 
  รูปแบบการปลูกแบบนาดําที่ไมมีการพนสารใด     24 
ภาพที่ 4  แสดงน้ําหนักของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 
  รูปแบบการปลูกแบบนาหวานที่ไมมีการพนสารใด    25 
ภาพที่ 5  แสดงความแตกตางของน้ําหนักแหงเมล็ดระหวางปลายและโคนรวง 
  รูปแบบการปลูกแบบนาดําที่ไมมีการพนสารใด     25 
ภาพที่ 6  แสดงความแตกตางของน้ําหนักแหงเมล็ดระหวางปลายและโคนรวง 
  รูปแบบการปลูกแบบนาหวานที่ไมมีการพนสารใด    26 
ภาพที่ 7  แสดงเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 
  รูปแบบการปลูกแบบนาดําที่ไมมีการพนสารใด     27 
ภาพที่ 8  แสดงเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 
  รูปแบบการปลูกแบบนาหวานที่ไมมีการพนสารใด    27 
ภาพที่ 9  แสดงความแตกตางของเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดขาวระหวางสวนปลาย 
  และโคนรวงรูปแบบการปลูกแบบนาดําทีไ่มมีการพนสารใด   28 
ภาพที่ 10  แสดงความแตกตางของเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดขาวระหวางสวนปลาย 
  และโคนรวงรูปแบบการปลูกแบบนาหวานที่ไมมีการพนสารใด   28 
ภาพที่ 11  แสดงน้ําหนักของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 
  รูปแบบการปลูกแบบนาดําภายใตการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด  30 
ภาพที่ 12  แสดงน้ําหนักของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาหวานภายใตการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด  30 
ภาพที่ 13  แสดงความแตกตางของน้ําหนักแหงเมล็ดระหวางปลายและโคนรวง 

รูปแบบนาดําภายใตการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด    31
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 ฑ

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

ภาพ           หนา 
ภาพที่ 14  แสดงความแตกตางของน้ําหนักแหงเมล็ดระหวางปลายและโคนรวง 

รูปแบบนาหวานภายใตการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด   31 
ภาพที่ 15  แสดงเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาดําภายใตการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด  32 
ภาพที่ 16  แสดงเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาหวานภายใตการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด  33 
ภาพที่ 17  แสดงความแตกตางของเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดขาวระหวางสวนปลายและ 

โคนรวงรูปแบบการปลูกแบบนาดําภายใตการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด 33 
ภาพที่ 18  แสดงความแตกตางของเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดขาวระหวางสวนปลายและ 

โคนรวงรูปแบบการปลูกแบบนาหวานภายใตการพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด 34 
ภาพที่ 19 แสดงน้ําหนักของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาดําภายใตการพนสารจิบเบอเรลลิน   35 
ภาพที่ 20  แสดงน้ําหนักของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาหวานภายใตการพนสารจิบเบอเรลลิน   35 
ภาพที่ 21  แสดงความแตกตางของน้ําหนักแหงเมล็ดระหวางปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาดําภายใตการพนสารจิบเบอเรลลิน   36 
ภาพที่ 22  แสดงความแตกตางของน้ําหนักแหงเมล็ดระหวางปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาหวานภายใตการพนสารจิบเบอเรลลิน   36 
ภาพที่ 23  แสดงเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาดําภายใตการพนสารจิบเบอเรลลิน   37 
ภาพที่ 24  แสดงเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาหวานภายใตการพนสารจิบเบอเรลลิน   38 
ภาพที่ 25  แสดงความแตกตางของเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดขาวระหวางสวนปลายและ 

โคนรวงรูปแบบการปลูกแบบนาดําภายใตการพนสารจิบเบอเรลลิน  38 
ภาพที่ 26  แสดงความแตกตางของเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดขาวระหวางสวนปลายและ 

โคนรวงรูปแบบการปลูกแบบนาหวานภายใตการพนสารจิบเบอเรลลิน  39 
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 ฒ

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

ภาพ           หนา 
ภาพที่ 27  แสดงน้ําหนักของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาดําภายใตการพนสารไดเมทธิพีน    40 
ภาพที่ 28 แสดงน้ําหนักของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาหวานภายใตการพนสารไดเมทธิพีน   40 
ภาพที่ 29  แสดงความแตกตางของน้ําหนักแหงเมล็ดระหวางปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาดําภายใตการพนสารไดเมทธิพีน    41 
ภาพที่ 30  แสดงความแตกตางของน้ําหนักแหงเมล็ดระหวางปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาหวานภายใตการพนสารไดเมทธิพีน   41 
ภาพที่ 31  แสดงเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาดําภายใตการพนสารไดเมทธิพีน    42 
ภาพที่ 32  แสดงเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดขาวบริเวณสวนปลายและโคนรวง 

รูปแบบการปลูกแบบนาหวานภายใตการพนสารไดเมทธิพีน   43 
ภาพที่ 33  แสดงความแตกตางของเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดขาวระหวางสวนปลาย 

และโคนรวงรูปแบบการปลูกแบบนาดําภายใตการพนสารไดเมทธิพีน  43 
ภาพที่ 34  แสดงความแตกตางของเปอรเซ็นตความชืน้ของเมล็ดขาวระหวางสวนปลาย 

และโคนรวงรูปแบบการปลูกแบบนาหวานภายใตการพนสารไดเมทธิพีน  44 
ภาพที่ 35 แสดงความสมัพันธระหวางคุณภาพการสีและการพัฒนาเมล็ด   58 
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 ณ

สารบาญตารางภาคผนวก 
 
 

ตาราง           หนา 
ตารางภาคผนวกที่ 26  ผลการวิเคราะหทางสถิติ (analysis of variance) ของจํานวน 
  วันเฉล่ียนํ้าหนักแหงสะสมสูงสุด (รูปแบบการปลูกนาดํา)  81 
ตารางภาคผนวกที่ 27  ผลการวิเคราะหทางสถิติของนํ้าหนักแหงสะสมสูงสุด 

(รูปแบบการปลูกนาดํา)      81 
ตารางภาคผนวกที่ 28  ผลการวิเคราะหทางสถิติของอัตราการสะสมน้ําหนักแหงเฉลี่ย 

(รูปแบบการปลูกนาดํา)      82 
ตารางภาคผนวกที่ 29  ผลการวิเคราะหทางสถิติ (analysis of variance) ของอัตราการสะสม

นํ้าหนักแหงสูงสุด (รูปแบบการปลูกนาดํา)    82 
ตารางภาคผนวกที่ 30  ผลการวิเคราะหทางสถิติของจํานวนวันเฉลี่ยนํ้าหนักแหงสะสมสูงสุด 
  รูปแบบการปลูกนาหวาน)      83 
ตารางภาคผนวกที่ 31  ผลการวิเคราะหทางสถิติของนํ้าหนักแหงสะสมสูงสุด 

(รูปแบบการปลูกนาหวาน)      83 
ตารางภาคผนวกที่ 32  ผลการวิเคราะหทางสถิติของอัตราการสะสมน้ําหนักแหงเฉลี่ย 

(รูปแบบการปลูกนาหวาน)      84 
ตารางภาคผนวกที่ 33  ผลการวิเคราะหทางสถิติ (analysis of variance) ของอัตราการสะสม

นํ้าหนักแหงสูงสุด (รูปแบบการปลูกนาหวาน)   84 
ตารางภาคผนวกที่ 34  ผลการวิเคราะหทางสถิติของจํานวนหนอตอตารางเมตร  85 
ตารางภาคผนวกที่ 35  ผลการวิเคราะหทางสถิติของจํานวนรวงตอตารางเมตร  85 
ตารางภาคผนวกที่ 36  ผลการวิเคราะหทางสถิติของจํานวนเมล็ดดีตอรวง   86 
ตารางภาคผนวกที่ 37  ผลการวิเคราะหทางสถิติของนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด   86 
ตารางภาคผนวกที่ 38  ผลการวิเคราะหทางสถิติของผลผลิต     87 
ตารางภาคผนวกที่ 39  ผลการวิเคราะหทางสถิติของเปอรเซ็นตขาวตน 

(รูปแบบการปลูกนาดํา)      87
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 ด

สารบาญตารางภาคผนวก (ตอ) 
 

ตาราง           หนา 
ตารางภาคผนวกที่ 40  ผลการวิเคราะหทางสถิติของเปอรเซ็นตขาวสาร 

(รูปแบบการปลูกนาดํา)      88 
ตารางภาคผนวกที่ 41  ผลการวิเคราะหทางสถิติ ของเปอรเซ็นตขาวกลอง 

(รูปแบบการปลูกนาดํา)      88 
ตารางภาคผนวกที่ 42  ผลการวิเคราะหทางสถิติของเปอรเซ็นตรํา (รูปแบบการปลูกนาดํา) 89 
ตารางภาคผนวกที่ 43  ผลการวิเคราะหทางสถิติ ของเปอรเซ็นตขาวตน 

(รูปแบบการปลูกนาหวาน)      89 
ตารางภาคผนวกที่ 44  ผลการวิเคราะหทางสถิติ ของเปอรเซ็นตขาวสาร 

(รูปแบบการปลูกนาหวาน)      90 
ตารางภาคผนวกที่ 45  ผลการวิเคราะหทางสถิติ ของเปอรเซ็นตขาวกลอง 

(รูปแบบการปลูกนาหวาน)      90 
ตารางภาคผนวกที่ 46  ผลการวิเคราะหทางสถิต ของเปอรเซ็นตรํา 

(รูปแบบการปลูกนาหวาน)      91 
ตารางภาคผนวกที่ 47  ผลการวิเคราะหทางสถิติของความแข็งเมล็ดขาว 

(รูปแบบการปลูกนาดํา)      91 
ตารางภาคผนวกที่ 48  ผลการวิเคราะหทางสถิติ (analysis of variance)  

ของความแข็งเมล็ดขาว (รูปแบบการปลูกนาหวาน)   92 
ตารางภาคผนวกที่ 49  ผลการวิเคราะหทางสถิติ(analysis of variance) 

ของปริมาณสารหอม 2AP (รูปแบบการปลูกนาดํา)   92 
ตารางภาคผนวกที่ 50  ผลการวิเคราะหทางสถิติ(analysis of variance) 

ของปริมาณสารหอม 2AP (รูปแบบการปลูกนาหวาน)  93ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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 ต

สารบาญภาพภาคผนวก 
 
 

ภาพ           หนา 
ภาพที่ 36  ลําดับการผสมเกสร ( ลําดับการบาน ) ของดอกขาวรวงที ่1   94 
ภาพที่ 37  ลําดับการผสมเกสร ( ลําดับการบาน ) ของดอกขาวรวงที ่2   95 
ภาพที่ 38  ลําดับการผสมเกสร ( ลําดับการบาน ) ของดอกขาวรวงที ่3   96 
ภาพที่ 39  ลําดับการผสมเกสร ( ลําดับการบาน ) ของดอกขาวรวงที ่4   97 
ภาพที่ 40  ลําดับการผสมเกสร ( ลําดับการบาน ) ของดอกขาวรวงที ่5   98 
ภาพที่ 41  ลําดับการผสมเกสร ( ลําดับการบาน ) ของดอกขาวรวงที ่6   99 
ภาพที่ 42   ลําดับการผสมเกสร ( ลําดับการบาน ) ของดอกขาวรวงที ่7   100 
ภาพที่ 43  ลําดับการผสมเกสร ( ลําดับการบาน ) ของดอกขาวรวงที ่8   101 
ภาพที่ 44  ลําดับการผสมเกสร ( ลําดับการบาน ) ของดอกขาวรวงที ่9   102 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


