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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความแปรปรวนของการพัฒนาเมล็ดและศึกษาการใช
สารเคมีที่สัมพันธกับความแปรปรวนของการพัฒนาเมล็ดและคุณภาพขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
ภายใตการจัดการปลูกแบบนาดําและนาหวานโดยทําการทดลองในฤดูปลูกขาวนาป 2546 ณ แปลง
นาทดลองภาควิชาพืชไร  คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ซ่ึงไดแบงการทดลองออกเปน
สองสวนดังน้ี สวนแรกเปนงานทดลองในกระถางโดยใชวิธีปลูกแบบปกดํา 3 ตนตอกระถาง
จํานวน 10 กระถาง  เพ่ือศึกษาลักษณะความแปรปรวนของการพัฒนาเมล็ดที่เกิดขึ้นภายในรวงขาว
โดยใชลําดับการผสมเกสรของดอกขาวเปนหลักการสังเกต สวนที่สองเปนงานทดลองในแปลงนา
ทําการวางแผนการทดลองแบบ Split plot design มี 3 ซํ้า ใหรูปแบบการปลูกเปน main plot ไดแก
รูปแบบการปลูกนาดําและนาหวาน สวนการพนสารเคมีเปน sub plot ไดแกการฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดดที่ระยะกําเนิดชอดอกอัตรา 0.80 กรัมตอนํ้า 80 ลิตรตอไร การฉีดพนจิบเบอ
เรลลินที่ระยะกําเนิดชอดอกอัตราความเขมขน 100 พีพีเอ็มตอนํ้า 80 ลิตรตอไร  การฉีดพนสารได 
เมทธิพีนที่ระยะสุกแกทางสรีระอัตรา 120 มิลลิลิตรตอนํ้า 80 ลิตรตอไรและไมทําการฉีดพนสารใด 
โดยศึกษาตัวอยางของเมล็ดขาวที่ตําแหนงตาง ๆ ของรวงคือสวนปลาย  กลางและโคนรวง  
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ผลการศึกษาจากงานสวนแรกพบวา ลําดับการบานของดอกขาวภายในแตละรวงมีลําดับ
การผสมเกสรจากปลายรวงลงมาโคนรวงและการสะสมอาหารในเมล็ดเปนไปตามลําดับกอนและ
หลังการผสมเกสรของดอกยอยภายในรวง ระยะเวลาที่ใชในการผสมเกสรของเมล็ดภายในรวงเฉล่ีย
ตอรวงเทากับ 4.8 วัน 
 ผลจากการศึกษางานสวนที่สองพบวาการพนสารเคมีทุกตํารับการทดลองไมมีผลตอการ
พัฒนาและเจริญเติบโตของเมล็ดขาวทั้งสองรูปแบบการปลูก แตจํานวนวันเฉลี่ยของการสะสม
นํ้าหนักแหง  นํ้าหนักแหงเมล็ดสะสมเฉลี่ยสูงสุดและอัตราการสะสมน้ําหนักแหงเมล็ดเฉลี่ยขึ้นอยู
กับตําแหนงเมล็ดภายในรวง สําหรับผลผลิตและองคประกอบผลผลิตขาวทั้งสองรูปแบบการปลูก
แตกตางกัน โดยพบวารูปแบบการปลูกนาดํามีจํานวนหนอตอตารางเมตรเฉลี่ยสูงกวาการปลูกแบบ
นาหวานคือ 249 และ 238 หนอตอตารางเมตรตามลําดับซึ่งมีผลทําใหนาดํามีผลผลิตมากกวา
ผลผลิตของขาวที่ไดจากการปลูกแบบนาหวานอยางชัดเจนคือ 498 และ 350 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ 
 ผลการศึกษาคุณภาพเมล็ดขาวของรูปแบบการปลูกแบบนาดําพบวาตําแหนงของเมล็ด
ภายในรวงและการพนสารเคมีมีผลตอเปอรเซ็นตขาวตน โดยการพนสารจิบเบอเรลลินและ 
ไดเมทธิพีนสงผลใหมีเปอรเซ็นตขาวตนสูง ซ่ึงทั้งจิบเบอเรลลินและไดเมทธิพีนมีผลตอความ
สม่ําเสมอของการพัฒนาเมล็ด และพบวาเมล็ดสวนโคนรวงมีเปอรเซ็นตขาวตนสูงเชนกัน เน่ืองจาก
มีระยะเวลาการดูดและคายความชื้นสั้นกวาเมล็ดสวนปลายรวงกอนการเก็บเกี่ยว สวนในนาหวาน
พบวาเปอรเซ็นตขาวตนไมมีความแตกตางกันในทุกตํารับของงานทดลอง 
 สําหรับผลทางดานเปอรเซ็นตความแข็งเมล็ดขาวในรูปแบบนาดําพบวาการพนสารเคมี
และตําแหนงของเมล็ดภายในรวงมีผลตอความแข็งเมล็ดโดยเมล็ดสวนโคนรวงภายใตการพนสาร
ไดเมทธิพีนมีความแข็งเมล็ดสูง สวนในนาหวานความแข็งเมล็ดไมมีความแตกตางกัน ดานปริมาณ
สารหอม 2AP พบวามีความแตกตางกันของการพนสารเคมีและตําแหนงของเมล็ดภายในรวงทั้ง
สองรูปแบบการปลูกโดยในรูปแบบนาดําพบวาเมล็ดสวนปลายรวงภายใตการพนจิบเบอเรลลินมี
ปริมาณสารหอม 2AP ลดลงเมื่อเทียบกับการไมพนสารใด สวนในนาหวานพบวาเมล็ดสวนโคน
รวงภายใตการพนจิบเบอเรลลินและเมล็ดสวนปลายรวงภายใตการพนไดเมทธิพีนมีปริมาณสาร
หอม 2AP สูงกวาเมื่อเทียบกับการไมพนสารใด 
 ผลการศึกษาครั้งน้ีชี้ใหเห็นวาการพนสารเคมีไมมีผลในดานการเจริญเติบโตของขาวทั้ง
สองรูปแบบการปลูก  สําหรับคุณภาพเมล็ดพบวาการปลูกแบบนาดํามีความแปรปรวนของการ
พัฒนาและคุณภาพเมล็ดที่เกิดจากตําแหนงเมล็ดภายในรวงที่เกิดจากการแตกหนออยูตลอดเวลาใน
ระยะเวลาการเจริญเติบโตทางตนและใบแตสามารถลดความแปรปรวนไดโดยการพนสาร
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โพแทสเซียมไอโอไดดหรือจิบเบอเรลลินซึ่งสงผลใหขาวมีเปอรเซ็นตขาวตนและความแข็งเมล็ด
สูงข้ึน แตการพนจิบเบอเรลลินสงผลใหมีปริมาณสารหอม 2AP ลดลง สวนการปลูกแบบนาหวานมี
ความสม่ําเสมอของการพัฒนาและคุณภาพเมล็ดโดยมีเปอรเซ็นตขาวตนและความแข็งเมล็ดสูงซ่ึง
ไมตองพนสารเคมีเพ่ือลดความแปรปรวนแตพบวาการพนจิบเบอเรลลินสงผลใหมีปริมาณสารหอม 
2AP สูงขึ้น 
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Abstract 
 

This research was aimed to study the variation of grain development and applying 
chemical related to such variation and grain quality in rice cv. Khao Dawk Mali 105 grown under 
transplanting and sowing methods. The experiment was divided into two parts and conducted at 
field research of Agronomy Department, Faculty of Agriculture, Chiang Mai  University. Part I 
was pot experiment. Each pot was transplanted with 3 seedlings at the total 10 pots for observing 
the characteristic and variation of flowering order in panicle. 
 Part  II was field  experiment in which conducted during main rice growing season in the 
year 2003 using split plot design with 3 replications. Main plot was two planting methods which 
were direct seeded broadcasting method and transplanting method. Sub plot was chemicals 
applications consisted of potassium iodide (0.8 g. per 80 L of water per rai) applied at panicle 
initiation, gibberellin (100 ppm per 80 L of water per rai) applied at panicle initiation, and 
dimethipin (120 ml. per 80 L of water per rai) applied at physical maturity stage. Samples were 
taken from each panicle then separated into 3 parts i.e. upper, middle and lower part. Each sample 
part was then observed grain characteristics as well as grain quality. 
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Experimental results of pot experiment found that anthesis of flowers on a panicle starts 
from the top and moves toward the lower part of the panicle. Grain filling after anthesis follows 
the order of flowering. Hence, grains at the upper part of the panicle usually become mature while 
grains at the lower portion of the panicle are still in the process of filling. 
 Results form field experiment demonstrated that applying chemical of both planting 
methods had no significant effect on growth and grain development. It was also found that grain 
positions on panicle had different in number of days to reach maximum grain weight, maximum 
grain weight, and relative grain growth rate. 
 The different among planting methods found in yield and yield components namely 
number of tiller per square meter and grain yield. Analysis results showed that transplanting 
method produced greater number of tillers per square meter than directed seeded broadcasting 
method which were 249 and 238 tillers per square. For such result grain yield obtained from 
transplanting (498 kilogram per rai) was significantly greater than that was obtain from directed 
seeded broadcasting method  (350 kilogram per rai). 
 It was found that milling quality of rice obtained from transplanting treatment showed 
significant difference from both of grain position on the panicle and applying chemicals with 
gibberellin and dimethipin.  Applying gibberellin and dimethipin resulted in greater percentage of 
head rice than those of applying potassium iodide and control treatment. This was probably due to 
the positive relationship between gibberellin and dimethipin and uniformity of grain development. 
The greater degree of uniformity of grain development resulted in better grain milling quality due 
to less chance of crack developed during grain formation. However, milling quality showed no 
significant difference among all treatments for the directed seeded broadcasting. This was 
probably due to less tillers produced which resulted in better uniformity of grain filling. 
 Similar results were observed in grain hardness i.e. transplanting treatment showed 
significant difference from both of grain position on the panicle and applying chemicals with 
gibberellin and dimethipin. There was no significant difference in grain hardness for grains that 
obtained from directed seeded broadcasting treatment. 

In terms of aromatic substance namely 2-Acetyl-1-pyrroline (2AP), analysis results 
showed that 2AP in brown rice obtained from grain on the upper part in transplanting method 
treated with gibberellin could lead to the reduction of 2AP. On the other hand, grain obtained 
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from lower part of panicle treated with gibberellin and grain from the upper part treated with 
dimethipin in direct seeded broadcasting method were found having greater amount of 2AP than 
other treatments. 
 In conclusion, this research reveals that applying chemical for both planting methods 
showed no effect on rice growth and development. Rice grown using transplanting method 
showed greater variation in grain growth which affected grain quality. However, application of 
potassium iodide and gibberellin could enhance percentage of head rice and grain hardness.  
Nevertheless, gibberellin application reduced amount of 2AP in grain. Rice grown using direct 
seeded broadcasting method had greater uniformity of grain growth and developed which leaded 
to greater grain quality namely percentage of head rice and grain hardness. Applying gibberellin 
could also increase amount of 2AP in grain obtained from the direct seeded broadcasting method. 
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