
  
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลวยไมดินใบจีบ 18 ชนิด (7 สกุล) ไดแก Phaius 
tankervilleae (Banks ex I’ Heritier) Blume, Calanthe rubens Ridl., Calanthe vestita Lindl., 
Calanthe masuca (D. Don) Lindl., Calanthe cardioglossa Schltr., Calanthe rosea (Lindl.) Benth., 
Calanthe triplicata (Willemet) Ames, Liparis sutepensis  Rolfe ex Downie, Arundina 
graminifolia (D. Don) Hochr., Spathoglottis plicata Blume,  Spathoglottis eburnea Gagnep.,  
Spathoglottis  affinis de Vriese, Eulophia spectabilis (Dennst.) Suresh., Eulophia macrobulbon 
(Parish. & Rchb. f.) Hook. f., Eulophia nuda Lindl., Eulophia andamanensis Rchb. f., Geodorum  
recurvum (Roxb.) Alston และ Geodorum citrinum Jacks.  พบวากลวยไมแตละชนิดแตอยูในสกุล
เดียวกันมีทั้งลักษณะที่คลายกัน หรือแตกตางกันในดานตางๆ เชนลักษณะหัว ใบ ดอก และจํานวน
กลุมเรณู นอกจากนี้ยังมีลักษณะที่ตางกันในดานการเจริญเติบโตอีกดวย ซ่ึงสามารถจัดกลุม
ความสัมพันธจากลักษณะที่สังเกตไดดังนี้ 

1.  ลักษณะการเกิดหวัเทยีม (pseudobulb) หรือเหงา (rhizome) สามารถจัดกลุมได 3 กลุม คือ  
1.1.   กลุมที่มีหัวเทยีมอยูเหนือดิน ไดแก Phaius tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe 
vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea, Calanthe triplicata, 
Spathoglottis plicata และ Eulophia andamanensis  
1.2.  กลุมที่มหีัวกึ่งใตดนิ ไดแก Spathoglottis eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia 
macrobulbon, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 

1.3 กลุมที่มีหัวใตดิน ไดแก Arundina graminifolia, Liparis sutepensis, Eulophia 
spectabilis และ Eulophia nuda 

จะเห็นวาพืชในกลุม Calanthe ที่ทําการศึกษามีหัวเทียมอยูเหนือดินทั้งสิ้น ในขณะที่พืชใน
สกุล Spathoglottis และ Eulophia มีการเจริญของหัวเทียมอยูทั้งบนดินและใตดิน Geodorum ทั้ง 2 
ชนิดมีการเจริญของหัวกึ่งใตดิน 

2. ลักษณะรูปรางของหัวเทียม หัว หรือเหงา สามารถจัดกลุมได 5 กลุม คือ  
2.1 กลุมที่มีลําตนเทียมเปนรูปกรวยปลายแหลมเห็นขอปลองชัดเจน ไดแก Phaius 

tankervilleae, Calanthe masuca, Calanthe triplicate, Eulophia andamanensis และ Spathoglottis 
plicata  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 139 
 

2.2 กลุมที่มีลําตนเทียมเปนรูปกรวยอวบน้ํา มีรองตามแนวยาว สวนปลายมีคอขอดคลาย
น้ําเตา ไดแก Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe cardioglossa และ Calanthe rosea   

2.3   กลุมที่มหีัวรูปทรงกลมหรือเกือบกลม ไดแก Liparis sutepensis, Eulophia spectabilis, 
Eulophia macrobulbon, Eulophia nuda, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum  

2.4 กลุมที่มีหัวรูปรางไมแนนอนและมีเยื่อบางๆ สีเทาหุม ไดแก Spathoglottis eburnea 
และ Spathoglottis affinis  

2.5 กลุมที่มีเหงาใตดิน ไดแก Arundina graminifolia 
เปนที่นาสังเกตวากลวยไมในสกุล Calanthe มีรูปรางของหัวเทียมคลายกันทั้งหมดและมี

ลักษณะที่เปนเอกลักษณ ยกเวน Calanthe masuca   
3.  ลักษณะใบสามารถจัดกลุม ได 7 กลุม คือ 

3.1  กลุมมีใบเปนรูปไขยาว ปลายใบสอบแหลมโคนใบสอบเขาหากันและตามแนวยาวของ
ใบมีรอยพับจีบชัดเจนไดแก Phaius tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe 
masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea และ Calanthe triplicata   

3.2  กลุมที่มีใบเปนรูปไขปลายใบแหลม ผิวเปนมันหนา มีรอยพับจีบเปนรองชัดเจนตาม
แนวยาวของใบ ไดแก Liparis sutepensis  

3.3  กลุมที่มีใบเปนรูปเรียวยาวขอบขนานปลายใบแหลม ใบมีขนาดเล็กผิวเปนมัน ตาม
แนวยาวของใบมีรอยพับจีบไมชัดเจนใบเกือบเรียบ ไดแก Arundina graminifolia  

3.4  กลุมที่มีใบเปนรูปรียาวมาก ขอบขนาน ปลายใบสอบแหลม โคนใบสอบเขาหากัน 
ตามแนวยาวของใบมีรอยพับจีบ ไดแก Spathoglottis plicata,  Spathoglottis eburnea, Spathoglottis 
affinis, Eulophia spectabilis และ Eulophia  nuda   

3.5  กลุมที่มีใบเปนรูปรีปลายใบสอบแหลม โคนใบสอบเขาหากันแผเปนกาบหุมซอนทับ
กันเปนลําตน แผนใบเรียบมีรอยพับจีบตามแนวยาวของใบแตไมชัดเจน เสนกลางใบใหญและ 
กานใบยาวสังเกตไดชัดเจน ไดแก Eulophia macrobulbon   

3.6  กลุมที่มีใบเปนรูปรียาวแกมขอบขนาน ปลายใบแหลม  แผนใบมีรอยพับจีบแตไม
ชัดเจน ตามแนวยาวของใบ  มีเสนกลางใบใหญเห็นไดชัดเจน ใบพับกลางตามแนวยาวของใบ  ผิว
ใบเรียบ ขอบใบเรียบ ไดแก Eulophia andamanensis   

3.6   กลุมที่มีใบเปนรูปไข สวนกลางใบกวาง ปลายใบสอบแหลม โคนใบสอบเขาหากัน 
เสนกลางใบใหญ  ผิวใบเรียบเปนมัน  มีรอยพับจีบตามแนวยาวของใบแตไมชัดเจนไดแก 
Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 
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แมวาใบของพืชที่ศึกษามีความหลากหลายในลักษณะและการจีบพับของใบ แตพบวา
กลวยไมดินลักษณะเดียวกันหลายสกุล (ไมคํานึงถึงขนาด) สามารถจัดทุกชนิดไวในกลุมเดียวกัน 
เชน  Calanthe  ทั้ง 6 ชนิด  Spathaglottis ทั้ง 3 ชนิด และ Godorum ทั้ง 2 ชนิด สวน Eulophia spp. 
มีลักษณะใบที่หลากหลายกระจายอยูในกลุมตางๆ  
4.  ลักษณะการจัดเรียงตัวของใบสามารถจัดกลุมความสัมพันธได 2 กลุม ไดแก 

4.1   กลุมกลวยไมดินใบจีบที่มีการจัดเรียงแบบเวียนรอบลําตนเทียมหรือเหงา ไดแก 
Phaius tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe masuca, Calanthe 
cardioglossa, Calanthe rosea, Calanthe triplicata, Liparis sutepensis, Spathoglottis plicata, 
Spathoglottis eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia spectabilis, Eulophia macrobulbon 
Eulophia nuda, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum  

4.2   กลุมที่มีการจัดเรียงแบบเปนแนวสองแนว ไดแก Arundina graminifolia  และ 
Eulophia andamanensis 
5. ลักษณะการเกิดของชอดอกสามารถจัดได 2 กลุม คือ  

5.1   กลุมของชอดอกที่เกิดจากสวนโคนดานขาง (ตาขาง) ของลําตนเทียมหรือหัว 
ประกอบดวย  Phaius tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe cardioglossa, 
Calanthe rosea, Calanthe triplicata, Spathoglottis plicata, Spathoglottis eburnea, Spathoglottis  
affinis, Eulophia spectabilis, Eulophia  macrobulbon, Eulophia  nuda, Eulophia  andamanensis, 
Geodorum  recurvum และ  Geodorum citrinum   

5.2    กลุมชอดอกที่ เกิดจากสวนของซอกใบใกลปลายยอด ประกอบดวย Calanthe 
masuca, Arundina graminifolia และ Liparis sutepensis 
6.  ลักษณะของชอดอก สามารถจัดได 1 กลุม คือ ชอดอกแบบกระจะ ไดแก Phaius tankervilleae, 
Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea, 
Calanthe triplicata, Liparis sutepensis, Arundina graminifolia, Spathoglottis plicata, 
Spathoglottis eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia spectabilis, Eulophia macrobulbon, 
Eulophia nuda, Eulophia andamanensis, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 
โดยที่ Calanthe masuca, Spathoglottis plicata และ Geodorum recurvum มีการเรียงตวัของดอก
เปนกระจุกแนนคอนไปทางปลายชอ  
7.  ลักษณะการมีขนออนปกคลุมสวนกานชอดอก กานดอกยอย กลีบประดับยอย กลีบดอก สามารถ
แบงได 2 กลุม คือ  
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7.1 กลุมที่มีขนออนปกคลุม ไดแก Calantherubens, Calanthe vestita, Calanthe 
cardioglossa, Calanthe rosea การมีขนออนปกคลุมสวนตางๆ ดังกลาวสวนใหญเกิดขึ้นกับชนิดพืช
ในสกุล Calanthe  

7.2    กลุมที่ไมมีขนออนปกคลุมไดแก Phaius tankervilleae, Calanthe masuca, Calanthe 
triplicata, Liparis sutepensis, Arundina graminifolia, Spathoglottis plicata, Spathoglottis 
eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia spectabilis, Eulophia macrobulbon, Eulophia nuda, 
Eulophia andamanensis, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 
8.  ลักษณะของเดือยดอกสามารถจัดได 2 กลุม คือ  

8.1   กลุมที่มีเดือยซ่ึงสามารถแบงเปน 2 ลักษณะ คือ 
8.1.1 ลักษณะเดือยที่ เปนถุงและมีติ่งยื่นออกมาคอนขางสั้น  ไดแก  Phaius 
tankervilleae, Eulophia spectabilis, Eulophia macrobulbon, Eulophia nuda และ 
Eulophia andamanensis  
8.1.2 ลักษณะเดือยเปนที่เสนยื่นยาวออกมา ไดแก Calanthe rubens, Calanthe 
vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea, Calanthe 
triplicata และ Liparis sutepensis 

8.2  กลุมที่ไมมีเดือย ไดแก Arundina graminifolia, Spathoglottis plicata, Spathoglottis 
eburnea, Spathoglottis affinis, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 

ลักษณะของเดอืยดอกมีความสําคัญในการจดัจําแนกสกุลตางๆ จึงทําใหลักษณะมหีรือไมมี
เดือยดอกและลักษณะเดือยดอกที่ตางกันสามารถจัดชนิดในสกุลเดียวกนัไวในกลุมเดยีวกัน 
9.   ลักษณะของกลีบปากสามารถจัดกลุมได  4 กลุม คือ  

9.1 กลุมที่มีกลีบปากมวนเปนหลอด ไดแก Phaius tankervilleae, Calanthe cardioglossa, 
Calanthe rosea และ Arundina graminifolia 

9.2 กลุมที่มีกลีบปากแยกเปน 4 แฉกชัดเจน ไดแก Calanthe rubens, Calanthe masuca, 
Calanthe vestita และ Calanthe triplicata 

9.3 กลุมที่มีกลีบปากเปนแผนกวางยื่นออกมา ไดแก  Liparis sutepensis, Eulophia 
spectabilis, Eulophia nuda, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 

9.4 กลุมที่มีกลีบปากแยกออกเปน 2 สวนชัดเจน คือ กลีบปากและหูขาง ไดแก 
Spathoglottis plicata, Spathoglottis eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia macrobulbon และ 
Eulophia andamanensis 
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จากลักษณะของกลีบปากพบวา สกุล Spathoglottis ทั้ง 3 ชนิดมีปากลกัษณะเดยีวกนั สวน 
สกุล Calanthe และ Eulophia มีลักษณะปาก 2 แบบในสกุลเดียวกนั 
10.  จํานวนกลุมละอองเรณู สามารถจัดกลุมได 3 กลุม คือ  

10.1 กลุมที่มีกลุมเรณู 8 กลุม แยกเปน 2 ชุด ชุดละ 4 กลุม ไดแก Phaius tankervilleae, 
Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea, 
Calanthe triplicata, Arundina graminifolia, Spathoglottis plicata, Spathoglottis eburnea และ 
Spathoglottis affinis  

10.2  กลุมที่ 2 คือกลุมที่มีกลุมเรณู 4 กลุม มี 2 ชุด ชุดละ 2 กลุม ไดแก Liparis sutepensis   
10.3  กลุมที่มีกลุมเรณู 2 กลุม มี  2 ชุด ชุดละ 1 กลุม ไดแก Eulophia spectabilis, Eulophia  

macrobulbon, Eulophia nuda, Eulophia andamanensis, Geodorum recurvum และ Geodorum 
citrinum 
 ในทํานองเดียวกันลักษณะของกลุมเรณูมีความสําคัญในการจัดกลุมสกลุไดเชนเดยีวกบั
ลักษณะเดือยดอก 

ลักษณะเดนของแตละสกุลที่ทําการศึกษา (ดูผลการทดลองที่ 1 ประกอบ) สอดคลองกับ
การรายงานของ  อบฉันท  (2544) ดังนี ้

- กลวยไมสกุล Phaius ลําลูกกลวยเปนรูปกรวย เห็นขอปลองชัดเจน ใบเปนรูปไขยาว มี
รอยพับจีบตามแนวยาวของใบ  โคนปากหอข้ึนมีลักษณะเปนหลอดโอบลอมเสาเกสร
ไว  ชอดอกเกดิจากโคนดานขางของลําลูกกลวย กานชอดอกสูงใหญ  กลุมเรณูมี 8 อัน 
แยกเปน 2 ชุด ชุดละ 4 อัน 

- กลวยไมสกุล Calanthe   มีลําลูกกลวยขนาดใหญคลายน้ําเตา ใบเปนรูปไขยาวมีรอย
พับจีบตามแนวยาวของใบ ชอดอกเกดิทางดานขางของหวัหรือจากซอกใบ สวนใหญมี
ขนตลอดชอ ดอกเกดิชวงปลายชอทยอยบานไปเปนเวลานาน กลีบปากมีเดือยยาว เสา
เกสรสั้นและมสีวนหนาของเสาเกสรยืดตัวมาเชื่อมกับโคนกลีบดอกทําใหดูคลายเสา
เกสรติดอยูที่โคนกลีบปากกลุมเรณูมี 8 กลุม แยกเปน 2 ชุด ชุดละ 4 อัน 

- กลวยไมสกุล Arundina ลําตนผอมสูง ขึ้นเปนกอคลายพุมหญา ใบขึ้นเรียงสลับสอง
ขาง ดอกเกิดบริเวณปลายยอดหรือซอกใบดานขางใกลปลายยอด กลุมเรณูมี 8 กลุม 
แยกเปน 2 ชุด ชุดละ 4 อัน 

- กลวยไมสกุล Liparis ใบเปนรูปไขรี แผนใบหนาเปนมัน ชอดอกเกิดที่ปลายยอด  กลีบ
ปากเดนชวงปลายของกลีบปากแผกางออกเปนปก เสาเกสรยาวและโคง กลุมเรณูมี  
4 กลุม แบงเปน 2 ชุด ชุดละ 2 กลุม  
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- กลวยไมสกุล Spathoglottis ดอกเกิดที่ปลายชอ กลีบเล้ียงและกลีบดอกมีรูปราง
คลายกัน และกางออกเกือบอยูในระนาบเดียวกัน กลีบปากชวงกลางมักจะคอดกิ่ว ชวง
ปลายกวางและมักจะหยักเวา สวนโคนมหีูกลีบปากพับตั้งขึ้น เสาเกสรผอมยาว โคง
เล็กนอย แตตางกันที่สี  กลุมเรณูมี 8 กลุม แบงเปน 2 ชุด ชุดละ 4  กลุม 

- กลวยไมสกุล Eulophia นี้มีความหลากหลายในลกัษณะ มีทั้งหัวใตดินและเปนลําลูก
กลวยเหนือดินชอดอกเกดิจากสวนโคนดานขางของหัวหรือโคนดานขางของลําลูก
กลวย กลุมเรณูมี 2 กลุม  

- กลวยไมสกุล Geodorum มีหัวกึ่งใตดิน เจริญทางดานขาง หัวคอนขางกลมสีเทาดํา มี
ใบ 2-5 ใบ เรียงเวียนรอบหัว ใบมีกานใบ แผนใบกวางและบาง ผิวใบเรียบ ชอดอกเกิด
จากโคนหัว กานชอดอกตั้งตรงปลายชอหักโคงลง ดอกเกิดที่ปลายชอเปนกลุม เสา
เกสรสั้น กลุมเรณู มี 2 กลุม  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะตางๆของบางชนิดใกลเคียงกันมากในหลายลักษณะ
และสามารถจัดกลุมบางลักษณะใหกลวยไมดินใบจีบตางสกุลซ่ึงมีลักษณะบางอยางคลายกันและ
จัดใหอยูในกลุมเดียวกันได และเนื่องจากลักษณะความคลายคลึงกันของกลวยไมดินใบจีบใน
หลายๆ ลักษณะ การจําแนกทางอนุกรมวิธานจึงอาจตองไดรับการยืนยันดวยวิธีอ่ืน การใชความ
แตกตางระดับโมเลกุลเชนไอโซไซมมาชวยสนับสนุนการจําแนกดังกลาวจึงเปนสิ่งจําเปน 
การศึกษาขอมูลเบื้องตนเพื่อหาน้ํายาสกัดที่เหมาะสมสําหรับการศึกษารูปแบบไอโซไซมของ
เอนไซมตัวอยาง เพื่อใหไดแถบสีจํานวนมาก แถบสีที่ไดคมชัด และไดรูปแบบไอโซไซมที่ชัดเจน
ในแตละเอนไซม เพื่อจะไดนําไปหารูปแบบไอโซไซมตางๆ ตอไป พบวา การศึกษาน้ํายาสกัดที่
เหมาะสมสําหรับการศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินใบจีบทั้ง 18 ชนิด กับ 4 ระบบ
เอนไซม คือ EST, GOT, LAP และ SKD โดยพิจารณาความคมชัดของแถบสี ดวยเทคนิคโพลีอคริ
ล า ไ ม ด เ จ ล 
อิเล็กโทรโฟรีซีส พบวาทุกน้ํายาสกัดสามารถทําใหเกิดแถบสี  โดยที่น้ํายาสกัดเอนไซม ของ 
Apavatjrut et al. (1999)   ซ่ึงประกอบดวย 0.1 M Tris-buffer pH 8, 0.5% w/v PVP-10, 10 mM  

β-mercaptoethanol, 1 mM EDTA และ 2 mM ใหจํานวนและความคมชัดของแถบสีโดยรวมดีที่สุด
กับกลวยไมดินใบจีบทั้ง 18 ชนิด ซ่ึงเห็นไดชัดมากจากกลวยไมดิน Eulophia spectabilis เมื่อ
ทดสอบกับเอนไซม EST จึงเหมาะสมสําหรับการวิเคราะหรูปแบบไอไซไซมของกลวยไมดินใบจีบ
ที่ทําการศึกษา  สวนน้ํายาสกัดของ Gottlieb et al. (1981) และ  Sharma et al. (1999)  ใหความ
คมชัดในบางเอนไซมและในกลวยไมบางชนิด ซ่ึงสามารถนําไปประยุกตใชหารูปแบบไอโซไซม
ของกลวยไมดินใบจีบชนิดอื่นได สวนน้ํายาสกัด Obera-Okeyo et al. (1997)  ไมเหมาะสมสําหรับ
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การวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมที่ทําการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากใหความคมชัดของแถบสีจากแตละ
เอนไซมนอยกับกลวยไมดินใบจีบที่ทําการศึกษาเกือบทุกชนิด 

ในน้ํายาสกัด Apavatjrut et al. (1999) ซ่ึงมี PVP เปน phenol-complexing agent ทําหนาที่
ยับยั้งการทํางานของเอนไซม phenoloxidase และผลที่ไดอาจเนื่องมาจากคุณสมบัติของสารเคมีที่
เปนสวนประกอบในน้ํายาสกัดคือ EDTA ซ่ึงเปน chelating agent ทําหนาที่ยับยั้งการทํางานของ
เอนไซมที่เกี่ยวกับ metalloprotein, DTT และ β-mercaptoethanol เปน reducing agent ปองกัน
โปรตีนไมใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (antioxidation) สารเหลานี้เปนสวนทําใหเอนไซมยังมี 
กิจกรรมของเอนไซม และเอนไซมไมเกิดการสูญเสียหรือเสียสภาพทางธรรมชาติ (Michaud and 
Asselin, 1995) ในทํานองเดียวกันน้ํายาสกัดของ Apavatjrut et al. (1999) ก็เปนน้ํายาสกัดที่
เหมาะสมสําหรับรูปแบบไอโซไซมของปทมุมาพันธุเบา (Apavatjrut et al., 1999) ดวย 

การทดสอบเอนไซมดวยเทคนิคโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซีส จํานวน 20 ระบบ คือ 
ACP, ACO, ADH, ALP, DIA, EST, FDH, GDH, GLD, GOT, IDH, MDH, ME, POX, PGI, PGM, 
SKD, SOD, LAP และ URE พบวามีเอนไซม 9 ระบบ คือ ACP, DIA, EST, GOT, LAP, MDH, 
POX, SKD และ SOD สามารถใหแถบสีและแสดงรูปแบบไอโซไซมที่แตกตางกัน และเมื่อทําการ
วิเคราะหขอมูลหาความสัมพันธและความแตกตางทางพันธุกรรมของกลวยไมดินทั้ง 18 ชนิด พบวา 
แถบสีของไอโซไซมจากเอนไซมทั้ง 9 ระบบ ใหแถบสีจําเพาะที่เปนเอกลักษณ (รูปแบบแถบสีของ
ทุกตนในชนิดเดียวกัน มีรูปแบบเหมือนกัน และไมซํ้ากับรูปแบบแถบสีของชนิดอื่น) ของบางชนิด  
ดังนั้นจึงเปนขอจํากัดของการใชเอนไซมคร้ังละ 1 ระบบ เพื่อการจัดกลุมผลการวิเคราะห
ความสัมพันธในแตละระบบเอนไซม มีดังนี้ 

 เอนไซม ACP ใหแถบสีที่เปนเอกลักษณจากกลวยไมดินใบจีบ 14 ชนิด คือ Phaius 
tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, 
Calanthe rosea, Calanthe triplicata, Liparis sutepensis, Arundina graminifolia, Spathoglottis 
plicata, Eulophia spectabilis, Eulophia nuda, Eulophia andamanensis และ Geodorum citrinum 
อยางไรก็ตามเมื่อวิเคราะหผลเพื่อหาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางชนิดยังไมสามารถใชได 
เนื่องจากการจัดกลุมพืชทั้ง 5 ตนในแตละชนิดใหอยูในกลุมเดียวกันที่คาความแตกตางทาง
พันธุกรรม 5%  มีเพียง 9 ชนิด หรือ 50% ของพืชที่ทําการศึกษา ซ่ึงจัดไดสอดคลองกับลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา นอกจากนั้นสามารถจัดกลุมไดเพียงบางตนและบางกลุมจัดรวมพืชที่มีลักษณะ
ตางกันมากไวดวยกันคือ Eulophia spectabilis, Calanthe masuca และ  Spathoglottis plicata 
 เมื่อพิจารณาการแสดงออกของเอนไซม DIA จากแถบสีไอโซไซม พบวาเอนไซมชนิดนี้ให
จํานวนแถบสีมากและมีรูปแบบแถบสีหลายแบบมากคือ 36 รูปแบบ อีกทั้งยังแสดงความเปน 
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เอกลักษณประจําชนิด 10 ชนิด หรือเพียง 55.56% ของพืชที่ทําการศึกษา เมื่อนําการเกิดแถบสีไป
วิเคราะหเพื่อจัดกลุมชนิดเดียวกัน เอนไซมที่ใหความหลากหลายของแถบสีมากนี้ทําใหสามารถจัด
พืชที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคลายคลึงกันไดถึง 13 ชนิด หรือ 72% ของพืชที่ทําการศึกษา   
ดังนั้นการใชผลวิเคราะหจากเอนไซม DIA ก็ยังไมสามารถจัดกลุมชนิดเพื่อจะหาความสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางกลุมไดอยางสมบูรณ 

สําหรับเอนไซม EST เปนเอนไซมที่แสดงความแตกตางของแถบสีไดมากที่สุดถึง 65 แบบ 
และจํานวนมากถึง 50 รูปแบบแถบสี ซ่ึงเหมาะที่จะใชยืนยันสายพนัธุในแตละชนิด ที่มีรูปแบบแถบ
สีไมซํ้ากับสายพันธุอ่ืน แตเอนไซมชนิดนี้ไมเหมาะที่จะใชจัดกลุมพืชชนิดเดียวกัน เมื่ออาศัยความ
แตกตางเพียง 5% EST ยังสามารถจัดกลุมกลวยไมดินใบจีบที่มีลักษณะทางสัณฐานคลายกันมาก 
(ชนิดเดียวกัน) ออกเปน 2 กลุม เชน Geodorum citrinum และ Eulophia andamanensis เปนตน  
 แตถาพิจารณาที่ความแตกตาง 8% สามารถจัดกลุม 5 ตนใหอยูในชนิดเดียวกันไดมากถึง 17 ชนิด  
หรือ 94.4 %  ที่เปนเชนนี้นาจะเปนเพราะแถบสีซ่ึงคือการแสดงออกของการทํางานของยีนมีมาก
พอควรสําหรับการนําไปวิเคราะหขอมูล หากใช EST เพียงเอนไซมเดียวจัดความสัมพันธทาง 
พันธุกรรมระหวางกลุมก็ยังนาจะไมไดผลสมบูรณ 

เอนไซม GOT ซ่ึงใหรูปแบบแถบสี 27 รูปแบบ แตรูปแบบแถบสีที่เปนเอกลักษณของชนิด
มี 14 ชนิด และแมวาการวิเคราะหการจดักลุมชนิดเดียวกันที่ความแตกตาง 5% จะจดัไดมากถึง  
13 ชนิด และ 14 ชนิดที่ความแตกตาง 8% ก็ตาม คาวิเคราะหของ GOT ยังจัดกลุม Calanthe rosea 
และ Calanthe cardioglossa ไวดวยกัน อาจเปนเพราะพืชทั้งสองชนิดนี้มีลักษณะลาํลูกกลวยและ
ลักษณะการมขีนคลายกัน แตลักษณะดอกแตกตางกนัเห็นไดชัด จึงไมนาจะจัดกลุมไวเปนชนิด
เดียวกัน ดังนี้ GOT จึงยังไมเหมาะที่จะใชเปนเอนไซมชนิดเดยีว เพื่อแบงชนิดและหาความสัมพันธ
ระหวางชนิด 

เอนไซม  LAP เปนเอนไซมอีกชนิดหนึ่งที่ใหจํานวนแถบสี และรูปแบบแถบสีนอย และ 
มีรูปแบบที่เปนเอกลักษณเฉพาะจาก 15 ชนิด คือ Phaius  tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe 
cardioglossa, Calanthe vestita, Calanthe masuca, Calanthe triplicata, Liparis sutepensis, 
Arundina graminifolia, Spathoglottis eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia spectabilis, 
Eulophia  macrobulbon, Eulophia  nuda, Eulophia  andamanensis  และ Geodorum recurvum เมือ่
วิเคราะหการแบงกลุมที่ความแตกตาง 5% สามารถแบงกลุมได 13 ชนิด หรือ 72% แตมีบางกลุม
แยกตนที่มีลักษณะคลายกัน (ชนิดเดียวกัน) ไวคนละกลุม ไดแก  Geodorum citrinum และEulophia 
nuda เอนไซมชนิดนี้เพยีงอยางเดียวกย็ังไมเหมาะทีจ่ะใชแบงกลุมชนิดและหาความสัมพันธทาง
พันธุกรรมไดอยางสมบูรณ 
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เอนไซม MDH เปนเอนไซมอีกชนิดหนึ่งที่ใหจํานวนแถบสีมากถึง 43 แถบ (EST ให 65 
แถบ) และมีรูปแบบแถบสีถึง 27 แบบ แตมีรูปแบบที่เปนเอกลักษณ จากกลวยไมดินเพียง 8 ชนิด 
เทานั้นการจัดแบงกลุมของชนิด ทั้ง 5 ตนโดยการวิเคราะหขอมูลแถบสีสามารถแบงได 10 ชนิด 
หรือ 56%  สวนชนิดที่เหลือสวนใหญพืชที่มีลักษณะใกลเคียงกันมาก (ชนิดเดียวกัน) ถูกจัดแยกเปน
กลุมยอย ดังนั้นเอนไซมชนิดนี้อยางเดียวจึงยังไมเหมาะที่จะใชเพื่อการจัดกลุมชนิดและหา
ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางชนิด 

เอนไซม POX ใหจํานวนแถบสีคอนขางมากถึง 31 แถบทําใหเกิดรูปแบบแถบสีถึง   
27 รูปแบบ แตมีกลวยไมดนิใบจีบ 11 ชนิดที่แสดงรูปแบบแถบสีที่เปนเอกลักษณ และเมื่อวเิคราะห
ขอมูลของแถบสี  สามารถจัดพืชชนิดเดียวกันทั้ง 5 ตน ไดเพียง 10 กลุมที่ความแตกตาง 12% มีกลุม
ที่รวมพืชที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาตางกันมากไวดวยกันเชน Geodorum citrinum, Arundina 
graminifolia และ Eulophia macrobulbon และกลุมที่รวม Geodorum recurvum และ Spathoglottis 
affinis  ไวดวยกัน ดังนัน้ POX จึงไมเหมาะที่จะใชเพียงอยางเดียวเพื่อจดักลุมชนิด และหา
ความสัมพันธระหวางชนิด  

แมวาเอนไซม SKD มีจํานวนแถบสีเพียง 30 แถบ แตสามารถสรางรูปแบบแถบสีไดมากถึง 
31 แบบ โดยมีรูปแบบที่เปนเอกลักษณของชนิดถึง 12 ชนิด คือ Phaius tankervilleae, Calanthe 
vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea, Liparis sutepensis, Arundina 
graminifolia, Spathoglottis eburnea, Eulophia spectabilis, Eulophia macrobulbon, Eulophia nuda 
และ Eulophia andamanensis และเมื่อวเิคราะหขอมูลจากแถบสีสามารถจัดกลุมพืชชนิดเดยีวกันทั้ง 
5 ตนได 13 กลุม ซ่ึงคือ 72% ของกลวยไมดินใบจีบที่ทาํการศึกษา ที่ความแตกตางเพียง 5% และกับ
กลวยไมดินบางชนิดเชน Calanthe rubens แบงออกไดมากถึง 3 กลุม Geodorum recurvum ถูกจัด
ไวใน 4 กลุม ดังนั้น SKD ก็ยังไมเหมาะที่จะใชอยางเดยีวเพื่อจดักลุมชนิดและจัดกลุมแสดง
ความสัมพันธกัน 

เอนไซม  SOD ใหจํานวนแถบสีมากคือ 44 แถบ และใหรูปแบบแถบสี 28 แบบ โดยมีแถบ
สีที่เปนเอกลักษณจากพืช 13 ชนิด และเมื่อวิเคราะหขอมูลแถบสีสามารถจัดกลุมชนิดได 17 ชนิด  
คือ 94% ของกลวยไมดินใบจีบที่ทําการศึกษา โดยมี 1 ชนิด คือ Geodorum recurvum ที่ถูกจัดแยก
ออกเปน 3 กลุม  ซ่ึงไมสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา ดังนั้น SOD แมวาจะจัดกลุมชนิดได
มากที่สุด แตกยั็งไมควรใชเพียงชนดิเดยีวกับพืชทดลองทั้ง 18 ชนิด   

จากการวิเคราะหขอมูลแถบสีจากเอนไซมแตละชนิดพบวารูปแบบแถบสีที่เปนเอกลักษณ
ประจําชนิดเกิดขึ้นกับกลวยไมดินทั้ง 18 ชนิด  การวิเคราะหการจัดกลุมความใกลชิดและ
ความสัมพันธทางพันธุกรรม ไมมีเอนไซมชนิดใดชนิดหนึ่งที่สามารถจัดกลุมกลวยไมดินใบจีบทั้ง  
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18 ชนิด ใหทั้ง 5 ตน อยูในกลุมเดียวกันได นาจะเปนเพราะจํานวนแถบสีซ่ึงเปนการแสดงออกของ
ยีนที่ใชวิเคราะหยังมีไมมากพอหรือเอนไซมที่เลือกวิเคราะหไมใชเครื่องหมายทางพันธุกรรมที่
เหมาะสมสําหรับแยกชนิด แตเมื่อนําแถบสีจากเอนไซมทั้ง 9 ชนิด มาวิเคราะหรวมกัน ทําให
สามารถแบงกลุมพืชทั้ง 5 ตน ในแตละชนิดอยูในกลุมเดียวกันแยกเปน 18 ชนิด ซ่ึงสอดคลองกับ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชที่ทําการศึกษา การจําแนกชนิดและแสดงความสัมพันธทาง 
พันธุกรรมใหไดผลดีนั้นควรมีแถบสีจํานวนมากพอ จากหลายเอนไซมเพื่อนําไปวิเคราะหผลซ่ึง
สอดคลองกับผลการวิจัยอ่ืน ดังเชน Apavatjrut et al. (1999) ใชระบบเอนไซม 8 ระบบหา
ความสัมพันธของกระเจียวพันธุเบา กัลยา (2546) ใชเอนไซม 9 ระบบเพื่อจําแนกชนิดและหา
ความสัมพันธระหวางชนิดในหงหเหิน 12 ชนิด  Paisooksantivatana et al. (2001) ไดศึกษาการ
แสดงตําแหนงของความแปรปรวนทางพันธุกรรมของ  Curcuma alismatifolia Gagnep. โดยใช
เอนไซม 7 ระบบมาวิเคราะห  สวน Pasquet et al. (2000) ใชเอนไซม 19 ระบบหาความสัมพันธ
ระหวาง Vigna frutescens  กับ V.nenbranacea   และ Sandhya et al. (2001) ไดศึกษาลักษณะเฉพาะ
ของ Prunus persica L. 12 พันธุโดยใชเทคนิค โพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส กับเอนไซม  
6 ระบบ  ซ่ึงตรงกันขามกับการใชแถบสีที่เปนเอกลักษณของชนิด ไมจําเปนตองเลือกแถบสีจํานวน
มากก็ได แตควรเปนแถบสีที่เปนเอกลักษณเฉพาะของพืชชนิดนั้น ๆ ซ่ึงจะมีประโยชนมากในการ
ใชยืนยันลูกผสม ชั่วที่ 1 (Primary hybrids) ที่มีลักษณะคลายพอหรือแมมาก โดยตองทราบแถบสี
ของชนิดของตนพอและแมกอน และเพื่อความแมนยําควรทดสอบกับเอนไซมมากกวา 1 ชนิด แต
หากตองการหาเอกลักษณเฉพาะสายพันธุในชนิดหนึ่งๆ ควรเลือกเอนไซมที่ใหแถบสีที่แปลกไป
จากแถบสีเอกลักษณของชนิดนั้นๆ 

จากการศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินใบจีบครั้งนี้ เมื่อวิเคราะหความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมดวย UPGMA cluster โดยการวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมดวยเอนไซมทั้ง 9 ระบบ
รวมกัน เพื่อดูความสัมพันธในกลุมของกลวยไมดินใบจีบ 7 สกุล จํานวน 18 ชนิด จํานวน 90 
ตัวอยาง  พบวา  ที่ระดับความแตกตาง  10% สามารถจําแนกชนิดของกลวยไมดินใบจีบ 
ที่ทําการศึกษา ไดทั้งหมด และสามารถแบงกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมที่คาความแตกตาง 
25% เปน 4 กลุมใหญ ดังนี้ 

กลุมท่ี 1 ประกอบดวย Geodorum recurvum, Spathoglottis affinis, Spathoglottis eburnea, 
Geodorum citrinum, Phaius tankervilleae และ Eulophia andamanensis เมื่อพิจารณาจากลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยากับลักษณะอื่นๆ ดังที่ไดกลาวไวขางตนประกอบ  พบวากลวยไมดินใบจีบทั้ง 7 
ชนิดในกลุมนี้ มีลักษณะที่คลายกันคือ มีการเจริญทางดานขาง มีการแทงชอดอกจากโคนดานขาง
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ของหัวเทียมแตไมสอดคลองกันทั้งหมดกับลักษณะของเดือยดอกับจํานวนกลุมเรณู และเมื่อดู
ความสัมพันธทางพันธุกรรมที่คาความแตกตาง 22% สามารถจัดกลุมได 3 กลุม คือ  

        1.1 ประกอบดวย Geodorum recurvum, Spathoglottis affinis และ Spathoglottis 
eburnea ซ่ึงเมื่อดูความสัมพนัธทางพันธุกรรมที่ความแตกตาง 16 % พบวา Geodorum recurvum 
กับ Spathoglottis affinis มีความใกลชิดมากกวา Spathoglottis affinis  กับ Spathoglottis eburnea ซ่ึง
ไมสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาซ่ึงมีความคลายคลึงกันระหวาง Spathoglottis affinis กับ
Spathoglottis eburnea  มากกวา Geodorum recurvum  กับ Spathoglottis affinis   

        1.2  ประกอบดวย Geodorum citrinum ซ่ึงแยกออกมาไมเขากลุมกับชนิดอื่น โดยที่
นาจะมีความใกลชิดกับ  Geodorum recurvum  มากที่สุด 

        1.3  ประกอบดวย Phaius tankervilleae และ Eulophia andamanensis  ซ่ึงทั้ง 2 ชนิด 
มีลักษณะที่คลายกันคือ มีลําลูกกลวยเปนรปูกรวยปลายแหลมเห็นขอปลองชัดเจน ชอดอกเกดิจาก
โคนดานขางของลําลูกกลวย มีเดือยดอกลักษณะเปนถุงเล็กๆ  

กลุมท่ี 2 ประกอบดวย Calanthe triplicata, Calanthe vestita และ Calanthe rubens ซ่ึง
กลวยไมดินทัง้สามชนิดจัดอยูในสกุลเดียวกัน มีลักษณะที่เหมือนกันคือ มีใบเปนรูปไขยาว มีรอย
พับจีบตามแนวยาวของใบ การจัดเรียงตัวของใบเปนแบบเวียนรอบลําลูกกลวย มีกลุมเรณู 8 กลุม 
แบงเปน 2 ชุด ชุดละ 4 กลุม   และดอกมเีดอืยยืดออกมา  

กลุมท่ี 3 ประกอบดวย Eulophia nuda ซ่ึงเปนชนิดเดียวที่แยกออกมาจากกลวยไมดนิ 
ใบจีบชนิดอืน่ในสกุลเดยีวกนัและสกุลอ่ืนๆ  

กลุมท่ี 4 ประกอบดวย Arundina graminifolia, Calanthe masuca, Eulophia spectabilis, 
Liparis sutepensis, Calanthe cardioglossa, Eulophia macrobulbon, Spathoglottis plicata และ 
Calanthe rosea  เมื่อพิจารณาความสัมพันธทางพันธุกรรมที่คาความแตกตาง 22 % สามารถจัดกลุม
ความสัมพันธเปน 3 กลุม คือ  

          4.1 ประกอบดวย Arundina graminifolia และ Calanthe masuca ซ่ึงทั้งสองชนิดมี
ลักษณะที่คลายกันคือ ชอดอกเกิดที่บริเวณซอกใบใกลปลายยอด มีจํานวนกลุมเรณู 8 กลุม แยกเปน 
2 ชุด ชุดละ 4 กลุม กานชอดอก กานดอกยอย กลีบดอก ไมมีขนออนปกคลุม  

         4.2 ประกอบดวย Eulophia spectabilis, Liparis sutepensis และ Calanthe 
cardioglossa  ซ่ึงทั้ง 3 ชนิด มีลักษณะที่คลายกันคือ  ชอดอกเกดิจากสวนโคนดานขางของหัวหรือ
หัวเทยีม  ดอกมีเดือย  และทีค่วามแตกตาง 17%  Liparis sutepensis และ Calanthe cardioglossa มี
ความใกลชิดมากกวา  Eulophia spectabilis กับ Liparis sutepensis  และ Eulophia spectabilis กับ 
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Calanthe cardioglossa  ซ่ึง Liparis sutepensis และ Calanthe cardioglossa  มีลักษณะที่คลายกันคอื 
เดือยเปนเสนยดืยาวออกมา 

        4.3  ประกอบดวย Eulophia macrobulbon, Spathoglottis plicata และ Calanthe rosea 
ซ่ึงทั้ง 3 ชนิดมีลักษณะที่คลายกันคือ ชอดอกเกิดจากสวนโคนดานขางของลําลูกกลวยหรือหวั เมื่อ
พิจารณาจากคาความสัมพันธที่ความแตกตาง 20% พบวา Spathoglottis plicata และ Calanthe rosea 
มีความสัมพันธมากกวา Spathoglottisplicata กับ Eulophiamacrobulbon และ Calanthe rosea กับ
Eulophia macrobulbon เมื่อพิจารณาลักษณะทางสัณฐานวิทยาประกอบพบวา Spathoglottis plicata 
และ Calanthe rosea มีลักษณะที่คลายกันคือ มีหวัเทียมอยูเหนือดิน ชอดอกเกิดจากสวนโคน
ดานขางของลําลูกกลวย มจีํานวนกลุมเรณู 8 กลุม แบงเปน 2 ชุด ชุดละ 4 กลุม 

การจัดกลุมความสัมพันธดังกลาวของกลวยไมดินใบจีบบางชนิดและบางกลุมไมสอดคลอง
กับการจัดกลุมโดยอาศัยลักษณะใดลักษณะหนึ่งดังทีก่ลาวไวขางตน นอกจากนีย้ังไมสอดคลองกับ
การจัดจําแนกทางอนุกรมวิธานของ Dressler (1981, 1990) ซ่ึงมีการจัดจําแนกกลุมกลวยไมดินที่
ทําการศึกษาครั้งนี้เปน 2 กลุมใหญ ดังนี้ คือ วงศยอย Epidendroideae ซ่ึงประกอบดวยสกุล Phaius, 
Calanthe, Liparis, Arundina และ Spathoglottis วงศยอย Vandiodeae ซ่ึงประกอบดวยสกลุ 
Eulophia และ Geodorum ที่เปนดังนีน้าจะเปนเพราะการศึกษาครั้งนี้ยงับางสกุลมีจํานวนชนิดนอย
เกินไปจึงมีจํานวนยีนที่ตรวจสอบ (แถบส)ี ไมเพยีงพอทีจ่ะหาความสัมพันธถึงระดับวงศยอย 

จากการวิเคราะหความสัมพันธดังกลาวสามารถจําแนกชนิดของกลวยไมดินใบจีบ 
ที่ทําการศึกษาไดทั้งหมด และจําแนกกลุมไดชัดเจนสอดคลองกับการจําแนกโดยใชลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา แตไมสามารถแสดงความสัมพันธใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางสกุลและระหวาง
ชนิดไดสมบูรณ นอกจากนี้ยังพบวาสามารถไดแถบสีไอโซไซมที่เปนเอกลักษณของแตละชนิดเพื่อ
นําไปใชประโยชนสนับสนุนงานดานอนุกรมวิธาน และงานปรับปรุงพันธุตอไป 
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