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บทท่ี 3
อุปกรณและวิธีการทดลอง

การทดลองที่ 1 ผลของอุณหภูมิต่ําตอการผลิตไหลของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 50 และ 70

วัตถุประสงค เพื่อศึกษาผลของความหนาวเย็นตอการผลิตไหลและตนไหลของสตรอเบอรี่พันธุ
พระราชทาน 50 และ70

อุปกรณและวิธีการ
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) มี 2 กรรมวิธีคือ ตนแมพันธุที่เก็บรักษาไวใน

อุณหภูมิ 3±1oซ ติดตอกันเปนเวลา 36 วัน ตั้งแตวันที่ 24 กุมภาพันธ-1 เมษายน พ.ศ.2544 และตน
แมพันธุที่เก็บรักษาไวในอุณหภูมิ 19.1–31.2oซ (ตารางที่ 3) ทําการทดลอง 8 ซํ้า โดย 1 หนวยการ
ทดลอง คือ ตนสตรอเบอรี่ 10 ตน โดยคัดเลือกตนแมพันธุที่สมบูรณปราศจากโรคและแมลง ขนาด
ใกลเคียงกัน มีจํานวนใบประมาณ 3-4 ใบ ซ่ึงบรรจุอยูในถุงพลาสติกขนาด 5x6 นิ้ว)

1.1) ปลูกในระบบไหลลอยฟา หรือ plug plant production ยายปลูกวันที่ 2 เมษายน
พ.ศ.2544 ถึงวันที่ 28 มิถุนายน พ.ศ.2544 ทําการขยายพันธุโดยปลูกตนแมพันธุเปนสองแถวใช
ระยะระหวางตน 20 เซนติเมตร และระหวางแถว 20 เซนติเมตรในรางปลูก ซ่ึงเปนทอพลาสติก
PVC ผาครึ่งขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 นิ้วที่ยกสูงจากระดับของพื้นดิน 1.60 เมตรซึ่งวางบนโครง
เหล็กถาวร (ภาพที่ 6) ซ่ึงใชวัสดุปลูกที่ไมใชดินไดแก ขุยมะพราว 40% กากออย 20% ทราย 10%
ปุยคอก (มูลไก) 10% ขี้เถาแกลบ 10% มูลคางคาว 5% และฟอสเฟต 5% หลังปลูก 1 เดือนใหปุย
ชนิด slow releasing fertilizer (14-14-14) อัตรา 20 กรัม/ตารางเมตร จากนั้น 1 สัปดาหติดตั้งระบบ
ชลประทานประเภทใหปุยไปพรอมกับการใหน้ําโดยใหปุยสูตร 20-20-20 สัปดาหละ 2 คร้ัง การดู
แลรักษาทั่วไปไดใชปุยน้ําหมัก (bio extract) (หมักจากเศษผักของโครงการหลวง และ กากน้ําตาล
อัตรา 3 : 1 กิโลกรัม) หลังปลูก 1 เดือน ฉีดพนในอัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร สัปดาหละครั้ง และ
มีการใชไรตัวห้ํา (Amblyseius longispinosus Evan.) เพื่อกําจัดไร 2 จุด (Tetranychus urticae Koch.)
และฉีดพนสารเคมีในการปองกันกําจัดโรคและแมลงเทาที่จําเปน (ตารางที่ 4) หลังจากนั้นปลอยให
ไหลและตนไหลที่เกิดขึ้นเจริญหอยลงมาตามธรรมชาติ

1.1.1) ทําการทดลองโดยใชสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 50
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1.1.2) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1.1.1 โดยใชสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน
70 แทนพันธุพระราชทาน 50

1.2) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1.1 แตปลูกในระบบแปลงกลางแจง (ระบบ
ธรรมดา) ทําการยายปลูกวันที่ 2 เมษายน พ.ศ.2544 ถึงวันที่ 6 สิงหาคม พ.ศ.2544 สําหรับระบบ
แปลงกลางแจง (ภาพที่ 7) มีการไถพรวนดินใหรวนซุยพรอมกับใสปุยคอก (มูลวัว) อัตรา 20
กิโลกรัม/5 ตารางเมตร (เฉลี่ย 8 กิโลกรัม/แปลง) เพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุ โดยยกแปลงใหดานยาวดาน
ใดดานหนึ่งสูงกวาดานตรงกันขาม ปลูกตนแมพันธุบนดานที่สูงกวาเปนแถวเดี่ยวใชระยะระหวาง
ตน 20 เซนติเมตร และแปลงมีขนาด 1x2 เมตร จัดทิศทางของตนโดยหันตาที่จะเจริญไปเปนไหล
(ตาเหลานี้จะอยูที่โคนของกานใบ ซ่ึงไหลจะสามารถเจริญเปนตนสตรอเบอรี่ใหมและเกิดรากได)
เขาไปในแปลง เพื่อใหไหลที่ไดออกมาในทางเดียวกันทั้งแปลง มีการใหน้ําวันละครั้งในชวงบาย
หลังจากยายปลูกแลว 1 เดือนใหปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 8 กรัม/ตนโดยโรยไวเฉพาะรอบตนแม
พันธุ เดือนละ 2 คร้ัง ตอมาใหปุยยูเรียอัตรา 10 กรัม/น้ํา 10 ลิตร โดยใชบัวรดตนแมพันธุและไหล
สัปดาหละครั้ง ชวงที่ไหลเริ่มแทงออกมาจากตนแมและสัมผัสกับดินนั้น ใชฟางขาวหักเปนรูปตัว
อักษร V หัวกลับ (Λ) ปกใหครอมตรงปลายไหล เพื่อใหปลายไหลสัมผัสกับดินเพื่อทําใหตนไหล
แทงรากลงดินไดเร็ว และสามารถเจริญไปเปนไหลหรือตนไหลตอไปไดเร็วขึ้น การดูแลรักษาและ
การปองกันกําจัดโรคและแมลงปฏิบัติเชนเดียวกับระบบไหลลอยฟา

1.2.1) ทําการทดลองโดยใชสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 50
1.2.2) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1.2.1 โดยใชสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน

70 แทนพันธุพระราชทาน 50

การบันทึกผลการทดลอง
ทําการบันทึกขอมูลในระบบ plug plant production หลังยายปลูกแลว 18 วัน (วันที่ 20

เมษายน พ.ศ.2544)  บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตเกี่ยวกับ จํานวนเสนไหล/ตน 2 สัปดาห/คร้ัง และ
บันทึกขอมูลคร้ังสุดทาย เกี่ยวกับ จํานวนเสนไหล/ตน จํานวนตนไหล/ตน และจํานวนตนไหลใน
ลําดับตางๆ ณ ส้ินสุดการทดลอง (วันที่ 28 มิถุนายน พ.ศ.2544; หลังการยายปลูก 61 วัน) โดยใช
การวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม SX 3.5 โดยวิเคราะห test of AOV และ Least Significant
Differences (LSD)

สําหรับการทดลองในระบบแปลงกลางแจง บันทึกผลการทดลองเชนเดียวกับระบบ plug
plant production (ส้ินสุดการทดลองวันที่ 6 สิงหาคม พ.ศ.2544; หลังการยายปลูก 126 วัน) ยกเวน
ขอมูลจํานวนตนไหลในลําดับตางๆ
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ตารางที่ 3 อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดและต่ําสุด และความชื้นสัมพัทธ ณ สถานีวิจัยดอยปุย1

โรงเรือนไหลลอยฟา แปลงกลางแจงเดือน
อุณหภูมิสูง
สุด (oซ)

อุณหภูมิ
ต่ําสุด (oซ)

อุณหภูมิสูง
สุด (oซ)

อุณหภูมิ
ต่ําสุด (oซ)

ความชื้นสัมพัทธ
(%)

กุมภาพันธ
มีนาคม
เมษายน
พฤษภาคม
มิถุนายน
กรกฎาคม
สิงหาคม
กันยายน

31.8
30.8
36.4
32.5
30.9
29.5
31.6

ไมมีขอมูล

13.0
15.8
15.9
15.9
17.9
17.9
18.0

ไมมีขอมูล

31.2
29.0
35.5
28.1
27.9
25.3
22.9
23.2

19.1
20.2
23.4
20.5
20.7
19.6
18.3
18.1

ไมมีขอมูล
ไมมีขอมูล
ไมมีขอมูล

98.0
98.1
98.0
96.9
97.3

1บันทึกขอมูลระหวางเดือนกุมภาพันธ-กันยายน พ.ศ. 2544

21



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

34

ตารางที่ 4  สารเคมีที่ใชในการปองกันและกําจัดโรคและแมลงของสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 50
     และ 70 ที่ปลูก ณ สถานีวิจัยดอยปุย

ช่ือสามัญ ชื่อการคา อัตรา โรคและแมลงที่สามารถปองกัน
และกําจัดได

1. แมนโคเซบ ไดเทนเอ็ม-45,
แมนเซบ

10-30
กรัม/น้ํา 20 ลิตร

1. โรคใบจุดใบไหม
2. โรคเหี่ยวและโรคผลเนาที่เกิด

จากเชื้อราชั้นต่ํา Phytophthora
spp.

3. แอนแทรคโนสที่เกิดกับไหล
และทําใหผลเนาซึ่งเกิดจากเชื้อ
รา Colletotrichum spp.

2. บีโนมิล เบนเลท,
เบนเลทโอดี

15-30
ซี.ซี./น้ํา 20 ลิตร

1. ราแปง
2. แอนแทรคโนสที่เกิดกับไหล

และทําใหผลเนาซึ่งเกิดจากเชื้อ
รา Colletotrichum spp.

3. โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อราชั้นสูง
Rhizoctonia spp., Fusarium
oxysporum และ Sclerotium
solfsii

3. พรอพาไกท โอไมทชนิดผง 30
กรัม/น้ํา 20 ลิตร

ไรสองจุด

4. คารโบซัลฟาน พอสซ 30-50
ซี.ซี./น้ํา 20 ลิตร

เพล้ียไฟ

22
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ภาพที่ 6 สตรอเบอรี่ที่ปลูกในระบบไหลลอยฟา ณ สถานีวิจัยดอยปุย

ภาพที่ 7 สตรอเบอรี่ที่ปลูกในระบบแปลงกลางแจง ณ สถานีวิจัยดอยปุย

23
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การทดลองที่ 2 ผลของอุณหภูมิต่ําตอการผลิตสตรอเบอรี่นอกฤดู

วัตถุประสงค เพื่อศึกษาผลของความหนาวเย็นตอการผลิตสตรอเบอรี่นอกฤดู

อุปกรณและวิธีการ
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) มี 2 กรรมวิธีคือ ตนแมพันธุที่เก็บรักษาไวใน

อุณหภูมิ 3±1oซ ติดตอกันเปนเวลา 72 วัน ตั้งแตวันที่ 8 มีนาคม-19 พฤษภาคม พ.ศ.2544 และตน
แมพันธุที่เก็บรักษาไวในอุณหภูมิ 20.2–35.5oซ (ตารางที่ 3) ทําการทดลอง 4 ซํ้า โดย 1 หนวยการ
ทดลอง คือ ตนสตรอเบอรี่ 25 ตน ซ่ึงคัดเลือกตนที่สมบูรณปราศจากโรคและแมลง ขนาดใกลเคียง
กัน มีจํานวนใบประมาณ 3-4 ใบ ซ่ึงบรรจุอยูในถุงพลาสติกขนาด 5x6 นิ้ว เพื่อใชเปนตนแมพันธุ

นําไปปลูกลงแปลงในโรงเรือน ทําการยายปลูกวันที่ 20 พฤษภาคม พ.ศ.2544 โดยมีการไถ
พรวนดินใหรวนซุยพรอมกับใสปุยคอก (มูลวัว) อัตรา 20 กิโลกรัม/5 ตารางเมตร (เฉลี่ย 5.6
กิโลกรัม/แปลง) เพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุ โดยปลูกตนแมพันธุเปนสองแถวใชระยะระหวางตน 20
เซนติเมตร และระหวางแถว 20 เซนติเมตร แปลงมีขนาด 0.4x3.5 เมตร มีการใหน้ําวันละครั้งใน
ชวงบาย หลังจากยายปลูกแลว 1 เดือนใหปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 8 กรัม/ตนโดยโรยไวรอบตน
เดือนละ 2 คร้ัง สลับกับการใหปุยสูตร 13-13-21 อัตรา 8 กรัม/ตน โดยโรยไวระหวางตน เดือนละ 2
คร้ังเชนเดียวกัน การดูแลรักษาทั่วไปไดใชปุยน้ําหมัก (bio extract) หลังปลูก 1 เดือนโดยพนใน
อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร สัปดาหละครั้ง และมีการใชไรตัวห้ําเพื่อกําจัดไร 2 จุด และฉีดพน
สารเคมีในการปองกันกําจัดโรคและแมลงเทาที่จําเปน (ตารางที่ 2)

2.1) ทําการทดลองโดยใชสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 50
2.2) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 2.1 ใชสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 70 แทนพันธุ

พระราชทาน 50

การบันทึกผลการทดลอง
1. บันทึกปริมาณการเกิดตาดอกของตนไหลดวยกลองจุลทรรศนกอนนําตนสตรอเบอรี่เขา

หองเย็น (วันที่ 8 มีนาคม พ.ศ.2544) และกอนปลูกทุก 5 วัน (หลังเขาหองเย็น 62, 67 และ 72 วัน
ตามลําดับ)  จํานวน 3 คร้ัง รวม 4 คร้ัง

2. หลังปลูกประมาณ 1 เดือน (วันที่ 20 มิถุนายน พ.ศ.2544) บันทึกการเจริญเติบโต ทุกๆ 2
สัปดาหจนสิ้นสุดการทดลอง (วันที่ 12 กันยายน พ.ศ.2544; หลังการยายปลูก 84 วัน) เกี่ยวกับขนาด
ทรงพุม ประกอบดวยความกวางและความสูงของตน จํานวนใบตอตน ความกวางใบ ความยาวของ
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ใบ ความยาวกานใบ คํานวณพื้นที่ใบยอยตรงกลางใบที่ 3 โดยใชสูตรของ Darrow (1932)  รวมทั้ง
ดัชนีใบ และพื้นที่ใบ/ตน
พื้นที่ใบยอยตรงกลางใบที่ 3  =  (ความยาวใบ  x  ความกวางของแผนใบของใบยอยกลาง)  x  0.75

       ดัชนีใบ  =  พื้นที่ใบยอยตรงกลางใบที่ 3  x  3
 พื้นที่ใบทั้งหมด/ตน  =  พื้นที่ใบยอยตรงกลางใบที่ 3  x  3  x  จํานวนใบ
3. หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตหมดแลว บันทึกขอมูลคุณภาพและปริมาณของผลผลิตที่ได

เกี่ยวกับ น้ําหนักผลผลิต/ตน ปริมาณผลผลิต/ตน จํานวนผลในเกรดตางๆ ตอตน
4. บันทึกจํานวนลําตนหลัก ลําตนสาขา (ตนไหล) และจํานวนชอดอกทั้งหมดที่เกิดขึ้น

ตลอดฤดูการผลิต
5. นําขอมูลจากขอ 2, 3 และ 4 มาวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SX 3.5 โดยวิเคราะห test of

AOV และ least significant differences (LSD)
6. ตนทุนการผลิตและแนวโนมการตลาด บันทึกขอมูลเกี่ยวกับราคาผลผลิต/กิโลกรัม ตน

ทุนการผลิต และรายไดที่ไดรับหลังหักตนทุน
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การทดลองที่ 3 ผลของอุณหภูมิต่ําตอการผลิตสตรอเบอรี่ในฤดู

วัตถุประสงค เพื่อศึกษาผลของความหนาวเย็นตอการผลิตสตรอเบอรี่ในฤดู และศึกษาคุณภาพ
ทางกายภาพและสวนประกอบทางเคมีหลังการเก็บเกี่ยวของผลสตรอเบอรี่

อุปกรณและวิธีการ
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) มี 2 กรรมวิธี ตนแมพันธุที่เก็บรักษาไวใน

อุณหภูมิ 3±1oซ ติดตอกันเปนเวลา 14 วัน ตั้งแตวันที่ 23 สิงหาคม-5 กันยายน พ.ศ.2544 และตนแม
พันธุที่เก็บรักษาไวในอุณหภูมิ 18.1-23.2oซ (ตารางที่ 5) ทําการทดลอง 5 ซํ้า โดย 1 หนวยการ
ทดลอง คือ ตนสตรอเบอรี่ 20 ตน โดยคัดเลือกตนที่สมบูรณปราศจากโรคและแมลง ขนาดใกลเคียง
กัน มีจํานวนใบประมาณ 3-4 ใบ ซ่ึงบรรจุอยูในถุงพลาสติกขนาด 5x6 นิ้ว เพื่อใชเปนตนแมพันธุ

นําไปปลูกลงแปลงกลางแจง ทําการยายปลูกวันที่ 6 กันยายน พ.ศ.2544 โดยมีการไถพรวน
ดินใหรวนซุยพรอมกับใสปุยคอก (มูลวัว) อัตรา 20 กิโลกรัม/5 ตารางเมตร (เฉลี่ย 5.6 กิโลกรัม/
แปลง) เพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุ โดยปลูกตนแมพันธุเปนสองแถวใชระยะระหวางตน 20 เซนติเมตร
และระหวางแถว 20 เซนติเมตร แปลงมีขนาด 0.4x3.5 เมตร มีการใหน้ําวันละครั้งในชวงบาย หลัง
จากยายปลูกแลว 1 เดือนใหปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 8 กรัม/ตน โดยโรยไวรอบตน เดือนละ 2 คร้ัง
สลับกับการใหปุยสูตร 13-13-21 อัตรา 8 กรัม/ตน โดยโรยไวระหวางตน เดือนละ 2 คร้ังเชนเดียว
กัน การดูแลรักษาทั่วไปไดใชปุยน้ําหมัก (bio extract) หลังปลูก 1 เดือนโดยพนในอัตรา 40
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร สัปดาหละครั้ง และมีการใชไรตัวห้ําเพื่อกําจัดไร 2 จุดและฉีดพนสารเคมีใน
การปองกันกําจัดโรคและแมลงเทาที่จําเปน (ตารางที่ 2)

3.1) ทําการทดลองโดยใชสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 50
3.2) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 3.1 แตใชสตรอเบอรี่พนัธุพระราชทาน 70 แทน

พันธุพระราชทาน 50
3.3) ทํา microtome section จากเนื้อเยื่อสวนยอดของสตรอเบอรี่ตั้งแตวันที่ชําตนไหล

ในถาดปลูกอายุประมาณ 1 เดือน จนกระทั่งปลูกลงแปลงกลางแจงรวม 9 คร้ัง (4
กรกฎาคม – 19 กันยายน พ.ศ.2544) ไปศึกษาการพัฒนาของเซลลในระยะตางๆ
ตั้งแตระยะกอนการพัฒนาไปเปนเนื้อเยื่อเจริญ ตาใบ และตาดอก นําสวนปลาย
ยอดสตรอเบอรี่มาตัดเปนชิ้นเล็กๆ ยาว 0.3-0.5 เซนติเมตร โดยตัดบริเวณ apical
meristem และ leaf primodia ซ่ึงยังคงติดอยูกับลําตนของสตรอเบอรี่ เพื่อนําไปทํา
ในขั้นตอนตอไปโดยดัดแปลงจาก ภูวดล (2528) (ภาคผนวกที่ 1)
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ตารางที่ 5 อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดและต่ําสุด และความชื้นสัมพัทธ ณ สถานีวิจัยดอยปุย1

แปลงกลางแจงเดือน
อุณหภูมิสูงสุด (oซ) อุณหภูมิต่ําสุด (oซ)

ความชื้นสัมพัทธ
(%)

สิงหาคม
กันยายน
ตุลาคม

พฤศจิกายน
ธันวาคม
มกราคม
กุมภาพันธ
มีนาคม

22.9
23.2
23.1
21.5
21.8
21.4
24.8
26.9

18.3
18.1
17.6
13.8
14.2
13.6
16.2
18.3

96.9
97.3
97.6
89.3
95.2
86.7
71.4
63.1

1 บันทึกขอมูลระหวางเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2544-มีนาคม พ.ศ.2545

3.4) เปรียบเทียบคุณภาพผลผลิตทางกายภาพและสวนประกอบทางเคมีของผลสตรอ
เบอรี่ โดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) ทําการทดลอง 3 ซํ้า โดย 1
หนวยการทดลอง คือ ผลสตรอเบอรี่ 14 ผล ระยะความแกของผลสตรอเบอรี่ที่
เก็บเกี่ยว คือมีสีแดงประมาณ 75% ซ่ึงเปนระยะที่ตลาดยอมรับ) โดยใชพันธุของ
สตรอเบอรี่เปนวิธีการ มี 2 กรรมวิธี คือ พันธุพระราชทาน 50 และ 70 นําสตรอ
เบอรี่มาเก็บขอมูลตางๆ ดังนี้

3.4.1) การประเมินคุณสมบัติทางกายภาพเกี่ยวกับลักษณะภายนอกที่สังเกตได
1. สังเกตรูปรางผล โดยใหคะแนนเปนเปอรเซ็นตดังนี้ กลมแบน กลม กลมปลายแหลม กรวย

กรวยยาว กรวยยาวมีคอ ล่ิมยาว และล่ิมสั้น
2. สังเกตสีเนื้อ โดยใหคะแนนเปนเปอรเซ็นตดังนี้ ขาว ชมพู สม แดงอมสม แดง และแดงเขม
3. สังเกตสีของเมล็ด โดยใหคะแนนเปนเปอรเซน็ตดังนี้ เขียว เหลืองอมเขียว เหลือง ชมพู สม

แดง น้ําตาล และดํา
4. วัดขนาดผลซึ่งประกอบดวยความกวาง ความยาว และความหนาของผล โดยวัดดวยเวอรเนีย

ของบริษัท Japan micrometer มีหนวยเปนเซนติเมตร (ภาพที่ )
5. ลักษณะเนื้อกลางผล (แกนกลาง) ผาครึ่งตามยาวแลวสังเกตเนื้อกลางผล โดยใหคะแนนเปน

เปอรเซ็นตดังนี้ แนน ปานกลาง และหลวม (กลวง)
6. สังเกตตําแหนงเมล็ด โดยใหคะแนนเปนเปอรเซ็นตดังนี้ นูน เสมอ หรือจมกวาระดับผิวผล
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ภาพที่ 8  การวัดขนาดผลสตรอเ

3.4.2) การประเมินสวนประกอบทางเคมี ตามวิธีการด
สารเคมีและการเตรียมสารเคมี (ภาคผ

1. ความแนนเนื้อ วัดโดยใชเครื่องมือวัดความแนนเนื้อ
KM ขนาด 1 กิโลกรัม ซ่ึงมีสวนหัวรูปรางทรงกระบ
ศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร และยาว 10 มิลลิเมตร โดยวัด

2. ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได วัดโดยใชเครื่อง
Atago รุน N-1E (0-32obrix) โดยใชน้ําของผลสตร
ของเครื่องมือ

3. ปริมาณกรดที่ไตเตรตได นําผลสตรอเบอรี่มาปนรว
รุน Super Chopper นาน 3 นาที แลวนําของเห
มิลลิลิตร แลวจึงนําไปไตเตรต กับสารละลายโซเด
โดยใชเครื่องวัดความเปนกรด-ดางของบริษัท Beck
ความเปนกรด-ดางเทากับ 8.2 แลวจึงคํานวณหาปริม
กรัมน้ําหนักสด โดยใชน้ําหนักกรัมสมมูลยของกรด

ความกวาง
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บอรี่โดยใชเวอรเนีย

ังนี้
นวกที่ 2)
ของผลไมของบริษัท Fujiwara factory รุน
อก สําหรับแทงในเนื้อสตรอเบอรี่ มีเสนผา
บริเวณกลางผล ผลละ 1 คร้ัง
วัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของบริษัท
อเบอรี่ที่ปนรวมกันมาหยดลงบนแผนปริซึม

มกัน โดยใชเครื่องปนของบริษัท National
ลวที่ไดหนัก 25 กรัม มาเติมน้ํากลั่น 100
ียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.1 normal
man รุน φ40 pH meter จนสารละลายมี
าณกรดที่ไตเตรตได มีหนวยเปน กรัม/100
ซิตริก คือ 0.070

ความหนา
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โดยใชสูตร
ปริมาณกรดที่ไตเตรตได  =  normality  of  Na

4. การหาปริมาณน้ําตาล วิเคราะหหาปริมาณ
ดัดแปลงจากวิธีการของ Lane และ Eynon
สตรอเบอรี่มา 25 กรัม ใสในบีกเกอรขนาด
แลวเติม clearing agent สารละลาย carrez
ปรับปริมาตรใหครบ 500 มิลลิลิตร ดวย
กรองดวยกระดาษกรอง Whatman No. 1

นําสารละลายมาไตเตรตหาปริมาณ
ชนิดปลายงอใชสําหรับวิเคราะหหาน้ําตาล
ปลายแทงงอ ดูดสารละลาย Fehling’s rea
มิลลิลิตร ใส glass balls 4-5 เม็ด และเมื่อส
เปอรเซ็นต 2-3 หยด แลวไตเตรตบนตะเก
ในเวลา 3 นาที ตั้งแตสารละลายเริ่มเดือ
ละลายที่ตองการหาปริมาณน้ําตาลอยูในชว
ไดปริมาตรที่แนนอน บันทึกปริมาตรสารล
ซิง (น้ําตาลอินเวอรตกอนการทําอินเวอรชัน
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร(ภาคผนวกที่ 2)

การหาปริมาณน้ําตาลซูโครส โด
กรองดวยกระดาษกรอง Whatman No. 1 
ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 85oซ นาน 
แลวทําใหเปนกลางดวยโซเดียมไฮดรอกไซ
เปนสีน้ําเงิน แลวปรับปริมาตรสารละลายใ
ไตเตรตกับสารละลาย Fehling’s reagent
หลังการทําอินเวอรชัน) แลวคํานวณหาปริม

สูตรที่ใชคํานวณคือ
เปอรเซ็นตน้ําตาลซูโครส   =   เป

D1   =   เปอรเซ็นตของน้ําตาลอินเวอรตกอนกา
D2   =   เปอรเซ็นตของน้ําตาลอินเวอรตหลังการ
3
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OH  x  equi. wt. of  acid  x  Vol. NaOH  x  100/25
น้ําตาลโดยอาศัยหลักการเปนสารรีดิวซิงของน้ําตาล
 อางโดยลักขณาและนิธิยา (2531) โดยช่ังน้ําปนผล
 1,000 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่นประมาณ 300 มิลลิลิตร
 I และ carrez II อยางละ 10 มิลลิลิตร หลังจากนั้น
น้ํากลั่น ตั้งสารละลายไวจนกระทั่งตกตะกอน แลว

น้ําตาลรีดิวซิงนําสารละลายที่กรองไดใสในบิวเรต
 ไลฟองอากาศออกใหหมด โดยเฉพาะบริเวณที่
gent มา 10 มิลลิลิตร ใสในขวดรูปชมพู ขนาด 250
ารละลาย Fehling’s reagent เดือด หยดเมทธิลีนบลู 1
ียงบุนเซนขณะสารละลายเดือด ไตเตรตใหเสร็จภาย
ดจนสารละลายมีตะกอนสีสมแดง ปริมาตรของสาร
ง 15-50 มิลลิลิตร แลวทําซ้ําใหมอีก 1 คร้ัง เพื่อให
ะลายที่ใชในการไตเตรต แลวหาปริมาณน้ําตาลรีดิว
) จากตารางน้ําตาลอินเวอรตที่ใช Fehling’s reagent

ยการนําสารละลายที่ไดจากการทําใหตกตะกอนและ
มา 70 มิลลิลิตร แลวเติมกรดไฮโดรคลอริกเขมขน

15 นาที หลังจากนั้นนําสารละลายมาแชในน้ําใหเย็น
ด 40 เปอรเซ็นต จนกระทั่งกระดาษลิตมัสเปลี่ยน
หครบ 100 มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่น นําสารละลายไป
 ตามวิธีหาปริมาณน้ําตาลรีดิวซิง (น้ําตาลอินเวอรต
าณน้ําตาลซูโครส

อรเซ็นตของผลตาง (D2 - D1) x 0.95
รทําอินเวอรชัน
ทําอินเวอรชัน
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5. ปริมาณแอนโธไซยานิน วิเคราะหปริมาณแอนโธไซยานิน ตามวิธีการของ Ranganna (1977)
โดยหั่นผิวสตรอเบอรี่ใหมีความหนาประมาณ 3 มิลลิเมตร แลวนํามาหั่นใหละเอียด สกัด
ปริมาณแอนโธไซยานินตามขั้นตอนดังตอไปนี้

ผิวสตรอเบอรี่ 1 กรัม หั่นละเอียด
เติม ethanolic HCl ปริมาตร 25 มิลลิลิตร

เปล่ียนสารละลายทุก 3 ช่ัวโมง จนผิวสตรอเบอรีไมมีสี
กรองดวยกระดาษกรอง Whatman No. 1

นําสารละลายที่กรองไดทั้งหมดมารวมกัน
ปรับปริมาตรดวยสารละลาย ethanolic HCl ใหไดปริมาตร 100 มิลลิลิตร

วดัคาดูดกลืนแสง (Absorbance) ที่ความยาวคลื่น 535 นาโนเมตร
นําคา Absorbance ที่ไดไปแทนคาในสูตรหาปริมาณแอนโธไซยานินทั้งหมด มีหนวยเปน

มิลลิลิตร/100 กรัม น้ําหนักสด
สูตรที่ใชในการคํานวณคือ

Total  Absorbance    =      Absorbance at 535 nm  x  final volume  x  100
                                            weight (g.)

Total  Anthocyanin  content     =     Total  Absorbance
                                                      98.2

6. ปริมาณวิตามินซี ปริมาณวิตามินซีในผลสตรอเบอรี่วิเคราะหโดยวิธีการไตเตรตชันดวยสาร
ละลายอินโดฟนอล นําของเหลวที่ปนไดมา 10 มิลลิลิตร แลวเติมกรดออกซาลิกความเขมขน
0.4 เปอรเซ็นต ใหไดปริมาณของเหลวเทากับ 100 มิลลิลิตร กรองดวยกระดาษกรอง Whatman
No. 1 ช่ังสารละลายที่กรองไดมา 10 กรัม แลวเติมกรดออกซาลิกใหครบ 40 มิลลิลิตร แลวจึงนํา
ไปไตเตรตกับ 2,6-ไดคลอโรฟนอล อินโดฟนอล ความเขมขน 0.04 เปอรเซ็นต จนถึงจุดยุติ ซ่ึง
จะทําใหสารละลายมีสีชมพูคงตัวอยูนานประมาณ 15 วินาที คํานวณหาปริมาณวิตามินซี โดย
ใชวิตามินซีมาตรฐานมาไตเตรตกับ 2,6-ไดคลอโรฟนอล อินโดฟนอล

โดยคํานวณตามสูตร (Ranganna, 1977)
ปริมาณวิตามินซี          =        a x 0.001 x 100 x 1000

                                                 b x c
a  =  ปริมาตร 2,6-ไดคลอโรฟนอล อินโดฟนอล ที่ใชในการไตเตรตกับสารตัวอยาง
b  =  ปริมาตร 2,6-ไดคลอโรฟนอล อินโดฟนอล ที่ใชในการไตเตรตกับวิตามินซีมาตรฐาน
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c  =  น้ําหนักสารตัวอยาง (กรัม)
3.4.3) การยอมรับในการบริโภค ประกอบดวยการชิม และการดมกลิ่น โดยทั้งการชิมและดมกลิ่น

เปนแบบ untrained-pannel test ใชผูชิมจํานวน 10 คน ซ่ึงผูชิมและดมกลิ่นไมทราบวาแต
ละตัวอยางคือสตรอเบอรี่สายพันธุใด และไมระบุวาระดับที่ 1-5 ควรเปนแบบใด เมื่อชิม
แลวจึงใหคะแนนดังนี้
ระดับที่ 1 ไมชอบ
ระดับที่ 2 ไมคอยชอบ
ระดับที่ 3 เฉยๆ
ระดับที่ 4 ชอบ
ระดับที่ 5 ชอบมาก

และเมื่อดมกลิ่นแลวจึงใหคะแนนดังนี้
ระดับที่ 1 ผิดปกติ
ระดับที่ 2 ไมหอม
ระดับที่ 3 หอมเล็กนอย
ระดับที่ 4 หอมปานกลาง
ระดับที่ 5 หอมมาก

การบันทึกผลการทดลอง
1. บันทึกปริมาณการเกิดตาดอกของตนไหลดวยกลองจุลทรรศนกอนการยายปลูกตน

สตรอเบอรี่ (วันที่ 6 กันยายน พ.ศ.2544) ทุก 5 วัน (หลังเขาหองเย็น 5, 9 และ 14 วัน ตามลําดับ)
รวม 3 คร้ัง

2. หลังปลูกประมาณ 1 เดือน (วันที่ 4 ตุลาคม พ.ศ.2544) บันทึกการเจริญเติบโต ทุกๆ 2
สัปดาหจนสิ้นสุดการทดลอง (วันที่ 6 มีนาคม พ.ศ.2545; หลังการยายปลูก 153 วัน) เกี่ยวกับขนาด
ทรงพุม ประกอบดวยความกวางและความสูงของตน จํานวนใบ/ตน ความกวางใบ ความยาวของใบ
ความยาวกานใบ คํานวณพื้นที่ใบยอยตรงกลางใบที่ 3 โดยใชสูตรของ Darrow (1932)  รวมทั้งดัชนี
ใบ และพื้นที่ใบ/ตน

3. หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตหมดแลว บันทึกขอมูลคุณภาพและปริมาณของผลผลิตที่ได
เกี่ยวกับ น้ําหนักผลผลิต/ตน และปริมาณผลผลิต/ตน

4. บันทึกจํานวนลําตนหลัก ลําตนสาขา (ตนไหล) และจํานวนชอดอกทั้งหมดที่เกิดขึ้น
ตลอดฤดูการผลิต
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5. ตนทุนการผลิตและแนวโนมการตลาด บันทึกขอมูลเกี่ยวกับราคาผลผลิต/กิโลกรัม
ตนทุนการผลิต และรายไดที่ไดรับหลังหักตนทุน

6. บันทึกภาพเพื่อตรวจสอบการสรางตาดอกจาก microtome section
7. ดานคุณภาพผลผลิตทางกายภาพและสวนประกอบทางเคมีของผลสตรอเบอรี่ โดยนํา

สตรอเบอรี่มาเก็บขอมูลเกี่ยวกับลักษณะภายนอกที่สังเกตไดดังนี้คือ รูปรางผล สีเนื้อ สีเมล็ด ขนาด
ผล ลักษณะเนื้อกลางผล (แกนกลาง) และตําแหนงเมล็ด สําหรับสวนประกอบทางเคมีนั้นประกอบ
ดวย ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณกรดที่ไตเตรตไดในน้ําคั้น ปริมาณน้ํา
ตาล ปริมาณแอนโธไซยานิน ปริมาณวิตามินซี และการยอมรับในการบริโภค ซ่ึงประกอบดวยการ
ชิมและการดมกลิ่น

8. นําขอมูลจากขอ 2, 3, 4 และ 7 มาวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SX 3.5 โดยวิเคราะห test
of AOV และ least significant differences (LSD)

สถานที่ทําการวิจัย
1) สถานีวิจัยดอยปุย สถาบันคนควาและพัฒนาระบบเกษตรในเขตวิกฤต มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร อ.เมือง จ.เชียงใหม
2) หองปฏิบัติการภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม อ.เมือง จ.

เชียงใหม

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย
เดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2544 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2545
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