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 การศึกษาเร่ืองความยั่งยืนดานระบบนิเวศเกษตรในพ้ืนท่ีศูนยพัฒนาโครงการหลวงแก
นอย  ตําบลเมืองนะ อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม   ในคร้ังนี้ผูวิจัยมุงศึกษาความยั่งยืนของระบบ
นิเวศเกษตร  และความสามารถในการผลิตดานการเกษตร ซ่ึงมีหัวขอท่ีเกี่ยวของ ดังนี้ 

1.    คุณสมบัติของระบบนิเวศเกษตร  
2. แนวคิดเก่ียวกับเกษตรยั่งยืน  
3. แนวคิดเก่ียวกับการวัดความยั่งยืนของระบบเกษตร 
4. แนวคิดเก่ียวกับความสามารถในการผลิต   
5. ขอมูลพื้นฐานของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแกนอย 
6. ผลงานวิจัยและงานเขียนอ่ืน  ๆ   ท่ีเก่ียวของ 

 
1.  คุณสมบัติของระบบนิเวศเกษตร  

 Conway G. (1986) อธิบายวา ระบบนิเวศเกษตรมีคุณสมบัติตางๆท่ีสําคัญ 4 ลักษณะ 
ดังนี ้

1) ผลิตภาพ  (Productivity)  หมายถึง ปริมาณสุทธิของผลิตผลตอหนวยของทรัพยากร 
ซ่ึงไดแก ท่ีดิน แรงงาน พลังงานหรือเงินทุน สวนมากมักจะวัดผลิตภาพในชวงของปวามีมูลคา
ผลผลิตมากนอยเพียงใด หรือรายไดสุทธิตอพื้นท่ี 1 ไรหรือตอแรงงาน 1 คน หรือตอพลังงาน 1 กิโล
แคลอรีหรือตอเงินทุน 100 บาท เปนตน 

 2) เสถียรภาพ  (Stability)  หมายถึง ระดับความมั่นคงของการผลิต ท่ีไมผันแปร
จนเกินไป   ถึงแมจะมีการผันแปรอยูบาง   อันเนื่องมาจากปจจัยท่ีเกิดจากสภาพแวดลอม   สภาพ
ทางเศรษฐกิจ และสภาพของการตลาดบางก็ตาม โดยท่ัวไปจะวัดดวยคาเศษสวนของคาสัมประสิทธ์ิ
ของการเบ่ียงเบน (Coefficient of variation) ของผลิตภาพ   

ยกตัวอยางเชน  คาสัมประสิทธ์ิของความเบ่ียงเบนในการผลิตขาวพันธุลูกผสม
ตางประเทศท่ีมีคาเทากับ 0.5 ยอมจะมีเสถียรภาพนอยกวา คาสัมประสิทธ์ิของการผลิตขาวพันธุ
พื้นเมืองซ่ึงมีคาเทากับ 0.10 เปนตน หากจะกลาวใหเขาใจงายก็คือ ความผันแปรในการผลิตมาก
เทาใดคาความเบ่ียงเบนก็จะสูงเสถียรภาพในการผลิตก็จะนอย (ตํ่า) ในทางตรงขาม ความผันแปร
นอย คาความเบ่ียงเบนก็จะตํ่า เสถียรภาพก็จะมาก (สูง) หรืออธิบายใหชัดเจนก็คือ การผลิตขาวโพด
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ลูกผสมตางประเทศ ใน 100 คร้ังจะมีโอกาสท่ีสูญเสียผลผลิตเนื่องมาจากโรคแมลงศัตรูพืช ความ
แหงแลง  50 คร้ัง แตขาวโพดพันธุพื้นเมือง  ( ถึงแมจะผลผลิตตํ่ากวาพันธุลูกผสมตางประเทศ )  จะ
มีโอกาสสูญเสียผลผลิตดวยสาเหตุเดียวกันเพียง 10 คร้ังใน 100 คร้ัง 

3)  ถาวรภาพหรือความยั่งยืน (Sustainability)  หมายถึง   การรักษาระดับความม่ันคง
ของผลิตภาพในระยะยาวอยางตอเนื่องถึงแมจะมีเหตุแหงปจจัยภายนอกเขามากระทบก็ไมทําใหเกิด
การผันแปรของผลิตภาพ ปจจัยภายนอกเขามากระทบนั้นอาจจะเกิดข้ึนเปนคร้ังคราวเชน น้ําทวม
ฉับพลัน ศัตรูพืชระบาด ฝนไมตกตามฤดูกาล หรือสภาพท่ีเกิดข้ึนเปนประจําของทองถ่ิน เชน ดิน
เปนกรด ดินขาดธาตุอาหาร 

ความหมายของเสถียรภาพกับถาวรภาพนั้นใกลเคียงกัน ท่ีตางกันก็คือ ถาวรภาพนั้นจะ
เกิดจากความมีเสถียรภาพท่ีตอเนื่องระยะยาว ซ่ึงสามารถจะวัดไดดวยคาสัมประสิทธ์ิของความ
เบ่ียงเบน  (Coefficient of variance) เชนเดียวกัน 

4)  สมภาพ  (Equitability)  หมายถึง   การกระจายผลประโยชนท่ีเกิดจากผลิตภาพให
เกิดข้ึนกับประชาชนในทองถ่ินของการผลิต วา ไดรับมากนอยและท่ัวถึงเพียงใด   การผลิตใดท่ี
ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนนั้นมีประโยชนกับคนตางถ่ินมากกวาคนในทองถ่ิน ยอมมีระดับสมภาพตํ่า ในทาง
ตรงขามการผลิตท่ีมีผลผลิตท่ีเกิดข้ึนนั้นคนในทองถ่ินใชเปนอาหาร ยารักษาโรค เคร่ืองนุงหม ท่ีอยู
อาศัย และพลังงาน อยางท่ัวถึงยอมจะมีสมภาพท่ีสูง เปนตน 

 
2.  แนวคิดเก่ียวกับเกษตรยั่งยืน  

ความยั่งยืน    มาจากคําภาษาอังกฤษวา     Sustainability    ซ่ึงในพจนานุกรมนั้น
อธิบายความหมายวา    คือ     “การดําเนินการไปอยางตอเนื่องหรือความสามารถในการดํารงอยูโดย
ไมมีวันสูญหายไป”  แตเม่ือนําคํานี้มาใชในทางการเกษตร   คําวา   “ความยั่งยืน”  นี้นาจะหมายถึง   
“ศักยภาพในการผลิตท่ีดํารงอยูอยางตอเนื่อง โดยไมทําใหฐานทรัพยากรทรุดโทรมหรือสูญส้ินไป”     
ดังท่ีคณะกรรมการท่ีปรึกษาดานเทคนิคของกลุม CGIAR  (Consultative  Group  on  

International    Agricultural  Research)   ไดใหนิยามวา    “เกษตรยั่งยืน  คือ  ระบบการบริหาร
ทรัพยากรเพื่อทําการผลิตทางการเกษตรท่ีตอบสนองตอความจําเปนและความตองการของมนุษย    
และในขณะเดียวกันก็ธํารงรักษาและฟนฟูคุณภาพของส่ิงแวดลอม    ตลอดจนชวยอนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติ”     (TAC/CGIAR, 1988)  อางโดย วิฑูรย (2544  :  2) 

Gips (1986) อางโดย วิฑูรย (2544   : 2 – 3) มองวา ระบบเกษตรยั่งยืนตองประกอบดวย
เง่ือนไข 5 ประการ   คือ 
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(ก)  สอดคลองกับระบบนิเวศ    คือ   มีการรักษาทรัพยากรธรรมชาติใหคงสภาพท่ี
สมบูรณ     รวมท้ังระบบนิเวศการเกษตรอยางเปนองครวม    ไมวาจะเปนส่ิงท่ีไมมีชีวิต    เชน    ดิน    
น้ํา     หรือส่ิงมีชีวิต     เชน   มนุษย   พืช   หรือสัตว    ตลอดจนส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กในดินควรไดรับ
การดูแลจัดการใหมีความสมดุลและมีสุขภาพท่ีดี    โดยนําระบบการจัดการปรับปรุงบํารุงดินและ
การดูแลสุขภาพของพืชสัตวและมนุษยโดยกระบวนการทางชีววิทยา    (การควบคุมกันเอง)    มาใช  
รวมท้ังนําทรัพยากรทองถ่ินมาใชประโยชน     แตขณะเดียวกันก็มีมาตรการปองกันการสูญเสียธาตุ
อาหารมวลชีวภาพและพลังงาน    รวมท้ังปองกันการเกิดมลพิษตาง  ๆ    ตลอดจนควรเนนใหมีการ
ใชแหลงทรัพยากรและพลังงานหมุนเวียนเพิ่มข้ึน    เชน   จากแสงแดด    กระแสลม   ฯลฯ   เปนตน 

(ข)  มีความเปนไปไดทางเศรษฐกิจ   คือ    เกษตรกรควรจะสามารถทําการผลิตพอเพียง
ท่ีจะเล้ียงดูครอบครัว    และมีรายไดตามอัตภาพรวมทั้งมีผลตอบแทนที่เหมาะสมตอแรงงานหรือ
ตนทุนการผลิตอ่ืน  ๆ    กรอบในการพิจารณาความอยูรอดทางเศรษฐกิจนี้ไมควรดูเฉพาะแตผลผลิต
โดยตรงจากฟารมเทานั้น   แตรวมถึงประโยชนอ่ืนดานกวาง   เชน     การลดคาใชจายใน
ชีวิตประจําวัน     การอนุรักษทรัพยากร    และการลดความเส่ียง 

(ค)  มีความยุติธรรมทางสังคม    คือ   มีการกระจายทรัพยากรและอํานาจใหกับ
ประชาชนเพื่อเปนหลักประกันวา    ประชาชนทุกคนจะไดรับการตอบสนองในดานปจจัยยังชีพและ
โครงสรางพื้นฐาน    เพื่อการผลิตเทาเทียมกัน    รวมท้ังมีหลักประกันสําหรับสิทธิในการใชท่ีดิน    
การมีเงินทุนท่ีพอเพียง    ความชวยเหลือดานเทคนิค    และชองทางดานตลาด   ประชาชนทุกคนมี
โอกาสท่ีจะเขารวมในกระบวนการตัดสินใจ     ท้ังในระดับพื้นท่ีและในระดับสังคมโดยรวม    
วิกฤตการณทางสังคมไมวาจะเกิดจากสาเหตุอันใดก็ตามอาจมีผลคุกคามตอระบบสังคมโดยรวมได    
รวมท้ังระบบเกษตรกรรมดวยเชนกัน 
  (ง)  มีมนุษยธรรม    คือ   ส่ิงมีชีวิตท้ังมวล  (พืช  สัตว  และมนุษย)   มีสิทธิท่ีจะมีชีวิตอยู
อยางเหมาะสม    มนุษยทุกคนควรไดรับการยอมรับอยางเทาเทียมกัน    รวมท้ังความสัมพันธตาง  ๆ  
ควรต้ังอยูบนคานิยมท่ีถูกตอง   โดยเฉพาะอยางยิ่งการไววางใจซ่ึงกันและกัน    ความซ่ือสัตย   การ
เคารพในตนเองและผูอ่ืน     ความรวมมือสามัคคี   และความรักในเพื่อนมนุษย   หลักการทาง
วัฒนธรรมและจิตวิญญาณของสังคมจะตองไดรับการรักษาและพัฒนาใหกาวรุดหนาไป 

(จ)  มีความยืดหยุน    คือ    ชุมชนทองถ่ินสามารถปรับตัวใหเขากับสภาวการณท่ี
เปล่ียนแปลงไป     ไมวาจะเปนเง่ือนไขดานประชากรหรือนโยบายตลาด   ซ่ึงหมายความวา   
จะตองมีการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมและการเปล่ียนแปลงทางสังคมวัฒนธรรมควบคูกันไป 

TAC (Technical Advisory Committee) ของ CGIAR (Consultative Group on 

International Agriculture Research)   (1988)     ไดใหความหมายวา   เกษตรยั่งยืน ควรจะ
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เกี่ยวของกับการจัดการทรัพยากรเพื่อการเกษตรใหประสบผลสําเร็จ   เพื่อตอบสนองความตองการ
ของประชาชนท่ีเปล่ียนแปลงอยูเสมอ   พรอมไปกับการรักษาและปรับปรุงคุณภาพส่ิงแวดลอมและ
การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ  
  การพัฒนาการเกษตรท่ีผานมาเรามักมุงเนนแตการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต    ซ่ึงระบบ
นิเวศก็มีขอจํากัดในแงศักยภาพการผลิตอยูเหมือนกัน     ถาเราพยายามทําการผลิตจนเกินศักยภาพ
ของระบบนิเวศ      ระบบนิเวศก็จะเร่ิมเสียสมดุลจนเส่ือมโทรมลงในท่ีสุด      เม่ือถึงจุดนั้น    มนุษย
เองน่ันแหละท่ีจะไดรับผลกระทบอยางรุนแรง    ดังนั้น    ถาเราขยายการผลิตจนถึงจุดสูงสุดของ
ศักยภาพของระบบนิเวศแลว     ส่ิงท่ีเราตองหันมาใหความสนใจก็คือ    การหาแหลงรายไดใหม   
การอพยพยายถ่ิน   การลดการบริโภคท่ีฟุมเฟอยและการควบคุมจํานวนประชากร    เพื่อใหการผลิต
และการบริโภคอยูในภาวะสมดุล     อันจะเปนภาวะท่ีระบบนิเวศสามารถดํารงอยูอยางยั่งยืนดวย   

สําหรับแนวคิดเกี่ยวกับเกษตรยั่งยืน     มีผูใหความหมายของเกษตรยั่งยืนไวดังนี้ 
จรัญ  (2538)  อางโดย   สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

(2541   :  9) กลาวถึง   เกษตรกรรมยั่งยืนวา    เปนหลักการและแนวคิดเกี่ยวกับเกษตรกรรมท่ียึด
หลักการผลิตท่ีเหมาะสมกับระบบเกษตรนิเวศ     โดยใชทรัพยากรการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ    
ไมกอใหเกิดผลเสียท้ังระยะยาวตอสภาวะแวดลอมและดํารงอยูไดยาวนานจนถึงคนในรุนตอๆ    ไป   

กฐิน   (2542   : 89)   ความยั่งยืน   หมายถึง   ความยั่งยืนของทรัพยากรสภาพแวดลอม
ธรรมชาติท่ีจะสามารถผลิตอาหารและส่ิงจําเปน เพื่อใชในการดํารงชีวิตของมนุษยสืบไปช่ัวลูกช่ัว
หลานในอนาคต    

Conway (1986) ใหคําจํากดัความของ เกษตรกรรมยั่งยนืวา   ความสามารถของระบบท่ี
จะรักษาอัตราของการผลิต ใหอยูในระดับท่ีไมกอใหเกิดความเสียหายในระยะยาวติดตอกันภายใต
สภาพแวดลอมท่ีเลวรายหรือไมเหมาะสม    ซ่ึงอาจจะเกดิข้ึนอยูเปนประจําจนเปนลักษณะประจํา
ของทองถ่ิน    เชน    ดินเปนกรด   หรือดนิเค็ม   พื้นท่ีดนิท่ีมีสภาพน้ําทวมทุกปหรือเกิดข้ึนเปนคร้ัง
คราวไมสมํ่าเสมอ    เชน   น้ําทวมฉับพลัน    ฝนแลง    โรคศัตรูระบาด    ฯลฯ 

วิชิต (2533) อางโดย สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
(2541   : 8) ใหความหมายวา   เกษตรยั่งยืน   เปนช่ือของระบบเกษตรที่เม่ือทําไปแลวไมมีผลเสียตอ
สภาพแวดลอมตอสุขภาพของมนุษยและรวมท้ังดานเศรษฐกิจและสังคมของผูผลิต คือ สามารถทํา
ไดตอเนื่องยาวนานโดยไมเกิดภาวะดินเส่ือม    สารพิษตกคาง    ศัตรูพืชระบาด   ฯลฯ     ตลอดจน
ไมเปนหนี้สินไมตองขายท่ีดิน    ขายลูกสาว   ขายวัวขายควายใชหนี้เหมือนยุคปจจุบัน 

อารันต  (2536)   อางโดย   สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ (2541 : 8)    ไดใหความเห็นวาเกษตรยั่งยืน    เปนหลักการหรือแนวคิดหรือเปาหมายใน
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การทําการเกษตร   ซ่ึงไมมีใครรูวาระบบเกษตรยั่งยืนท่ีสมบูรณและเปนไปไดหนาตาเปนอยางไร 
อีกท้ังสถานการณและเง่ือนไขตางๆ  จะมีความแตกตางกันอยางไร   แนวทางท่ีจะนําไปสูเกษตร
ยั่งยืนจึงมิใชการคิดคนระบบการผลิตท่ีสมบูรณท่ีสุดตามจินตนาการหรือมโนคติ     หากแตนาจะ
เปนการปรับปรุงหรือแกไขขอเสียของระบบการผลิตในปจจุบัน    โดยยึดหลักการและคุณสมบัติท่ี
ตองการของเกษตรยั่งยืน   และคํานึงถึงเง่ือนไขอื่น  ๆ    ประกอบดวย    เพื่อใหการแกไขหรือ
ปรับปรุงนั้น   ๆ    มีความเปนไปไดในทางปฏิบัติท้ังระยะส้ันและระยะยาว 
  วิฑูร (2544 : 2) กลาววา ความยั่งยืน หมายถึง ศักยภาพในการผลิตท่ีดํารงอยูอยางตอเนื่อง 
โดยไมทําใหฐานทรัพยากรทรุดโทรมหรือสูญส้ินไป 
  ชนวน (2535)  อางโดย สรณ (2542 : 14) กลาวถึง  การเกษตรยั่งยืน หรือเรียกอีกอยาง
หนึ่งวา การเกษตรถาวร  หมายถึง  ความสามารถที่จะรักษาระบบการทําการเกษตรใหสามารถมี
ผลผลิตในระดับท่ีไมกอใหเกิดความเสียหายตอสภาพแวดลอมในระยะยาว  เปนการพัฒนามาจาก
การแกปญหาท่ีเกิดข้ึนจากการเรงผลผลิตเพื่อการคา ทําใหมีการใชเทคโนโลยีเขามาชวยทําการผลิต 
รวมท้ังมีการขยายพื้นท่ีการเพาะปลูก  บุกรุกพื้นท่ีท่ีเคยเปนพื้นท่ีปาเดิม  ปาไมเร่ิมลดลงเร่ือย ๆ  ส่ิง
เหลานี้ทําลายระบบนิเวศของธรรมชาติ  ท่ีสวนตางๆ ตองพึ่งพาซ่ึงกันและกัน หรือเอ้ือเฟอหรือเอ้ือ
ประโยชนซ่ึงกันและกัน และยังหมายถึงการเกษตรที่ใหผลผลิตท่ีดีไปพรอมกับการอนุรักษและ
ปรับปรุงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมอยางตอเนื่องในระยะยาว  ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจะตอง
ปลอดภัยตอสุขภาพพลานามัยของมนุษย และเปนปจจัยพื้นฐานการดํารงชีพของประชาชนใน
ทองถ่ินเปนลําดับแรกและเพื่อขายเปนลําดับรอง  
  ปรีชา  (2541)  ไดอธิบายไววา  แนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืนปรากฏข้ึนมาในชวงปลาย
ทศวรรษท่ี  1980  หลายฝายเห็นวาเปนความคิดท่ีดีท่ีจะมีการพัฒนาแบบนี้  เศรษฐกิจขยายตัวตอไป
พรอมกับคุณภาพส่ิงแวดลอมท่ีดีดวย  แตในระยะหลังนักนิเวศวิทยาการเมืองเร่ิมต้ังขอสงสัย
เกี่ยวกับความหมายของการพัฒนาแบบยั่งยืนวาดูผิวเผินการพัฒนาแบบนี้ใหความสําคัญมากข้ึน  แก
ส่ิงแวดลอม  แตถาพิจารณาใหลึกซ้ึงแลว  ความยั่งยืนหมายถึง  ขอใหส่ิงท่ีดํารงอยูแลวดํารงอยูตอไป  
สวนการพัฒนาจะหมายถึง  การขยายตัวทางเศรษฐกิจหรือความเจริญเติบโต  ดังนั้น  การพัฒนา
แบบย่ังยืน  ก็คือ  การพัฒนาที่ตองการใหการขยายตัวทางเศรษฐกิจดํารงอยูตอไปอยางยาวนานโดย
แกไขวิกฤตการณ  ของส่ิงแวดลอมใหสําเร็จดวยมิฉะนั้นมลภาวะท่ีรุนแรง  และส่ิงแวดลอมท่ีทรุด
โทรมจะเปนอันตรายตอการขยายตัวทางเศรษฐกิจในอนาคต 
  Crosson, P.  (1992) ใหความหมายวา ระบบเกษตรยั่งยนื คือ ระบบท่ีสามารถตอบสนอง
ความตองการอาหารและเคร่ืองนุงหมไดตลอดไป   โดยมีตนทุนทางเศรษฐศาสตรและส่ิงแวดลอม
ในระดบัท่ียอมรับไดของสังคม 
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  สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) (2540) ไดจําแนก
แนวทางของระบบเกษตรยั่งยืน  ออกเปน 2 แนวทาง คือ  
  1.  การเพิ่มศักยภาพการเกษตรแบบสมัยใหม โดยเนนระบบการจัดการ และการพัฒนา
เทคโนโลยีท่ีทันสมัย เพื่อใหตอบสนองกับการเพ่ิมผลผลิตเพื่อขายเปนหลัก ในแนวทางนี้จึง
หมายถึงวา  สามารถยินยอมใหมีการใชสารเคมีการเกษตรไดในระดับท่ีเหมาะสม  และไมกอใหเกิด
ปญหา เชน  การสงเสริมการใชปุยอินทรีย  การปองกันและกําจัดศัตรูพืชดวยวิธีผสมผสาน 
(Integrate Pest Management   :  IPM) เปนตน 
  2. การเปล่ียนแปลงไปสูความยั่งยืนท่ีแทจริง เปนการเปล่ียนแปลงจากระบบเกษตรกรรม
กระแสหลัก  ท่ีเห็นการเกษตรเปนเพียงเร่ืองทางเทคนิค  วิธีการ  และใหความสําคัญเฉพาะสวนของ
ปญหาความยั่งยืนของระบบนิเวศไปสูรูปแบบเกษตรกรรมท่ีเนนการรักษาระบบนิเวศ  และคุณภาพ
ของผลผลิต และใหความสําคัญกับการเกษตรในฐานะท่ีเปนสวนหนึ่งของวิถีชีวิตมนุษย  เปนระบบ
เศรษฐกิจ – สังคม ท่ีดํารงอยูภายใตเง่ือนไขทางนิเวศวิทยา   ซ่ึงมีความสัมพันธกันอยางซับซอน  

ดังนั้น   เกษตรกรรมยั่งยืน  หมายถึง   แนวทางในการทําการเกษตรทีมี่การใชทรัพยากร 
อยางมีประสิทธิภาพ    ไมกอใหเกิดผลเสียตอสภาพแวดลอมและสุขภาพของมนุษย     กอใหเกิด
ความยั่งยืนท้ังในดานของทรัพยากรธรรมชาติและดํารงไวซ่ึงเสถียรภาพทางเศรษฐกิจ     สังคมของ
เกษตรกรสืบตอไปถึงช่ัวลูกช่ัวหลาน 
 
3.   แนวคิดเก่ียวกับการวัดความยั่งยนืของระบบเกษตร 
   กฐิน  (2542) รายงานเกี่ยวกับการวัดความยัง่ยืน (Sustainability) ทางดานการเกษตร วา   
ความยั่งยืน  (Sustainability)  คือ ความสามารถของระบบในการรักษาผลผลิตเม่ือเกิดภาวะกดดัน
หรือภาวะเครียด  (Stress)  และภาวะกอกวน   (Perturbation)   
  ภาวะเครียด  หรือ Stress   หมายถึง   สภาวะแวดลอมท่ีคอย ๆ เปล่ียนไป   ซ่ึงเกิดข้ึน
เปนประจําหรือตอเนื่องสามารถคาดคะเนไดลวงหนา เชน   ดินเปนกรด น้ําทวมเปนประจํา เกิดการ
ระบาดของโรคแมลง ท่ีคาดคะเนลวงหนาได   เปนตน 
  ภาวะกอกวน   หรือ   Perturbation    หมายถึง   สภาวะแวดลอมท่ีเปล่ียนแปลงอยาง
กะทันหัน และเกิดข้ึนอยางรุนแรงจนไมสามารถคาดการณไดลวงหนา เชน น้ําทวมรุนแรง เกิดความ
แหงแลง   มีศัตรูระบาดรุนแรง   ราคาผลผลิตตํ่า   เกษตรกรเจ็บปวยกะทันหัน เปนตน 

กฐิน  (2542)  ไดอธิบายถึงเครื่องช้ีวัดความยั่งยืนดานการเกษตรไววา  ควรพิจารณาจาก
คุณสมบั ติของระบบ  (System)  ซ่ึง คุณสมบัติของระบบ  ประกอบไปดวยผลิตภาพหรือ
ความสามารถในการผลิต (Productivity) เสถียรภาพในการผลิต (Stability) ตอการเปล่ียนแปลง
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ของสภาพแวดลอม  ความเสมอภาค  (Equitability)  หรือการกระจายในผลผลิตหรือรายได  ใน
กลุมประชาชนในพ้ืนท่ี  และประเด็นสุดทายคือความยั่งยืน (Sustainability)  เปนการพิจารณา
ความยั่งยืนดานการผลิตหรือผลผลิตท่ียังคงรักษาระดับใหคงท่ีตอไป แมจะไดรับผลกระทบจาก
สภาพแวดลอมท่ีคอยๆ เปล่ียนไป คือ ภาวะกดดัน  (Stress)  หรือเปล่ียนแปลงกะทันหันท่ี
คาดการณลวงหนาไมได คือ ภาวะกอกวน  (Perturbation)  แตถายังสามารถรักษาผลผลิตใหคงท่ี
ไดเร่ือยไปก็แสดงวา  ระบบเกษตรนั้นมีความยั่งยืนสูง  ถารักษาผลผลิตไวไมไดผลผลิตลดลง แสดง
วา ระบบเกษตรนั้นไมมีความยั่งยืน 

สมพันธและคณะ (2544) ไดกลาวถึง   ตัวช้ีวัดความยั่งยืนของการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและเกษตรกรรมย่ังยืนไววา     ในการท่ีทําใหแนวคิดและความหมายของ
เกษตรกรรมยั่งยืนและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ   บรรลุความมุงหมายในการมีคุณภาพชีวิต
และสภาพแวดลอมท่ีดีไดยอมตองอาศัยตัวช้ีวัดท่ีบงบอกถึงความสําเร็จในการสงเสริมและ
สนับสนุนใหเกิดข้ึนไดอยางจริงจัง   สําหรับตัวช้ีวัดของการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
เกษตรกรรมยั่งยืนท่ีไดเสนอไว ดังนี้ คือ 

1.  ดานส่ิงแวดลอม    เกษตรกรเกิดจิตสํานึกในการใชทรัพยากรธรรมชาติท่ีเปนปจจัย
การผลิตในเชิงอนุรักษ     คือ    มีการนํามาใชอยางประหยัด    คุมคา   และมีประสิทธิภาพ   เชน   
ไมมีการตัดไมทําลายปาโดยใหคนอยูรวมกับปาโดยเกื้อกูลกันภายในระบบนิเวศ    ภัยธรรมชาติก็
ลดลง    เปนตน    แมวาจะมีการใชสารเคมีในการกําจัดศัตรูพืช    สัตว   และ   ปุยเคมีในการเพิ่ม
ผลผลิต    แตตองเปนส่ิงท่ีไมกอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ    มี
การอนุรักษดินและน้ํา   เพื่อปองกันความเส่ือมโทรมของปา และการพังทลายของดิน   ไมมีสารพิษ
ในรางกายจนสงผลกระทบถึงอันตรายของสุขภาพ 

2.  ดานสังคมเกษตรกรและชุมชน   มีการยอมรับแนวคิดและเขาใจถึงเกษตรกรรมยัง่ยืน 
และการจดัการทรัพยากรธรรมชาติมากข้ึน เกษตรกรท่ัวไปสามารถทําเกษตรกรรมแบบยั่งยืนได   
รวมท้ังชุมชนก็เกิดความรวมมือกันมีการรวมกลุมกันและเกิดเครือขายผูนําในการแกปญหาหรือดแูล
รักษาทรัพยากรธรรมชาติ   อันเปนปจจัยในการผลิตใหเกดิความยั่งยืนข้ึนในสังคมชุมชน   ตลอดจน
เกิดการชวยเหลือเกื้อกูลกันและขยายผลแนวคิดและการปฏิบัติสูเกษตรกรและชุมชนอื่น    

3.  ดานเศรษฐกิจ   เกษตรกรและครอบครัวเม่ือทําเกษตรกรรมแบบยั่งยืนและมีการ
จัดการดานทรัพยากรธรรมชาติแลว    ควรมีแหลงอาหารท่ีเพียงพอมีความเปนอยูท่ีดีข้ึน   โดยลด
รายจายแตสามารถหาอาหารจากแหลงผลิตของตนเองได     จนเกิดความม่ันคงดานอาหารในการ
บริโภคอยางเพียงพอใหกับครอบครัวตนเองได    จากนั้นก็ขยายผลผลิตและมีความตอเนื่องของ
ผลผลิตอยางสมํ่าเสมอ    มีทุนและปจจัยการผลิตรวมท้ังผลผลิตท่ีมากพอจนเหลือสําหรับจําหนาย
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และแบงปนใหกับผูอ่ืนได     จนมีรายไดเพียงพอและสมํ่าเสมอ     และมีทุนสะสมไวใชในยาม
เจ็บปวย   และผอนคลายภาวะหน้ีสินจากรายไดในการทําเกษตรกรรมยั่งยืน โดยมีการพึ่งพาปจจัย
ภายนอกนอยลง 
 4.  ดานอาชีพ  ไมเกิดการยายถ่ินไปทํางานท่ีอ่ืน เกษตรกรท่ีทํากิจกรรมเกษตรกรรม
ยั่งยืนจะเปนเกษตรกรที่มีงานทําตลอดปในการดูแลการผลิตแบบครบวงจร    ต้ังแตการผลิต แปรรูป     
การจําหนาย การบริหารจัดการไรนา  เม่ือมีงานทําทุกวันจะสงผลไมใหเกิดการอพยพไปทํางานท่ีอ่ืน        
เนื่องจากสามารถหารายไดและมีอาหารการกินเพียงพอตอการดํารงชีวิตของตนเองและครอบครัว 
 5.  ดานสุขภาพกายและจิตใจ  เม่ือมีความม่ันคงทางอาหารรายได ผลผลิตสภาพแวดลอม
ท่ีดี  มีตนไมรมร่ืน   มีน้ํา  มีขาวปลาอาหารสมบูรณ   ยอมสงผลตอสุขภาพกายปราศจากโรคภัยไข
เจ็บ  และจิตใจท่ีดีมีอารมณแจมใสสดช่ืนเปนประจํา 
 6.  ดานการศึกษา   เกษตรกรเม่ือทํากิจกรรมทางดานเกษตรกรรมแบบยั่งยืนแลวจะ
สามารถสงลูกหลานใหไดรับการศึกษาข้ันพื้นฐานตามท่ีรัฐบาลกําหนดได  เพื่อเปนการสราง
พื้นฐานและรากฐานความยั่งยืนใหกับระบบเกษตรกรรมยั่งยืนและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ   
เพราะคนเหลานี้เม่ือมีความรูความสามารถก็จะเขามามีสวนรวมในการพัฒนาสังคมเกษตรท่ีเปน
สังคมท่ีสรางความยั่งยืนใหกับตัวเองครอบครัวและชุมชนตอไป 
 Kammerbauer et  al. (2001)   อางโดย    เบญจพรรณและคณะ (2544)  ใชตัวช้ีวัด
ความพัฒนาอยางยั่งยืน    3    ดาน   โดยใชในกรณีเขตภูเขา    เขตรอนลุมน้ํา     La  Lima   ประเทศ
ฮอนดูรัสตอนกลาง    คือ     ดานแรกเปนดานระบบการผลิต     มีตัวช้ีวัดคือ     ความหลากหลายของ
พันธุและชนิดพืช       พื้นท่ีเพาะปลูก   ผลผลิต     ดินท่ีมีอินทรียวัตถุ    สวนหลังบาน    ทรัพยากร
ในปาท่ีสามารถนํามาใชได    ฯลฯ     ดานท่ีสองคือประสิทธิผลเชิงเศรษฐกิจและสังคม    ตัวช้ีวัดท่ี
เกี่ยวของมี     ราคาปจจัยการผลิต   ราคาผลผลิต    ตนทุนแรงงาน    การใชเทคโนโลยีใหม    สภาวะ
โภชนาการ    และการมีการศึกษาอยางตํ่าในระดับประถมศึกษา    ดานท่ีสามคือ  ดานสถาบัน    
ตัวช้ีวัดมีการเขาถึงกิจกรรมสงเสริมเกษตร   สิทธิดานทรัพยสิน    ระบบการจัดการและสัญญา
ขอตกลง    การซ้ือขายท่ีดิน     การมีสินเช่ือ    การมีเงินออม     การตลาด    ฯลฯ     การศึกษาตัวช้ีวัด
ในกรณีนี้พบวา    ประสิทธิผลดานเศรษฐกิจสังคมดีข้ึนระหวางป   ค.ศ.   1955-1995     แตดัชนีดาน
ส่ิงแวดลอมเลวลงในชวงเดียวกัน     ซ่ึงเปนการแสดงใหเห็นแนวทางท่ีอาจตองเลือกระหวาง
วัตถุประสงคดานตาง ๆ     เม่ือผลไมไดไปในทางเดียวกัน 
 Lefroy, Bechstedt and Rais (2000) อางโดยเบญจพรรณและคณะ (2544) 
เปรียบเทียบการจัดการท่ีดินอยางยั่งยืนใน   3 ประเทศ คือ ไทย เวยีดนามและอินโดนีเซีย โดยใช
ดัชนี 5 ดานคือ   
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 1)  ดานผลิตภาพ ใชผลผลิตตอหนวยท่ีดนิ สีของดิน ความเติบโตของพืชและสีของใบ
เปนตัวช้ีวัดดานผลิตภาพ 
 2)  ดานความม่ันคง ใชปริมาณฝนเฉล่ีย   การจัดการเศษเหลือของพืช ความถ่ีของฝนแลง    
และรายไดจากปศุสัตว  
 3)  ดานการอนุรักษ ตัวช้ีวัดท่ีใชคือ การชะลางพังทลายของหนาดิน ความเขมขนในการ
ปลูกพืชและระบบพืช  
 4)  ดานเสถียรภาพ   ตัวช้ีวัดท่ีใชคือ   รายไดจากการเกษตร รายไดนอกฟารม ความ
แตกตางของราคาตลาดและราคาหนาฟารม    การมีแรงงานในการเกษตร    ขนาดของฟารม    
สินเช่ือและสัดสวนของผลผลิตท่ีขายสูตลาด 
 5)  ดานการยอมรับ   ตัวช้ีวัดท่ีใช   มีการถือครองท่ีดิน   การมีบริการสงเสริมเกษตร   
การมีโรงเรียน     การมีศูนยอนามัย     การเขาถึงปจจัยการผลิต   เงินอุดหนุน     มาตรการอนุรักษ      
การฝกอบรมในมาตรการอนุรักษดินและน้ําและการมีถนนเช่ือมกับถนนใหญ 
 
4.   แนวคิดเก่ียวกับความสามารถในการผลิต   
  วิฑูรย  (2544 : 42-43)   กลาววา  ความสามารถในการผลิต    คือ    จํานวนผลผลิตตอ
หนวยพื้นท่ี    หรือตอหนวยแรงงาน    หรือเงินทุน     เวลา    หรือปจจัยการผลิตอ่ืน  ๆ   คนภายนอก
ท่ัวไปมักจะวัดความสามารถในการผลิตของฟารมจากปริมาณผลผลิตโดยรวม    หรือปริมาณ
ผลผลิตของพืช/สัตวหลัก    (เชน   ธัญพืช  ปริมาณโปรตีน)     หรือรายไดหรือกําไร    โดยมีความ
คาดหวังวา     จะตองพยายามเพ่ิมผลผลิตตอหนวยพื้นท่ีใหสูงท่ีสุด     แตเกษตรกรจะมีวิธีในการวัด
ความสามารถในการผลิตท่ีเฉพาะของตัวเอง     เชน     การใชแรงงานในการเพาะปลูก     หรือกําจัด
วัชพืชหรือผลผลิตตอหนวยของการใชน้ําชลประทาน      
  ความสามารถในการผลิตเปนวัตถุประสงคหลักพื้นฐานในการทําการเกษตร    แตการ
วัดความสามารถในการผลิตนั้น      เกษตรกรแตละคนมีวิธีการคํานวณท่ีแตกตางกัน    โดยท่ัวไป    
เกษตรกรในระบบเกษตรย่ังยืนจะไมพิจารณาความสามารถในการผลิตเฉพาะแตมูลคาทางการคา
ของผลผลิตเหมือนกับเกษตรกรทั่วไป     ในระบบเกษตรยั่งยืน    ครอบครัวเกษตรกรจะตองรวมกัน
พิจารณาความจําเปนของครอบครัวในดานการบริโภค     สุขภาพอนามัย    ท่ีอยูอาศัย    การศึกษา     
ความม่ันคงในชีวิตและทรัพยสิน     ความผูกพันทางสังคม    ฯลฯ    และวิธีการท่ีจะตอบสนองตอ
ความตองการเหลานี้     เชน   การผลิตข้ึนเองในฟารม    หาซ้ือจากตลาด    หรือพัฒนาความถนัด
เฉพาะดานเพื่อการผลิตพืชพาณิชย     โดยหวังวารายไดจากการขายผลผลิตพืชเหลานั้นจะพอเพียงท่ี
จะใชซ้ือหาส่ิงท่ีตองการจากตลาด     แตในหลายกรณีพบวาเกษตรกรกลับยิ่งตกอยูในสภาพท่ี
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เสียเปรียบมากข้ึน     เพราะส่ิงของหรืออาหารท่ีตองซ้ือมีราคาแพง    หายาก    และอาจขาดแคลน    
ไมพอเพียงสําหรับคนในชุมชน    นอกจากน้ี   ไมใชแตเพียงผลผลิตเทานั้นท่ีมีความสําคัญตอ
เกษตรกร    แมแตสวนอ่ืนๆ     ของพืชก็มีความสําคัญไมนอย      ไมวาจะเปนฟางไมฟน   เศษซาก
พืช    มูลสัตว    ดังนั้นเราอาจจะพบวา    เกษตรกรจะปลูกพืชพันธุใหมท่ีใหผลผลิตสูงเพื่อขาย
ผลผลิตใหตลาดเปนรายไดแตจะปลูกพันธุพื้นบานไวสําหรับบริโภคเอง เพราะพันธุพื้นบานมักจะมี
รสชาติดีกวา  ทนโรคและแมลงไดดี หรือไมคอยเสียหายระหวางการแปรรูป และการเก็บรักษา   

 Conway G. (1986)   ผลิตภาพ หรือความสามารถในการผลิต หมายถึง ปริมาณสุทธิ
ของผลิตผลตอหนวยของทรัพยากร ซ่ึงไดแก ท่ีดิน แรงงาน พลังงานหรือเงินทุน สวนมากมักจะวัด
ผลิตภาพในชวงของปวามีมูลคาผลผลิตมากนอยเพียงใด หรือรายไดสุทธิตอพื้นท่ี 1 ไร หรือตอ
แรงงาน 1 คน หรือตอพลังงาน 1 กิโลแคลอรีหรือตอเงินทุน 100 บาท เปนตน 

  
5.  ขอมูลพื้นฐานของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแกนอย 

 5.1  ประวัติความเปนมา 
 กลุมแรกท่ีเขามาต้ังรกรากอยูท่ีบานแกนอยเม่ือประมาณ 100 ปท่ีผานมาคือไทยใหญ  
และไดอพยพแยกยายกันไปอยูท่ีบาน หวยไคร อ.เวียงแหง  บางสวนอพยพไปอยูท่ีบานเมืองนะ ต.
เมืองนะ อ.เชียงดาว  โดยปลอยใหเปนท่ีรกราง  และไดยายกลับมาอยูอีกเม่ือประมาณ พ.ศ. 2490  
โดยการนําของพอหลวงเล็ก  คําอาย  จากนั้นกลุมมูเซอแดงไดอพยพมาจากบานสบปอง  อําเภอปาย  
จังหวดัแมฮองสอน  โดยการนําของนายปะหยี  ยะอ่ือ  เขามาต้ังถ่ินฐานอยูท่ีบริเวณลําหวยหวยลึก 
เม่ือประมาณ พ.ศ. 2509  นายประแนะ  ปูเลาะ ไดนําลูกบานเขามาตั้งถ่ินฐานอยูบริเวณลําหวยแม
แกน  อพยพมาจากบานแมกอน ตําบลทุงขาวพวง  อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม  นายจะที เมือง
เหนือ อพยพมาจากแมฮองสอน เขามาต้ังถ่ินฐานอยูบริเวณลําหวยหวยถํ้า เม่ือประมาณ พ.ศ. 2512 
ผูใหญบาน คนปจจุบันคือ นายวิชัย  จะนะ   
 5.2  ขนาดและท่ีตั้ง  
 โครงการหลวงแกนอย  ต้ังอยูท่ีบานแกนอย หมูท่ี 2 และหมูท่ี 9 ตําบลเมืองนะ อําเภอ
เชียงดาว จังหวัดเชียงใหม ท่ีทําการศูนยต้ังอยูพิกัด E478805 เมตร N2174105 เมตร ระวาง 4748 II 
จํานวนพื้นท่ีท่ีรับผิดชอบ 91.17 ตารางกิโลเมตร หรือ 56,981.64ไร (คํานวณดวยแผนท่ีในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร)   มีหมูบานรับผิดชอบ 12 กลุมบาน มีอาณาเขตติดตอกับพืน้ท่ีใกลเคียง ดงันี ้

 
 
 



 17

ทิศเหนือ  ติดตอกับ  สาธารณะรัฐสังคมนยิมแหงสหภาพเมียนมาร 
ทิศใต  ติดตอกับ ตําบลทุงขาวพวง  อําเภอเชียงดาว  จังหวัดเชียงใหม 
ทิศตะวนัออก  ติดตอกับ  ตําบลเมืองนะ  อําเภอเชียงดาว  จังหวดัเชียงใหม 
ทิศตะวนัตก  ติดตอกับ  ตําบลเปยงหลวง  อําเภอเวยีงแหง  จังหวัดเชียงใหม 
 

  5.3  ลักษณะประชากรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแกนอย  
  ประชากรเม่ือป   พ.ศ. 2547  มีประชากรจํานวน 650  ครัวเรือน  และมีประชากรอาศัย
อยูตามหยอมบานตาง ๆ ท้ัง 12  หยอมบาน โดยมีประชากรอาศัยอยูมากสุดบริเวณ บานไชยา 4  
จํานวนท้ังส้ิน  97  หลังคาเรือน (ดังตารางท่ี 1) 
   
ตารางท่ี 1 แสดงลักษณะประชากรของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแกนอย 

 

ชื่อหมูบาน/หยอมบาน หมูท่ี  เผา  จํานวนครัวเรือน 

หวยลึก  2 มูเซอแดง  82 

หวยถํ้า  2 มูเซอดํา  83 

แมแกน  2 มูเซอแดง  76 

ปาบงเกา  2 มูเซอแดง  27 

ปาบงใหม  2 มูเซอแดง  28 

ไทยใหญ  2 ไทยใหญ  24 

ไชยา 1 9 จีนฮอ  64 

ไชยา 2 9 จีนฮอ  61 

ไชยา 3 9 จีนฮอ  28 

ไชยา 4 9 จีนฮอ  97 

ไชยา 5 9 จีนฮอ  44 

ไชยา 6 9 จีนฮอ  36 

รวม   650 
 

อางอิงจาก ขอมูลศูนยพัฒนาโครงการหลวงแกนอย กรกฎาคม 2548 
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 5.4  ลักษณะภูมิประเทศ  
 ลักษณะภูมิประเทศโดยท่ัวไป บริเวณศูนยพัฒนาโครงการหลวงแกนอย มีลักษณะคลาย 

แองกระทะลอมรอบดวยภูเขาท่ีไมสูงชันนกั ความสูงโดยท่ัวไปอยูระหวาง 950 - 1,300 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง 
 5.5  ลักษณะดิน  
 ลักษณะดินบนท่ีดอนสวนใหญเกิดจากหนิเถาภูเขาไฟ หินปูน และหนิตะกอนอ่ืนๆ 
ความอุดมสมบูรณของดินอยูในระดับปานกลาง ดินมีสภาพเปนกรดเล็กนอย pH 5.5 - 6.0 

 5.6  ลักษณะภูมิอากาศ   
 อุณหภูมิเฉล่ียของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแกนอย ประมาณ 20.5 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 28.2 องศาเซลเซียส   อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 15.8 องศาเซลเซียส   ปริมาณนํ้าฝน
เฉล่ีย 1,165.8   มิลลิเมตร        
 5.7  แหลงน้ํา มีอยู 2 แหง คือ 

แหลงน้ําธรรมชาติ  ไดแก  น้ําแมแตง น้ําแมแกน  
แหลงน้ําท่ีกอสราง  ไดแก  อางเก็บน้ําหวยบงใหม   ฝายแมแกน (คปร.)    
        ฝายหมู 5 บานไชยา   ฝายหวยถํ้า และฝายหวยลึก  

 5.8  การประกอบอาชีพ 
 ประชากรในพืน้ท่ีศูนยพัฒนาโครงการหลวงแกนอย     มีอาชีพทางการเกษตรเปนหลัก  

ดวยการปลูก ขาวไร  ถ่ัวแดง  ขาวโพด   พลับ  ทอ  สาล่ี  บวย  มะมวง   ขาว  กระเทียม    มะเขือเทศ    
ผักกาดขาวปลี  เปนตน  รองลงมาไดแก  อาชีพรับจางและคาขาย 
 
6.  ผลงานวิจัยและงานเขียนอ่ืน  ๆ   ท่ีเก่ียวของ 
 Conway (1986) ไดทําการวิเคราะห ระบบเกษตรนเิวศท่ีหมูบานพัสซู  ซ่ึงมีจํานวน
ประชากร 60 หลังคาเรือน ทําการเกษตรบริเวณเชิงเขาหิมาลัยในประเทศปากีสถาน ระดับความสูง
ประมาณ 4 พนักวาเมตร พบวา ความสามารถในการผลิต (Productivity) คอนขางสูงและเปนไป
ในทางบวก เนื่องจากบริเวณหมูบานมีทางหลวงผาน มีการจัดพัฒนาที่ดิน มีการใชเทคโนโลยีการ
ปลูก แตมีขอจํากัดเร่ืองพืน้ท่ีนอย ขาดน้ําทําการเกษตรและมีปญหาแรงงานในฤดูการผลิต สวน
ความยั่งยืนดานการเกษตรพบวา อยูในเกณฑปานกลางถึงตํ่า เนื่องจากการเคล่ือนตัวของธารน้ําแข็ง 
มีแผนดินไหวบอยคร้ัง และเกดิการพังทลายของดินบางสวน เกษตรกรสรางความยั่งยืนของระบบ
นิเวศโดยการใสปุยคอก และปลูกพืชหมุนเวยีน 
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 Gypmantasiri et al. (1980) รายงานวา การจัดระบบพืชท่ีมีการดูแลรักษาสูง   ถึงแมวา
ความสามารถในการใหผลผลิตจะสูงในระยะแรก แตผลผลิตจะคอยๆ ลดลงในระยะยาว และเส่ียง
ตอผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคต ท้ังผลกระทบท่ีคาดการณได (Stress) และผลกระทบท่ี
คาดการณไมได (Perturbation) โดยเฉพาะปญหาโรคและแมลงศัตรูพืช ภยัพิบัติจากธรรมชาติ และ
การจัดการของเกษตรกรทั้งในระดบัครัวเรือนและชุมชน 
 ชนวนและประเวศ  (2532)  กลาววา  พืชตระกูลถ่ัว  เม่ือปลูกรวมหรือปลูกกอน – หลัง
พืชอ่ืนๆ ในบริเวณเดียวกัน จะชวยปรับปรุงดินใหมีสภาพสมบูรณมากยิ่งข้ึน การปลูกไมยืนตนโต
เร็วก็จะใชเปนฟนหรือเผาเปนถานใชในการหุงตม การปลูกพืชหลายๆ ชนิดผสมผสานกัน จะชวย
ใหสภาพสมดุลตามธรรมชาติเกิดข้ึน เชนเดียวกับสภาพปาธรรมชาติ   มีผลทําใหศัตรูพืชไมเกิด
ระบาด   ดินจะมีความอุดมสมบูรณเม่ือใบไมตกทับถมกลายเปนอินทรียวัตถุ   สภาพแวดลอมจะมี
ความรมร่ืน 
 ระบบเกษตรผสมผสานท่ีมีการผลิตหลายชนิด ซ่ึงสามารถผลิตอาหารและมีบางสวน
เหลือจําหนายเปนรายไดนั้น  ยอมแสดงวาผลผลิตมีหลักประกันในความม่ันคงตอการดํารงชีพ  โดย
มีสาเหตุ ดังนี ้

1. เกษตรกรไมจาํเปนตองจายเงินเปนคาใชจายประจําวัน  เพราะ สามารถใชผลผลิตใน
ไรนาเปนอาหารภายในครัวเรือน 

2. สามารถนําผลผลิตท่ีเหลือจากการบริโภค จําหนายในตลาดทองถ่ินหรือตลาดใน
เมือง เงินจํานวนนีน้ําไปใชจายในการใชปจจัย 4 คือ  อาหาร เคร่ืองนุงหม ท่ีอยูอาศัย
และยารักษาโรค 

3. เกษตรกรไมตองพะวงเกีย่วกับราคาสินคาท่ีเคล่ือนไหวอยูตลอดเวลา  เม่ือราคาตํ่า
จะนํามาทําอาหาร  เม่ือราคาสูงข้ึน เกษตรกรสามารถนําไปจําหนายไดกําไรมากข้ึน 

4. เกษตรกรไมตองลงทุนสูง  เพราะเกษตรกรเร่ิมจากระบบเกษตรผสมผสานเพียง 2 – 
3 กิจกรรม เชน เล้ียงปลาในนาขาว เล้ียงไกพื้นเมือง  ปลูกพืชหลายชนิด รวมท้ัง
พืชผักตางๆ ซ่ึงพอเพียงสําหรับบริโภคในครัวเรือน  เพราะไมจําเปนตองกูยืมเงิน
จากพอคาคนกลางหรือจากธนาคาร สวนท่ีเหลือสามารถเก็บออมได 

5. การเกษตรผสมผสาน  เปนการกลับคืนสูสภาพเดิมของระบบนิเวศวยิา  เนื่องจาก
เกษตรกรสามารถปรับปรุงสภาพแวดลอมของทรัพยากรภายในไรนา  ซ่ึงทําให
พื้นดินคืนสูความอุดมสมบูรณ และไมมีผลจากสารพิษตกคาง 

 อนันต (2537) อางโดยคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (2541)  
กลาววา  ไรนาสวนผสม เปนการทําการเกษตรท่ีมีกิจกรรมการผลิตหลายๆ อยางรวมกัน  สวนใหญ
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มักจะเปนการผลิตเพื่อการบริโภค  หรือเพื่อลดความเส่ียงจากสภาพส่ิงแวดลอม  หรือราคาผลผลิตท่ี
ไมแนนอน  แตมักจะไมไดมีการจดัการใหกิจกรรมการผลิตและคํานึงถึงสภาพแวดลอมธรรมชาติ  
การเกื้อกูลอาจเกิดข้ึนบาง  แตกลไกการเกิดข้ึนนัน้เปนไปแบบเปนไปเอง  ไมไดเกิดจากความรู
ความเขาใจ  อยางไรก็ตามความรูอาจเกดิข้ึนภายหลังได  
 ศยามล   (2538)   ไดศึกษา   ปญหาทางกฎหมายและนโยบายของการใชอํานาจรัฐท่ี
เกี่ยวกับการจัดการท่ีดินในเขตปา  พบวา  ปญหาการขาดประสิทธิภาพในการใหหนังสือแสดง
เอกสารสิทธ์ิท่ีดินแกเอกชนอยางท่ัวถึง และขาดกลไกการตรวจสอบจากประชากรตอการปฏิบัติงาน
ของเจาหนาท่ีรัฐ ระบบกรรมสิทธ์ิท่ีดินของรัฐ ก็ไมยอมรับสิทธิการใชประโยชนของชุมชนรวมกัน
ท่ีเคยมีมาในอดีตและในปจจุบัน  จึงทําใหเกิดความขัดแยงกันระหวางชุมชนกับรัฐ 
 เพ็ญสุดา  (2539) ไดศึกษาการเปล่ียนแปลงเขาสูระบบการผลิตแบบเกษตรทางเลือกของ
เกษตรกรในชนบท  พบวา  ปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงเขาสูระบบการผลิตแบบเกษตร
ทางเลือกมีอยู 2 ปจจัย คือ 1) ปจจัยภายในชุมชน ไดแก ลักษณะทางนิเวศวิทยาของชุมชน  ระบบ
สังคมแบบเครือญาติ  องคกรหรือกลุมชาวบานสนับสนุน  2)  ปจจัยภายนอก  ไดแก  กระแสการ
พัฒนาหลักของประเทศ  ระบบการตลาดของเกษตรกรที่เปนการซ้ือขายในชุมชน  การใหการศึกษา
ฝกอบรม และมีรายไดตลอดป 
 พุทธชาด  (2539)  ไดศึกษาการเปล่ียนแปลงทางวัฒนธรรม   ในระบบเกษตรกรรม
ทางเลือก  พบวา  ระบบการผลิตของชุมชนในอดีตเปนการผลิตแบบดั้งเดิม  เม่ือมีการเปล่ียนแปลงสู
ชวงการเกษตรแผนใหมท่ีมีการใชเทคโนโลยีใหมๆ  โดยเปนการผลิตเพื่อขายเปนหลัก  ซ่ึงมีปญหา
มาก  ชุมชนจึงหาทางออกโดยการทําการเกษตรกรรมทางเลือกในรูปแบบของการทําการเกษตร
ผสมผสาน 
 อรุณี   (2539 )  ไดศึกษาถึง   การพัฒนาการเกษตรของหมูบานปานอต   ตําบลแมทา  กิ่ง
อําเภอแมออน    จังหวัดเชียงใหม   พบวา มีปญหาและอุปสรรคในดานตางๆ   กลาวคือปญหา
ทางดานเศรษฐกิจในระยะแรก    (1-2    ปแรก)  ยังไมมีผลผลิตขาย   ขาดรายไดทําใหจําเปนตอง
ปลูกพืชเศรษฐกิจและทํางานรับจาง     อีกท้ังคานิยมของชุมชนมีลักษณะของสังคมบริโภคนิยม    
เชน    ตองการเคร่ืองอํานวยความสะดวกตาง  ๆ    เพื่อเปนส่ิงประดับหรือเสริมฐานะทางครอบครัว     
ทําใหระบบเกษตรกรรมการปลูกพืชเชิงเดี่ยวตอบสนองความตองการไดมากกวาการทําการ
เกษตรกรรมยั่งยืน    ความแหงแลงก็เปนอีกปญหาหนึ่งเนื่องจากสภาพแวดลอมการขยายตัวของ
ระบบเกษตรสารเคมีในชวงท่ีผานมาทําใหระบบนิเวศเสียความสมดุล    นโยบายการสงเสริม
การเกษตรของรัฐท่ีมุงเนนแตการปลูกพืชเชิงเดี่ยวเพื่อการพาณิชยในชวง   30    ปท่ีผานมาตองใชปุย
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และสารเคมีเพื่อใหไดผลผลิตตอไรสูง   จัดหาทุนกูยืมจาก    ธกส.    ทําใหเกษตรกรเพ่ิมหนี้สินมาก
ข้ึน    สุขภาพเส่ือมโทรม 
 อภิพรรณ   (2539)   อางโดย  ศาศวัต (2546) ไดศึกษาถึงแนวทางในการเขาสูการเกษตร
ท่ียั่งยืนในระบบเกษตรนิเวศที่ใชความหลากหลายทางชีวภาพใหเปนประโยชน     เปนการวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเพ่ือใหเขาสูสภาวะเกษตรที่ยั่งยืน    ซ่ึงตองพิจารณาถึงปจจัยท่ีสําคัญ   3   ประการ   
ไดแก   ระบบเกษตรนิเวศที่เหมาะสม      เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม     และความสัมพันธกับสภาวะทาง
สังคมและเศรษฐกิจ     การที่จะนําระบบการเกษตรไปสูเปาหมายดังกลาวเปนวิธีการที่ตองผสม
องคประกอบทางธรรมชาติตลอดจนหนาท่ีขององคประกอบนั้นมาใชประโยชน   ทําใหระบบ
ดังกลาวมีความหลากหลายท้ังชนิดของส่ิงมีชีวิตท้ังกิจกรรมของส่ิงมีชีวิต     ตลอดจนการอนุรักษ
ดินและทรัพยากรอื่น  ๆ    เพื่อทําใหระบบการเกษตรนั้น ๆ  มีศักยภาพในการผลิต     สามารถท่ีจะ
เพิ่มเสถียรภาพการผลิตและนําไปสูลักษณะของการเกษตรท่ียั่งยืนได    งานวิจัยนี้สามารถใชเปน
แนวทางในการศึกษาการใชความหลากหลายทางชีวภาพเปนปจจัยสูการเกษตรท่ียั่งยืน 
 ปยฉัตร  (2541) ไดศึกษาถึง   คานิยมของเกษตรกรท่ีทําเกษตรกรรมแบบยั่งยืน
เปรียบเทียบระหวางเกษตรกรท่ีไดรับการสงเสริมจากหนวยงานของรัฐและองคกรพัฒนาเอกชนใน
อําเภอเมืองจังหวัดสุรินทร     ผลการศึกษาพบวา  เกษตรกรท่ีไดรับการสงเสริมจากรัฐมีคานิยม
ความกตัญูรูคุณแตกตางจากเกษตรกรท่ีองคกรพัฒนาเอกชนสงเสริม    และเกษตรกรท่ีไดรับการ
สงเสริมจากหนวยงานของรัฐมีคานิยมความเปนปจเจกชนนิยมและคานิยมความสงบสุขทางใจ
แตกตางจากองคกรพัฒนาเอกชนสงเสริม      สวนในเรื่องวิธีปฏิบัติเกษตรกรรมแบบยั่งยืนระหวาง
หนวยงานของรัฐและองคกรพัฒนาเอกชนท้ังสองหนวยงานมีวิธีและหลักการสงเสริมท่ีแตกตางกัน
ออกไป 
 พิทยาและคณะ (2547) ท่ีกลาววา กิจกรรมการผลิตท่ีหลากหลาย จะสรางเสถียรภาพใน
รายได กอใหเกิด ความหลากหลายทางชีวภาพข้ึน ซ่ึงมีผลตอความยั่งยืนทางดานส่ิงแวดลอม  การ
ปลูกพืชที่เกษตรกรตองการใชบริโภคภายในครัวเรือนเหลือจากการบริโภคจึงนําไปขายจะทําให
เกษตรกรไมตองกังวลกับราคาผลผลิตมากนัก แมวารายไดท่ีเปนเงินสดจะลดลงแตเม่ือเกษตรกร ลด
รายจายในการซ้ืออาหารมาบริโภคลงได รายจายท่ีเปนเงินสดก็ลดลงเชนเดียวกัน วิธีนี้ทําให
เกษตรกรอยูไดดวยตนเอง ลดการพึ่งพาจากภายนอก ระบบการผลิตดั้งเดิมของคนบนพื้นท่ีสูง คือ 
การผลิตเพื่อยังชีพ ซ่ึงใหความสําคัญกับการผลิตเพื่อการบริโภคในครัวเรือนเปนหลัก  ความยั่งยืน
ของระบบนิเวศเกษตรนั้น ความสามารถในการผลิตจะตองสอดคลองกับลักษณะทางเศรษฐกิจ  
สังคม  ภูมิอากาศและวัฒนธรรมทองถ่ิน การเกษตรยั่งยืน จึงเกี่ยวของกับการเสริมสรางขีด
ความสามารถของระบบการผลิต  ความสามารถของผูผลิตในการผลิตสินคาเกษตร  ภายใตการ
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จัดการทรัพยากรอยางเหมาะสม  ใหเกิดประโยชนสูงสุด  เพื่อการกินดี  อยูดี  มีเสถียรภาพและ
สามารถพึ่งพาตนเองไดท้ังทางดานเศรษฐกิจและสังคม  โดยไมทําลายส่ิงแวดลอมและชุมชน  
รวมถึงประเพณีและวัฒนธรรม 
 สรณ  (2542)    ศึกษาถึงผลกระทบทางสังคมและเศรษฐกิจจากการสงเสริมการเกษตร
ยั่งยืนเพื่อการสงออก  ตําบลแมสุก อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง   พบวาการทําการเกษตรแบบดั้งเดิม
นั้นมีผลกระทบทางสังคมตอเกษตรกรคือ     เกษตรกรไดรับการสารพิษจากการใชสารเคมีเปน
อันตรายตอสุขภาพ    มีผลกระทบทางเศรษฐกิจคือ     เกษตรกรมีรายไดไมแนนอน    มีผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอมคือดินเส่ือมคุณภาพ   น้ํามีสารพิษเจือปนสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ     
และจากการสงเสริมการเกษตรยั่งยืนเพื่อการสงออก  พบวากอใหเกิดผลกระทบทางสังคมในทางท่ีดี
ข้ึน  คือเกษตรกรมีสุขภาพรางกายดีข้ึนเนื่องจากการใชปุยหมักและสารสะเดาแทนสารเคมี   สวน
ผลกระทบทางเศรษฐกิจคือเกษตรกรมีรายไดจากผลผลิตท่ีแนนอน   แรงงานกลับคืนสูพื้นท่ี  
พฤติกรรมการบริโภคเปนไปตามความจําเปนในชีวิตประจําวัน และผลกระทบตอส่ิงแวดลอม คือ
ส่ิงแวดลอมปรับสภาพมีดีข้ึน มีความหลากหลายทางชีวภาพ มีพืชหลายชนิดเจริญเติบโตข้ึนปกคลุม
ดิน และในแหลงน้ํามีสัตวน้ําเพิ่มจํานวนข้ึน 
 กฐิน  (2542)   กลาววา   การทําการเกษตรยั่งยืน   ข้ึนอยูกับการแกไขสภาพแวดลอมท่ี
เปล่ียนแปลงไปไมวาจะเปนภาวะแวดลอมท่ีคอย  ๆ   เปล่ียนแปลงไป    ซ่ึงเกิดข้ึนเปนประจําวัน
หรือตอเนื่อง     สามารถคาดคะเนลวงหนาได    เชนดินเปนกรด   น้ําท่ีทวมเปนประจํา    การระบาด
ของโรคและแมลงท่ีคาดคะเนลวงหนาได    ท่ีเรียกวา   “ภาวะเครียด”    (Stress)     หรือการแกไข
สภาวะแวดลอมท่ีเปล่ียนแปลงกะทันหันและเกิดข้ึนรุนแรงจนไมสามารถคาดการณลวงหนา    เชน 
น้ําทวมรุนแรง     เกิดความแหงแลง    เกษตรกรปวย   เรียกอีกอยางหน่ึงวา   “ภาวะกอกวน”   
(Perturbation)   หากสามารถแกไขไดโดยท่ีผลผลิตยังเทาเดิมอยูแสดงวา  มีความยั่งยืนสูง 
 เฉลิม (2542)  ไดศึกษาการเปล่ียนแปลงระบบความสัมพันธทางสังคมท่ีมีผลกระทบตอ
การผลิตดานการเกษตรในชุมชนชนบท  พบวา  ปจจัยท่ีสงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงความสัมพันธ
ทางสังคมท่ีสงผลตอระบบการผลิตดานการเกษตร  ประกอบดวย  ปจจัยภายใน ไดแก  การถือครอง
ท่ีดิน  การจางแรงงาน  การขาดแคลนแรงงาน  การขายท่ีดิน  สวนปจจัยภายนอก  ไดแก หนวยงาน
ราชการ เทคโนโลยีแบบใหม ขาวสารขอมูลและวัตถุนยิม ซ่ึงปจจัยท้ังสองดานนี้ตางมีความสัมพนัธ
ซ่ึงกันและกัน  ท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงทางสังคมในชุมชนชนบท 
 สุรชัย  (2542)  ไดศึกษาศักยภาพและปญหาของเกษตรกรแบบยังชีพของชาวถ่ินในบาน
หนองนาน  อําเภอบอเกลือ  จังหวัดนาน  พบวา  ศักยภาพในการเกษตรแบบยังชีพของชาวถ่ินมีวิถี
ชีวิตท่ีผูกติดกับผืนดินและภูเขา  รักษาและหวงแหนทองถ่ิน  อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ พึ่งพาวัตถุ
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และเทคโนโลยีสมัยใหมนอย  มีปญหาเกี่ยวกับการถือครองท่ีดินซ่ึงเปนปาสงวนแหงชาติและ
อุทยานแหงชาติ  สภาพดินขาดความอุดมสมบูรณ  สัตวปาบุกรุกทําลายพืชไร  ตองการพ้ืนท่ีเพิ่ม
มากข้ึน 
  วิจารณ  (2544)  ไดทําการศึกษาเร่ืองความยั่งยืนของการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีปาไม  
อ.สันกําแพง  จ.เชียงใหม  ไดรายงาน  การทําการเกษตรในพ้ืนท่ีปาไมของเกษตรกรมีหลายรูปแบบ
ในพื้นท่ีเดียวกัน  มีการใชประโยชนท่ีดินไมเขมขนหรือใชไมเต็มพื้นท่ีเพราะมีขอจํากัดดาน
ศักยภาพของดิน  มีการใชพื้นท่ีไมเหมาะสมกับมาตรการการใชดินของรัฐ  แมวาผลผลิตโดยรวมท่ี
ไดคงท่ี  ดานนโยบายของรัฐเองก็ยังไมชัดเจนในการเขาไปแกไขการถือครองที่ดินปาไมซ่ึง
เจาหนาท่ีปาไมเองก็ยังไมแนใจในนโยบายของรัฐเชนกัน  ทําใหเจาหนาท่ีไมสามารถเขาไปแกไข
ปญหาไดอยางเต็มท่ี  อยางไรก็ดีเกษตรกรยังคงตองการใหเจาหนาท่ีเขาไปดูแลจัดการใหคําแนะนํา
ในทุกดานท่ีเกี่ยวของ  เพื่อหวังวาจะชวยทําใหผลผลิตในพ้ืนท่ีเกิดความมั่นคงหรือเพิ่มข้ึนอยาง
ตอเนื่องในอนาคต  พรอมกับการคาดหวังวาจะไดรับเอกสารสิทธ์ิจากทางการ  ดานเกษตรกรเองก็มี
ความพรอมท่ีจะใหความรวมมือพรอมท่ีจะทําตามเง่ือนไขขอแนะนําของเจาหนาท่ีปาไมท่ีจะเขาไป
ดําเนินการชวยเหลือหากมีการออกเอกสารสิทธ์ิใหหรือไมออกใหก็ตาม  จึงนาจะเปนโอกาสท่ีรัฐ
ควรเขาไปดําเนินการแกไขปญหาการถือครองท่ีดินทํากินในพ้ืนท่ีปาไมของเกษตรกรใหเปน
รูปธรรมอยางจริงจังและชัดเจนโดยเร็ว  เพื่อใหผืนปาอยูกับคนไดและกอใหเกิดความยั่งยืนตอไป 
 บุญสง  (2544)   ศึกษาการวิเคราะหแบบมีสวนรวมถึงความยั่งยืนของระบบเกษตรใน
ชุมชนกระเหรี่ยง    บานแมสอง    ตําบลแมสอง    อําเภอทาสองยาง    จังหวัดตาก   พบวาการทําไร
และการทํานาผลผลิตสมํ่าเสมอ     มีรูปแบบเปนการทําไรหมุนเวียน   ซ่ึงเปนการอนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติ     มีการปลูกพืชตระกูลถ่ัวในปริมาณท่ีเหมาะสมและมีการปลูกพืชเสริม    สวน
การทํานาไดรับน้ําขุนซ่ึงเปนน้ําดินจากปา    มีธาตุอาหารสูงอยางท่ัวถึง     การไถกลบท้ิงไว     1    
เดือน   ไดปุยหมักและปุยคอกจากมูลโคกระบือ    จึงมีความยั่งยืนในระดับหนึ่ง 
 ไพบูลยและคณะ  (2545)  ทําการประเมินผลโครงการนํารองเพ่ือการพัฒนาเกษตรกรรม
ยั่งยืนของเกษตรกรรายยอย  ภูมินิเวศนเชียงใหม-ลําพูน  มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลสภาวะ
แวดลอมและกระบวนการจัดการ   ความสําเร็จและผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไดดําเนินการแบบมีสวนรวม    
โดยใหเกษตรกรผูเขารวมโครงการไดมีสวนรวมมากท่ีสุด   พบวา  เกษตรกรสวนใหญ (รอยละ   
80)   มีความเห็นวาวิธีการของเกษตรกรรมยั่งยืนจะทําใหเกษตรกรพึ่งตนเองไดเปนทางออกท่ีดีใน
ระยะยาวและพบวาการดําเนินงานของโครงการนํารองประสบความสําเร็จพอสมควรในประเด็น
การบริหารจัดการองคกรใหมีความเขมแข็ง 
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 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแกนอย  กอต้ังข้ึนเม่ือป พ.ศ. 2524 ลักษณะภูมิประเทศคลาย
แองกระทะลอมรอบดวยภูเขา พื้นท่ีสวนใหญจึงเปนพื้นท่ีราบ จนถึงลาดชันเล็กนอย โดยระดับ
ความลาดชันจะเพิ่มสูงข้ึนทางดานทิศเหนือและทิศใตท่ีเปนภูเขาสูง มีน้ําแมแตง และหวยแมแกน
เปนแหลงน้ําสําคัญในทําการเกษตร ประกอบกับมีลุมน้ํายอยจํานวน 7 ลุมน้ํายอย และมีแหลงน้ําเพื่อ
การชลประทาน ซ่ึงทําใหสามารถปลูกถ่ัวแดงหลวงไดปละ 2 คร้ัง คือชวงตนฝนและปลายหนาว 
ผลผลิตทางการเกษตร เชน พืชผัก ไมผล มีปริมาณเพิ่มมากข้ึนอยางเห็นไดชัด  ดังนั้นกิจกรรม
ทางดานการเกษตรที่จะทําใหทราบถึงความย่ังยืนของระบบนิเวศทางดานการเกษตร วาเกษตรกรจะ
สามารถผลิตผลผลิตทางดานการเกษตรไดอยางเพียงพอในระยะยาวหรือไม การใชทรัพยากรในการ
ผลิตมีประสิทธิภาพหรือไม  ปญหาและผลกระทบท่ีเกิดจากการทําเกษตรมีแนวทางปองกันและ
แกไขอยางไรจึงจะเหมาะสมท่ีสุด เพื่อเปนประโยชนตอท้ังตัวเกษตรกรและโครงการหลวง รวมทั้ง
หนวยงานตางๆ ท่ีมีสวนเกี่ยวของในการสงเสริม  สนับสนุน วิจัย และพัฒนาทางดานการเกษตรให
มีความยั่งยืนตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


