
บทท่ี 5  

สรุปผลการศึกษา 

5.1 การประเมินปริมาณน้ําทา  

การศึกษานี้ไดทําการประเมินปริมาณน้ําทา (Water yield) ภายในพื้นท่ีลุมน้ํายอยลําดับท่ี 3 

ของลุมน้ําแมทา โดยใชแบบจําลอง SWAT (Soil and Water Assessment Tool) ซ่ึงเปน
แบบจําลองอุทกวิทยาท่ีอาศัยขอมูลทางกายภาพในการคํานวณ โดยมีข้ันตอนในการประเมิน
ประกอบดวย การสรางช้ันขอมูลอุทกวิทยาตามขอบเขตลุมน้ํายอย การสรางหนวยจัดการอุทกวิทยา 
(Hydrologic Response Units, HRUs) การนําเขาขอมูลอุตุนิยมวิทยา การเพิ่มขอมูลการจัดการ 
การปรับแก และต้ังคาแบบจําลอง หลังจากนั้นทําการคํานวณแบบจําลอง เสร็จแลวทําการตรวจสอบ
มาตรฐานแบบจําลองโดยใชคาทางสถิติ และ  เพื่อทําการปรับมาตรฐานแบบจําลอง  

ช้ันขอมูลอุทกวิทยาตามขอบเขตลุมน้ํายอยประกอบดวย ช้ันขอมูลขอบเขตลุมน้ํายอย 
(Watershed) ช้ันขอมูลเสนทางระบายนํ้าหลักของลุมน้ํายอย (Reach) ช้ันขอมูลจุดรวมนํ้าของลุม
น้ํายอย (Outlet) ท่ีไดจากการวิเคราะหช้ันขอมูล DEM ในกระบวนการทาง GIS และช้ันขอมูล
อางเก็บน้ําของลุมน้ํายอย  

การสราง HRUS โดยการซอนทับช้ันขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ช้ันขอมูลดิน และช้ันขอมูล
ความลาดชัน จะได HRUS ท่ีไมซํ้ากันในแตละลุมน้ํายอย หลังจากนั้นก็ทําการยุบรวม HRUS ตาม
คารอยละของพื้นท่ีท่ีกําหนดใหสัมพันธกับขนาดของพ้ืนท่ีศึกษา โดยทําการยุบรวมพื้นท่ีการใช
ประโยชนท่ีดินท่ีมีรอยละของพื้นท่ีมากกวารอยละ 5 ของพื้นท่ีลุมน้ํายอย ตอจากนั้นทําการยุบรวม
พื้นท่ีชุดดินท่ีมีรอยละของพ้ืนท่ีมากกวารอยละ 10 ของพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ในแตละพื้นท่ี
ลุมน้ํายอย เสร็จแลวทําการยุบรวมพื้นท่ีช้ันความลาดช้ันท่ีมีรอยละของพื้นท่ีมากกวารอยละ 10 ของ
พื้นท่ีชุดดิน ของแตละพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ในแตละพื้นท่ีลุมน้ํายอย เพื่อใชเปน HRUS 

ตัวแทนทางดานอุทกวิทยาของแตละพื้นท่ีลุมน้ํายอย และมีคาถวงน้ําหนักตามรอยละของพ้ืนท่ีการ
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ใชประโยชนท่ีดิน คูณกับรอยละของพื้นท่ีชุดดิน และคูณกับรอยละของพื้นท่ีช้ันความลาดชัน ในแต

ละพื้นท่ีลุมน้ํายอย  

ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาไดใชขอมูลจากจังหวัดลําพูนและเชียงใหมเปนตัวแทน และไดสราง
ตําแหนงสถานีอุตุนิยมวิทยาตัวแทนไวตอนกลางของลุมน้ําแมทา โดยใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาตั้งแต
เดือนเมษายน พ.ศ.2542 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 หลังจากนั้นก็ปรับแกขอมูลอุตุนิยมวิทยาใหอยู
ในรูปท่ีตองการของโปรแกรม ArcSWAT  

ในแตละลุมน้ํายอยท่ีมีอางเก็บน้ําไดเพิ่มขอมูลการจัดการอางเก็บน้ํา ไดแก ปริมาตรอางเก็บน้ํา 

พื้นท่ีอางเก็บน้ํา และปริมาตรกักเก็บน้ําแตละเดือน และใน HRUS ท่ีมีขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน
เปนพื้นท่ีเกษตร ไดเพิ่มขอมูลวันท่ีปลูก วันท่ีเก็บเกี่ยว และขอมูลการใชน้ําของพืชโดยแบงเปน พืช
ไร และนาขาว ใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงของแตละลุมน้ํายอย หลังจากนั้นก็ทําการ
คํานวณแบบจําลอง SWAT  

ผลการประเมินปริมาณน้ําทาดวยแบบจําลอง SWAT พบวาปริมาณน้ําทาจะผันแปรตาม
ปริมาณฝนตก โดยจะมีปริมาณนํ้าทาสูงข้ึนในชวงฤดูฝน คือ ต้ังแตเดือนกรกฎาคม ถึงเดือนตุลาคม 
และเม่ือพิจารณาปริมาณนํ้าเฉล่ียรายเดือน พบวา เดือนกันยายนมีปริมาณนํ้าทามากท่ีสุดคือ 65 ลาน
ลูกบาศกเมตร และเดือนกุมภาพันธ มีปริมาณน้ําทานอยท่ีสุดคือ 2 ลานลูกบาศกเมตร หลังจากนั้น
ไดทําการเปรียบผลการคํานวณอัตราการไหลของนํ้าในแมน้ํา จากแบบจําลอง SWAT กับขอมูล
จากสถานีอุทกวิทยาโดยใชคาทางสถิติในการเปรียบเทียบ พบวาคา  เทากับ 0.72 และคา  
เทากับ 0.72 ซ่ึงผลการคํานวณจากแบบจําลอง SWAT มีระดับความนาเช่ือถือและระดับความ
ถูกตองท่ียอมรับได แตก็ยังมีขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการขาดขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ี 
และขอมูลดินท่ีไดใชชุดดินใกลเคียงเปนตัวแทน รวมไปถึงขอมูลดานการจัดการอางเก็บน้ําและ
ขอมูลการจัดการระบบพืช ท่ีขอมูลยังไมเพียงพอ 
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5.2 การประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร  

การประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร ไดใชวิธีการวิเคราะหเชิงพื้นท่ีรวมกันโดย
ใชเคร่ืองมือทาง GIS ระหวางช้ันขอมูลปริมาณนํ้าทาจากแบบจําลอง SWAT ท่ีปรับแกคาแลว ช้ัน
ขอมูลการใชน้ําเพื่อการเกษตร จากการคํานวณความตองการน้ําชลประทานของพืช และช้ันขอมูล
ขอบเขตลุมน้ํายอยลําดับท่ี 3 ในลุมน้ําแมทา  

ช้ันขอมูลปริมาณการใชน้ําของพืช ไดจากการคํานวณความตองการน้ําชลประทานของพืช 
พบวาลุมน้ําท่ีมีการใชน้ําเพื่อการเกษตรตอปมากท่ีสุด คือ ลุมน้ํายอย 29 และลุมน้ํายอย 45 โดยมี
ปริมาณนํ้าเทากับ 5,487,096 ลูกบาศกเมตร และ 5,508,768 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ สวนลุมน้ํา
ท่ีมีการใชน้ําเพื่อการเกษตรตอป นอยท่ีสุด คือ ลุมน้ํา 1 และลุมน้ํายอย 65 โดยมีปริมาณน้ําเทากับ 
2,003 ลูกบาศกเมตร และ 3,485 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ และปริมาณการใชน้ําเพื่อการเกษตร
เฉล่ียทุกลุมน้ํายอยมีคาประมาณ 720,000 ลูกบาศกเมตร ซ่ึงเปนการใชน้ําของทุกพืชตอปในแตละ
ลุมน้ํายอย  

ช้ันขอมูลปริมาณน้ําทาจากแบบจําลอง SWAT ท่ีปรับแกคาแลว พบวาลุมน้ํายอยท่ีมีปริมาณ
น้ําทามากท่ีสุด คือ ลุมน้ํายอย 32 มีปริมาณนํ้าทาประมาณ 42 ลานลูกบาศกเมตร สวนลุมน้ํายอยท่ีมี
ปริมาณนํ้าทานอยท่ีสุด คือ ลุมน้ํายอย 20 มีปริมาณนํ้าทาประมาณ 4,000 ลูกบาศกเมตร  

ผลการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร จะไดดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อ
การเกษตรของลุมน้ํายอย พบวาลุมน้ํายอย 26 มีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรสูงสุด
คือ รอยละ 95.97 ซ่ึงเม่ือพิจารณาพ้ืนท่ีเกษตรในพ้ืนท่ีลุมน้ํายอย พบวามีสัดสวนพื้นท่ีเกษตรตอ
พื้นท่ีลุมน้ํายอยรอยละ 64.44 และลุมน้ํายอย 20 มีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรต่ํา
ท่ีสุดคือ รอยละ -223.07 เนื่องจากพื้นท่ีลุมน้ํายอยสวนใหญเปนพื้นท่ีเกษตรถึงรอยละ 97.98 และ
มีการใชประโยชนท่ีดินอยางเขมขนทําใหปริมาณการใชน้ําเพื่อการเกษตรเกินกวาปริมาณนํ้าทาของ
ลุมน้ํายอย คาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรที่ได สามารถนําไปใชวางแผนบริหารการ
จัดการลุมน้ํา ใหสอดคลองกับทรัพยากรน้ําในพื้นท่ีลุมน้ํายอยไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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5.3 การจําลองสถานการณการใชประโยชนท่ีดินทางเกษตร  

การจําลองสถานการณการใชประโยชนท่ีดินทางเกษตร จากการประเมินความเหมาะสมเชิง
กายภาพของท่ีดิน เพื่อประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร ระบบพืชท่ีไดจากการประเมิน
ความเหมาะสมเชิงกายภาพของท่ีดินท่ีมีดัชนีความเหมาะสมมากที่สุด เพิ่มจากระบบพืชการใช
ประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2550 คือ ระบบพืชมะมวง และระบบพืชขาวนาป + มันฝร่ัง หลังจากนั้นทํา
การเปล่ียนระบบพืชจากการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2550 เปนระบบพืชจากการประเมินความ
เหมาะสมเชิงกายภาพของท่ีดิน พบวาพื้นท่ีระบบพืชขาวนาป + ท้ิงราง มีพื้นท่ีลดลงจากรอยละ 
5.00 เหลือเพียงรอยละ 2.87 โดยถูกเปล่ียนเปนพื้นท่ีระบบพืชขาวนาป + มันฝร่ังรอยละ 1.42 และ
พื้นท่ีระบบพืชขาวนาป + ขาวโพดฝกออน + ขาวโพดฝกออน + ขาวโพดฝกออน มีพื้นท่ีเพิ่มข้ึน
จากรอยละ 1.01 เปนรอยละ 1.72 สวนพื้นท่ีระบบพืชลําไยลดลงจากรอยละ 9.53 เหลือเพียงรอย
ละ 4.73 โดยเปล่ียนเปนพื้นท่ีระบบพืชมะมวงรอยละ 4.80 จากนั้นทําการคํานวณการใชน้ําของพืช
ในแตละลุมน้ํายอย และใชปริมาณนํ้าทาจากแบบจําลอง SWAT ในการประเมินประสิทธิภาพการ
ใชน้ําเพื่อการเกษตร พบวาลุมน้ํายอยท่ีมีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรเพ่ิมข้ึนมาก
ท่ีสุดคือ ลุมน้ํายอย 41 จากดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรเดิมเทากับ รอยละ 19.86 

เพิ่มข้ึนเปน รอยละ 98.28 เนื่องจากการเปล่ียนพื้นท่ีปลูกลําไย เปนพื้นท่ีปลูกมะมวง ซ่ึงมะมวงมี
การใชน้ําชลประทานมากกวาลําไย และมีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรของลุมน้ํา
แมทาเทากับ รอยละ 44.12  

ผลท่ีไดจากการจําลองสถานการณการใชประโยชนท่ีดินทางเกษตร ท้ังระบบพืชใหมและดัชนี
ประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร สามารถนําไปสรางเปนฐานขอมูล เพื่อใชรวมกับฐานขอมูล
ทางดานเศรษฐกิจ ดานสังคม และดานการอนุรักษ ในแตละชวงเวลาเพ่ือใชเปนฐานขอมูล
สนับสนุนการตัดสินใจการเลือกปลูกพืช ของเกษตรกรใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  

 


