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บทคัดยอ 

การจัดการน้ําเชิงพื้นท่ีโดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีแบงตามขอบเขตลุมน้ําอยางมีประสิทธิภาพนั้น 
จําเปนตองคํานึงถึงปจจัยทางดานกายภาพ ดานชีวภาพ ดานเศรษฐกิจ และดานส่ิงแวดลอม เพื่อให
ไดผลตอบแทนท่ีไดจากปริมาณการใชน้ําหนึ่งหนวยหรือผลิตภาพน้ําในระดับสูง นอกจากนั้นความ
แปรปรวนของสภาพพื้นท่ีภายในลุมน้ําเชิงพื้นท่ีในดานการใชประโยชนท่ีดิน การจัดการท่ีดิน และ
สภาพดิน ตลอดจนสภาพภูมิประเทศท่ีเปล่ียนแปลงไปตามเวลา ยังสงผลตอปริมาณและคุณภาพ
ของปริมาณนํ้าทาท่ีเปล่ียนแปลงไป  

การศึกษาครั้งนี้ไดประเมินปริมาณน้ําทา (Water yield) โดยใชแบบจําลอง SWAT (Soil 

and Water Assessment Tool) ซ่ึงเปนแบบจําลองอุทกวิทยาท่ีอาศัยขอมูลทางกายภาพในการ
คํานวณ โดยมีข้ันตอนในการประเมินประกอบดวย การสรางช้ันขอมูลอุทกวิทยาตามขอบเขตลุม
น้ํายอย การสรางหนวยจัดการอุทกวิทยา (Hydrologic Response Units, HRUs) การนําเขา
ขอมูลอุตุนิยมวิทยา การเพิ่มขอมูลการจัดการ การปรับแก และต้ังคาแบบจําลอง พรอมท้ังการ
ตรวจสอบมาตรฐานแบบจําลองโดยใชคาทางสถิติ ݎଶ และ ܧ เพื่อทําการปรับมาตรฐานแบบจําลอง 
ในชวงเวลาป 2542 ถึงป 2551 กับจุดวัดน้ํา P.77 ของศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ํา ภาคเหนือ
ตอนบน กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ   
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ผลการประเมินปริมาณนํ้าทาดวยแบบจําลอง SWAT พบวาปริมาณนํ้าทาจะผันแปรตาม
ปริมาณฝนตก โดยจะมีปริมาณน้ําทาสูงข้ึนในชวงฤดูฝน คือ ต้ังแตเดือนกรกฎาคม ถึงเดือนตุลาคม 
และเม่ือพิจารณาปริมาณนํ้าเฉล่ียรายเดือน พบวาเดือนกันยายน มีปริมาณนํ้าทามากท่ีสุดคือ 65 ลาน
ลูกบาศกเมตร และเดือนกุมภาพันธ มีปริมาณน้ําทานอยท่ีสุดคือ 2 ลานลูกบาศกเมตร หลังจากนั้น
ไดทําการเปรียบเทียบผลการคํานวณอัตราการไหลของน้ําในแมน้ํา จากแบบจําลอง SWAT กับ
ขอมูลจากสถานีอุทกวิทยาโดยใชคาทางสถิติในการเปรียบเทียบ พบวาคา ݎଶ เทากับ 0.72 และคา ܧ 

เทากับ 0.72 ซ่ึงเปนระดับท่ีมีความนาเช่ือถือและความถูกตองท่ียอมรับได อยางไรก็ตามยังขาด
ความสมบูรณของขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยาในพื้นท่ี และขอมูลชุดดินท่ีไดใชชุดดินใกลเคียงเปน
ตัวแทน รวมไปถึงขอมูลดานการจัดการอางเก็บน้ํา และขอมูลการจัดการระบบพืชท่ีขอมูลยังไม
เพียงพอ  

จากการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร โดยใชคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ํา
เพื่อการเกษตรของลุมน้ํายอย พบวาลุมน้ํายอย 26 มีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตร
สูงสุดคือ รอยละ 95.97 ซ่ึงเม่ือพิจารณาพื้นท่ีเกษตรในพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยนี้ พบวามีสัดสวนพื้นท่ี
เกษตรตอพื้นท่ีลุมน้ํายอยเทากับรอยละ 64.44 และลุมน้ํายอย 20 มีคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ํา
เพื่อการเกษตรต่ําท่ีสุดคือ รอยละ -223.07 เนื่องจากพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยสวนใหญเปนพื้นท่ีเกษตรถึง
รอยละ 97.98 และมีการใชประโยชนอยางเขมขนทําใหปริมาณการใชน้ําเพื่อการเกษตรเกินกวา
ปริมาณนํ้าทา สําหรับคาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรของลุมน้ําแมทาเทากับรอยละ 
23.12 คาดัชนีประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรที่ได สามารถนําไปใชวางแผนบริหารการ
จัดการลุมน้ํา ใหสอดคลองกับทรัพยากรน้ําในพื้นท่ีลุมน้ํายอยไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

การจําลองสถานการณการใชประโยชนท่ีดินทางเกษตร โดยการเปล่ียนการใชประโยชนท่ีดิน
ทางเกษตร  ตามการประเมินความเหมาะสมเชิงกายของท่ีดิน พบวาลุมน้ํายอยท่ีมีคาดัชนี
ประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรเพิ่มข้ึนมากท่ีสุดคือ ลุมน้ํายอย 41 จากดัชนีประสิทธิภาพการ
ใชน้ําเพื่อการเกษตรเดิมเทากับ รอยละ 19.86 เพิ่มข้ึนเปน รอยละ 98.28 เนื่องจากการเปล่ียนพื้นท่ี
ปลูกลําไย เปนพื้นท่ีปลูกมะมวง ซ่ึงมะมวงมีการใชน้ําชลประทานมากกวาลําไย และมีคาดัชนี
ประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรของลุมน้ําแมทาเทากับ รอยละ 44.12 เพิ่มข้ึนจากคาดัชนี
ประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรของการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2550 เทากับ รอยละ 21.00  
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ABSTRACT 

The Efficiency of spatial water resource management particularly areas divided by 
watershed boundaries is considerably affected by physical, biological, economic and 
environmental factors in order to improve return of a unit volume of water or water productivity. 
In addition, the variability of landscapes within the watershed area land management, soil 
conditions and topography are also affected the quantity and quality of water.  

The objective of this study was to evaluate the water yield using the SWAT (Soil and Water 
Assessment Tool) model which is a hydrological model based on physical data. The evaluation 
process is followed, the sub watershed boundaries was generated for building Hydrologic 
Response Units (HRUs). The process of inputting and updating Meteorological data was required 
and also setting up the revised model. The model will be tested by using the coefficient of 
determination values of ݎଶ and ܧ and validated model with the data from water measurement 
point (P.77 of Hydrology and Water Management Center for Upper Northern Region, Royal 
Irrigation Department, Ministry of Agriculture and Cooperatives) between the years 1999 to 
2008.  
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The results showed that the water yield was directly related to the amount of rainfall. The 
water yield was high during the rainy season (July – October). Considering to the average 
monthly water yield found that the highest volume of water yield was in September (65 million 
cubic meters) and the lowest volume of water yield was 2 million cubic meters which is in 
February. Comparing to the calculated flow rate of water in the river with the SWAT model 
found that ݎଶ value was 0.72 and ܧ value was 0.72 which is considerably reliability and accuracy 
acceptable. However, there was lack of data on the meteorology in the area and the use of missing 
soil data from a representative one. Including lack of information on water management in each 
reservoir and information of crop management system was not enough.  

Efficiency assessment of water use for agriculture activities by using agricultural water use 
efficiency index for each sub-watershed showed that sub-watershed No. 26 has the highest 
efficiency (95.97 percent). Considering to the proportion of agricultural areas to sub-watershed 
areas found that about 64.44 percent was occupied by the agricultural area in this sub-watershed. 
While sub-watershed No. 20 has the lowest efficiency (-223.07 percent) since most of the sub-
watershed area was occupied by agricultural area (97.98 percent) which used large amount of 
water. The index of agricultural water use efficiency of Mae Tha watershed was 23.12 percent 
showed that agricultural activities in this watershed can be managed effectively by policy maker 
for land use planing.  

The simulation of agricultural land use by changing type of agricultural land to the physical 
land suitability showed that the index of agricultural water use efficiency of sub-watershed No. 41 
has the highest percentage which changed from 19.86 percent up to 98.28 percent due to a change 
of longan plantation to mango plantation which mango used more irrigation water than longan 
and the average of water use efficiency index values of Mae Tha watershed was 44.12 percent 
which is increased about 21 percent from the current land use.  

 


