
บทที่ 3  
อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณการทดลอง 

1.  แตงกวาลูกผสม F1 จํานวน 4 สายพันธุ ไดแก นาตาลีเบอร 4 นาตาลีเบอร 5 บ๊ิกซี และมาลัย 
759 

2. วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการเพาะปลูก เชน ดินเพาะ ถาดเพาะ พลาสติกคลุมแปลง ฯลฯ 
3. เช้ือราไตรโคเดอรมาชนิดสด จากศูนยบริหารศัตรูพืช จงัหวัดเชียงใหม 
4. มุงตาขาย ขนาด 2.5x15x3 เมตร  สําหรับสรางหนวยทดลองแบบควบคุม (control) และ

หนวยทดลองใชผ้ึงในการผสมเกสร (pollination by honey bee) 
5. ผ้ึงพันธุ (European Honey Bee: Apis mellifera L.) สําหรับผสมเกสร  จํานวน 4 รัง  

(1 รัง= 5คอน) จากหนวยวจิยัผ้ึงและผลิตภณัฑผ้ึง สถาบันวิจยัและพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

6. อุปกรณสําหรับศึกษาพฤติกรรมผ้ึง ไดแก ตัวนับจํานวน (counter) นาฬกิาจับเวลา 
7. Micro capillary และ Hand refractometor  ขนาด 0-32º brix สําหรับวัดปริมาณและความ

เขมขนของน้ําหวานในดอกแตงกวา 
8. ชุดอุปกรณสําหรับเตรียมตัวอยางในการวิเคราะหปริมาณเกสร (pollen analysis)  
9. อาหาร (media) สําหรับทดสอบการงอกของเกสร (pollen germination) ไดแก ซูโครส  ผงวุน 

น้ํากล่ัน 
10.  อุปกรณทดลองในหองปฏิบัติการทั่วไป เชน compound microscope  Stereo microscope 

หลอดทดลอง ปากคีบ จานแกว สไลด กระดาษกรอง เปนตน 
 
วิธีการทดลอง 
1.  การจัดการแปลงปลูกแตงกวา 
1.1  การเตรียมแปลงปลูก 

ไถพรวนดินท่ีความลึก 30 เซนติเมตร ยกแปลงใหสูง 30 เซนติเมตร ขนาดแปลง 0.8x4.0 
เมตร ระยะหางระหวางแปลง 30 เซนติเมตร  จํานวน 48 แปลง รดหนาดินดวยเชื้อราไตรโคเดอรมา 
อัตราเช้ือสด 1 กิโลกรัมตอน้ํา 100 ลิตรเพ่ือปองกันเช้ือราสาเหตุโรคเนาคอดิน ไขน้ําเขาแปลงเพื่อให
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ความชุมช้ืนกอนการปลูก 3 วัน จากน้ัน คลุมแปลงดวยพลาสติกปองกันวัชพืช ขุดหลุม
ปลูกเวนระยะจากหัวและทายแปลง 30 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 80 เซนติเมตร 
 
1.2  การเพาะกลาและการยายปลูก 

เพาะเมล็ดพันธุแตงกวาลูกผสม F1 จํานวน 4 สายพันธุ ในถาดเพาะ ท่ีเตรียมดินสําหรับเพาะ

ตนกลา เมื่อตนกลามีอายุ 5 วัน เลือกตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรง แตกใบออน 2-3 ใบ ยายปลูกในแปลง

ทดลอง  จํานวน 48 แปลง แปลงละ 5 ตน รองกนหลุมดวย ปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร 

(ภาพท่ี 3) 

                 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  3 การเพาะตนกลาและการยายปลูก 

 

1.3  การดูแลแปลงปลูกและการกําจัดแมลงศัตรูพืช 

การใหน้ําโดยการไขนํ้าเขาแปลงไปตามรอง สัปดาหละ 2 คร้ัง การกําจัดวัชพืชโดยใช

แรงงานในการดายหญาตามรองแปลงและโคนตน โรยโคนตนดวยเช้ือราไตรโคเดอรมา หลังการยาย

ปลูก 1 สัปดาห และใหปุยทุกสัปดาหสลับระหวางปุย 2 สูตร คือ  สูตร 46-0-0 และสูตร 15-15-15 

อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร ในชวงท่ีตนกลาเร่ิมโตและถอดยอดฉีดพนดวยแคลเซียมโบรอน และ

สาหราย  เม่ือตนกลาเร่ิมแตกกิ่งแขนงปกคางดวยไมไผผูกยึดดวยเชือกฟาง การกําจัดแมลงศัตรูพืชดวย

วิธีเขตกรรม เชนการทําลายดวยมือ ถอนตนท่ีเปนโรคท้ิงและปลูกซอม เปนตน 
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1.4  การนําผึ้งเขาผสมเกสร 

ประมาณวันท่ี 20 หลังยายตนกลาลงปลูกในแปลงดอกแตงเร่ิมบานดอก จึงนําผ้ึงเขาผสม

เกสรในหนวยทดลองท่ีกําหนด (pollination by honey bee) ทําการผสมเกสรจนดอกแตงรวงท้ังหมด 

จึงยายผ้ึงออกจากกรงทดลอง รวมระยะเวลาที่ใชในการผสมเกสรคร้ังนี้ 30 วัน (ภาพท่ี 4) 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพท่ี 4 หนวยทดลองแบบควบคุม (control) และหนวยควบคุมแบบใชผ้ึงผสมเกสร  
                           (pollination by honey bee) 
 
1.5  การเก็บเก่ียวผลสดและการบันทึกขอมูลผลผลิต 

การเก็บเกี่ยวผลสดสําหรับรับประทาน ในเบื้องตนเลือกเก็บแตงกวาที่ไมแกหรือออนเกินไป 
ขนาดและความยาวผลตรงตามลักษณะสายพันธุ 

นาตาลีเบอร 4 สีผลขาวปนเขียว ความยาว 16-18 เซนติเมตร 
นาตาลีเบอร 5 สีผลเขียวปานกลาง ความยาว  เซนติเมตร 17-20 เซนติเมตร 
บ๊ิกซี สีผลเขียวปานกลาง ความยาว 17-20 เซนติเมตร 
มาลัย 759  สีผลเขียวปนขาว ความยาว 11-13 เซนติเมตร 
เก็บผลผลิตแตงกวาประมาณ 10 วัน คัดช้ันคุณภาพของแตงกวาตาม United States Standards 

for Grades of Cucumber (ภาคผนวก 1) คัดแยกผลผลิตท่ีเสียหาย เชนผลคอด บิดเบ้ียว ผลงอ และผลที่
รูปทรงไมตรงตามมาตรฐานออกไวกอน ช่ังน้ําหนักผลผลิตรวมท่ีไดมาตรฐานของแตละหนวย
ทดลอง และสุมตัวอยางผลแตงตามท่ีไดมาตรฐาน Fancy Grade  คือมีสีตรงตามสายพันธุ รูปทรงผล
ตามมาตรฐาน ผลไมโตเกินไป ไมมีจุดเหลืองจากแสงแดด ไมมีความเสียหายจากโรคและแมลง ผล
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สดไมเนาเสีย จํานวน 10 ผล หาคาเฉล่ียน้ําหนัก ผล  และเลือกแตงกวาท่ีมีลักษณะไดมาตรฐาน 
จากหนวยทดลอง 12 หนวย (3 กรรมวิธี 4 สายพันธุ) หนวยทดลองละ 10 ผล ท้ิงไวจนแกจัด เพื่อเก็บ
เมล็ด  
 
2.  ศึกษาสัณฐานและการบานของดอกแตงกวา 

2.1 สัณฐานวิทยาโดยท่ัวไปของแตงกวา 

ศึกษาจํานวนกลีบดอก ความกวางของดอก ความยาวของดอก ความยาวของกานชูเกสรตัว

เมีย (style) รวมกับยอดเกสรตัวเมีย (stigma) จํานวนแฉกของของยอดเกสรตัวเมีย ความยาวของกานชู

เกสรตัวผู (filament) จํานวนของกานชูเกสรตัวผูตอดอก แลวนํามาเปรียบเทียบกันในแตละสายพันธุ 

ผาตามขวางดอกแตงกวาตัวเมียเพื่อดูโครงสรางภายใน ไดแก ตอมน้ําหวาน กานชูและยอดเกสรตัว

เมีย (style และ stigma)  รังไข (ovary และovule) ภายใตกลองจุลทรรศน (ภาพท่ี 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 5 อุปกรณสําหรับศึกษาสัณฐานวิทยาโดยทัว่ไปของดอกแตงกวา 

 
 
2.2 การบานของดอกแตงกวา 

ศึกษาชวงระยะเวลาการบานของดอกซ่ึงสังเกตการณเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนของดอกในชวง
ระยะเวลาตางๆ ต้ังแตดอกตูม ดอกแรกแยม ดอกบานเต็มท่ี ดอกหุบท่ีบานเต็มท่ีแลว และบันทึก
จํานวนดอกแตงกวาท่ีบานในชวงเวลาตางๆ 
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2.3 ความเขมขนของนํ้าหวานของดอกแตงกวา 
โดยใช capillary tube ดูดน้ําหวาน (nectar) ท่ีโคนดอกแตงกวาตัวผูในชวงเวลา 08.00  12.00 

และ 16.00 น. แลวนํามาวัดดวย Hand refractometor ขนาด  0-32º brix เพื่อคํานวณความเขมขนของ
น้ําหวาน (ภาพท่ี 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6 Hand refractometer ขนาด 0-32º brix สําหรับวัดความเขมขนของนํ้าหวาน 
 

2.4 ระยะเวลาการแตกออกของอับละอองเรณูและจํานวนละอองเรณูท่ีมีอยูในอับละอองเรณู 
ศึกษาตัวอยางจากดอกแตงกวาตัวผูสายพันธุนาตาลีเบอร 4 เก็บดอกแตงกวาท่ีเวลา 08.00  

11.00  13.00 15.00 และ 17.00 น. ชวงเวลาละ 3 ดอก เพื่อนํามากรองเกสรดวยชุดอุปกรณดังภาพท่ี 7 

แลวนําไปตรวจนับจํานวนเกสรภายใตกลองจุลทรรศน (ภาพท่ี 7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 ชุดอุปกรณเพื่อกรองเกสรสําหรับทํา pollen analysis 
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2.5 การงอกของเกสร (pollen germination) 

ศึกษาตัวอยางจากดอกแตงกวาตัวผูสายพันธุนาตาลีเบอร 4 เก็บดอกแตงกวาท่ีเวลา 08.00  

11.00  13.00 15.00 และ 17.00 น. ชวงเวลาละ 3 ดอก นํามาเคาะเอาละอองเกสรลงบนอาหาร (media)  

ท่ีประกอบดวย ซูโครส 15% w/v ผงวุน 10% น้ํากล่ัน 500 มิลลิลิตร  นับรอยละของเกสรที่งอก pollen 

tube ในช่ัวโมงท่ี 2,4 และ 6 หลังจากเพาะลงเกสรลงบนอาหาร (ภาพท่ี 8) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 การเพาะเกสรลงบนอาหาร และการนับจํานวนเกสรท่ีงอก pollen tube  

  ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 10X 

 

3.  ศึกษาความหลากหลายและพฤติกรรมของแมลงผสมเกสรแตงกวา 

3.1 ศึกษาความหลากหลายและพฤติกรรมของแมลงผสมเกสร 

โดยการสํารวจประชากรแมลงและพฤติกรรมของแมลงท่ีพบบนดอกแตงกวาที่พบในแปลง

ทดลองแบบเปดต้ังแตเวลา 06.00-18.00 น. โดยทุกๆ ช่ัวโมง จะเดินสํารวจไปขางหนา บันทึกชนิด 

จํานวน และพฤติกรรมของแมลง 

 

3.2 ศึกษาจํานวนและพฤติกรรมผึ้งพันธุ 

โดยการสํารวจจํานวนและพฤติกรรมของผ้ึงท่ีพบบนดอกแตงกวาในหนวยทดลองท่ีผสม

เกสรโดยใชผ้ึงพันธุ ตั้งแตเวลา 06.00-18.00 น. โดยทุกๆ ช่ัวโมง จะการเดินสํารวจไปขางหนา บันทึก

จํานวน และพฤติกรรมของผ้ึงพันธุ 
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3.3 ศึกษาจํานวนผึ้งพันธุท่ีบินเขา และออกจากรัง  

       โดยนับจํานวนผ้ึงพันธุท่ีบินเขาและออกรัง ทุกช่ัวโมงต้ังแตเวลา 06.00-18.00 น. ใชเวลาในการ

นับ 5 นาทีตอรัง (ภาพท่ี 9) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 การศึกษาจํานวนและพฤติกรรมผ้ึงในหนวยทดลองผสมเกสรโดยผ้ึงพันธุ  
 (pollination by honey bee) 

 

4. ศึกษาการเพิ่มปริมาณผลผลิตแตงกวาโดยใชผึ้งพันธุผสมเกสร 

วางแผนการทดลองแบบ split-plot design โดยมี main plot ประกอบดวย แตงกวาลูกผสม F1 
จํานวน 4 สายพันธุ ไดแก นาตาลีเบอร 4 นาตาลีเบอร 5 บ๊ิกซี และมาลัย 759 จัดหนวยทดลองท้ัง 4 ใน
แบบ randomized completed block design (RCBD) สวน sub-plot ประกอบดวย 3 กรรมวิธี ไดแก 1) 
ไมมีแมลงผสมเกสร (control)   2) แมลงธรรมชาติผสมเกสร (open pollination)   3) ผ้ึงพันธุผสมเกสร 
(pollination by honey bee) ทําการทดลอง 4 ซํ้า ดังนั้นการทดลองนี้จึงประกอบดวยหนวยทดลอง
ท้ังหมด จํานวน 48 หนวยทดลอง (experimental units)  นําขอมูลปริมาณผลผลิต จํานวนผลและ
น้ําหนักผล มาวิเคราะหทางสถิติ (Anova) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธี Least significant difference 
(LSD) 
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สถานท่ีทดลอง 
แปลงทดลองสถานีวิจัยเพื่อผลผลิตทางการเกษตร  (Multiple Cropping Center)   

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม และหองปฏิบัติการแมลงผสมเกสร ภาควิชากีฏวิทยา  

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 

 

ระยะเวลาทําการทดลอง 

การศึกษาการเพ่ิมผลผลิตแตงกวาโดยใชผ้ึงพันธุผสมเกสร   สิงหาคม 2550 ถึง ธันวาคม 2550 


