
บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 
 ถ่ัวเหลือง (soybean) จัดอยูใน Family leguminosae และ Subfamily Papilionoideae มีช่ือ
วิทยาศาสตรท่ีใชเปนทางการในปจจุบันคือ Glycine max (L.) Merrill สวนช่ือสามัญก็เรียกตางๆ กัน
ไป เชน Soja bean, Chinese pea, Manchurian bean และ Soybean ซ่ึงช่ือ Soybean เปนท่ียอมรับมาก
ท่ีสุด (อัจฉราและคณะ, 2547) ถ่ัวเหลืองเปนพืชสําคัญท่ีเปนอาหารท้ังของมนุษย และสัตว โดยเมล็ด
ใชเปนแหลงอาหารโปรตีน สกัดน้ํามัน และวัตถุดิบในอุตสาหกรรมตอเนื่องหลายชนิด สวนลําตน
ใชเปนอาหารสัตวและปุยพืชสด (รังสฤษดิ์และคณะ, 2541) แหลงผลิตถ่ัวเหลืองของประเทศไทยอยู
ในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง คิดเปนรอยละ 70, 17 และ 13 ตามลําดับ 
จังหวัดท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกถ่ัวเหลืองมากไดแก สุโขทัย เชียงใหม และกําแพงเพชร การเพาะปลูกถ่ัว
เหลืองในประเทศไทยแบงออกเปน 3 ฤดูเพาะปลูกคือ การปลูกถ่ัวเหลืองในตนฤดูฝน การปลูกใน
ปลายฤดูฝน และการปลูกถ่ัวเหลืองในฤดูแลง จังหวัดท่ีมีการเพาะปลูกถ่ัวเหลืองมากท่ีสุดในฤดูฝน
คือ สุโขทัย และจังหวัดท่ีมีการปลูกถ่ัวเหลืองมากท่ีสุดในฤดูแลงคือ จังหวัดเชียงใหม (ทรงเชาว, 
2545) 
 
พันธุถ่ัวเหลือง 
 พันธุ สจ. 5 เปนพันธุลูกผสมระหวางพันธุ 64-104 (Tainung # 4) จากไตหวันกับพันธุ สจ. 2
เม่ือป พ.ศ. 2513 ท่ีสถานีทดลองพืชไรแมโจ และไดทําการปลูกคัดเลือกเรื่อยมาจนไดสายพันธุท่ีมี
ความสม่ําเสมอ มีลักษณะตางๆ ดี ผลผลิตสูงมีความทนทานตอโรคราสนิม โรคใบโกรน และโรคใบ
ดางดีพอสมควร จึงไดออกแนะนําใหเกษตรกรปลูกในป พ.ศ. 2523 เปนพันธุท่ีเหมาะสมที่จะปลูก
ในฤดูฝน สามารถเจริญเติบโตใหผลผลิตสูงท้ังฤดูฝน และฤดูแลง ลักษณะเดนคือ ลําตนสีมวง ลําตน
ไมทอดยอด ดอกสีมวง ใบจริงสีเขียวเขมคอนขางหนา ขนท่ีใบและลําตนและฝกมีสีน้ําตาลออน 
ความสูงประมาณ 57 เซนติเมตร ฝกเม่ือสุกแกและแหงแลวไมแตกงาย เมล็ดมีสีเหลืองคอนขางกลม 
สีตาเมล็ดสีน้ําตาล ขนาดของเมล็ดพอๆ กับพันธุ สจ. 4 คือน้ําหนัก 100 เมล็ดประมาณ 14-16 กรัม 
ผลผลิตรวมประมาณ 150-350 กิโลกรัมตอไร อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 90-95 วัน (ทรงเชาว, 2545) 



 4 

 พันธุเชียงใหม 60 (ชม. 60) กรมวิชาการเกษตรประกาศรับรองพันธุในป 2530 เปนพันธุท่ี
ปรับตัวไดดีในทุกภาคของประเทศไทย ลําตนไมทอดยอด ดอกสีขาว เมล็ดกลมสีเหลือง ลักษณะตา
เมล็ดสีน้ําตาล ใหผลผลิตประมาณ 300 กิโลกรัมตอไร ติดฝกดก มีความทนทานตอโรคราสนิมดีกวา
พันธุ สจ. 4 และสจ. 5 ทนทานตอโรคใบจุดนูน แตคอนขางออนแอตอโรคเมล็ดสีมวง และโรคแอน
แทรคโนส จึงไมควรปลูกในชวงตนฤดูฝน ตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสไดดีท้ังในอัตราตํ่าและอัตรา
สูง อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 95 วัน (อัจฉราและคณะ, 2547) 
 
โรคท่ีสําคัญของถ่ัวเหลือง 
 ถ่ัวเหลืองนับวาเปนพืชที่ปรับตัวตอสภาพแวดลอมไดดีท่ีสุดพืชหนึ่งดังนั้นจึงสามารถปลูก
ไดในหลาย ๆ พื้นท่ีของโลก ไมวาจะเปนในเขตอบอุน เขตกึ่งรอนและเขตรอนและไมวาถ่ัวเหลือง
จะเจริญเติบโตในท่ีใดก็ตาม ถ่ัวเหลืองก็ไดรับการรบกวนและทําลายจากโรคพืชตางๆ อยูตลอดเวลา 
ไดมีการประมาณวาในพื้นท่ีตาง ๆ ท่ีถ่ัวเหลืองเจริญเติบโตอยูในโลก ไดมีโรคของถ่ัวเหลืองมากกวา 
100โรค และบรรดาโรคตาง ๆ กวารอยโรคนั้น มีโรคที่กอใหเกิดผลรายทางเศรษฐกิจ เชน ทําใหผล
ผลิตถ่ัวเหลืองลดลงอยางรุนแรง 35 โรค (Sinclair and Backman, 1989) โรคของถ่ัวเหลืองจะรุนแรง
มากในเขตรอนและเขตกึ่งรอนมากกวาในเขตอบอุน เนื่องจากปริมาณนํ้าฝน ความช้ืนในอากาศ และ
อุณหภูมิท่ีสูงเปนปจจัยในการระบาดของโรคไดเปนอยางดี (Yorinori, 1994 อางโดย อภิพรรณ, 
2546) 
 ในประเทศไทย มณฑา (2548) รายงานวาถ่ัวเหลืองมีโรคท่ีสําคัญหลายชนิดท่ีเกิดจากเช้ือรา
แบคทีเรีย ไวรัส และไสเดือนฝอย โดยโรคท่ีมีสาเหตุจากแบคทีเรียไดแก โรคใบจุดนูนหรือ
แบคทีเรียพัสตูล โรคใบจุดเหลืองสม และโรคแบคทีเรียลไบรท โรคท่ีมีสาเหตุจากเช้ือราไดแก โรค
แอนแทรคโนส โรคราสนิม โรคราน้ําคาง โรคใบไหม โรคใบจุดวง โรคเรงตาย โรคเมล็ดโฟมอบ
ซิส โรคเมล็ดสีมวง โรคเนาดํา โรครากและโคนเนา โรคท่ีมีสาเหตุจากเช้ือไวรัสไดแก โรคใบดาง 
และโรคใบยอดยน โรคท่ีมีสาเหตุจากไสเดือนฝอยไดแก โรครากปม 
 เช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดถ่ัวเหลืองมีหลายชนิดไดแก Alternaria porri, Cephalosporium sp., 
Cercospora kikuchii, Colletotrichum dematium, C. lindemuthianum, Corynespora cassiicola, 
Curvularia clavata, C. eragrostidis, C. geniculata, C. pallescens, C. lunata, Drechslera halodes, 
D. hawaiiensis, D. longirostrata, D. rostrata, D. tetramera, Drechslera sp., Fusarium dimerum, F. 
equiseti, F. moniliforme, F. oxysporum, F. poae, F. semitectum, F. solani, Fusarium sp., 
Macrophomina phaseolina, Myrothecium roridum, M. verrucaria, Nigrospora oryzae, Pestalotia 
sp., Phoma sp., Phomopsis sojae, Phaeotrichoconis crotalariae, Stemphylium botryosum, 
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Trichoconis padwickii (ดาราและคณะ, 2521) ตอมา Richardson (1979) ไดทําการรวบรวมชนิดของ
เช้ือราท่ีเปน seed-borne disease ท่ีติดมากบัเมล็ดถ่ัวเหลือง พบวามีเช้ือราตาง ๆ ดังนี้ Alternaria spp., 
Ascochyta sojicola, Aspergillus spp., Cercospora sojina, Colletotrichum truncatum, Corynespora 
cassiicola, Diaporthe phaseolorum var batatalis, D. phaseolorum var sojae, Fusarium spp. 
Glomerella cingulata, Macrophoma mame, Macrophomina phaseolina, Melanopschium 
missoriense, Myrothecium spp., Nematospora spp., Penicillium sp., Peronospora manchurica, 
Peronosporales spp., Phailophora gregata, Phytophthora megasperma, Drechslera sojae, 
Pleosphaerulina sojicola, Rhizoctonia legyminicola, Sclerotiorum sp., Septoria glycines และ 
Thielvia basicala 
 
โรคแอนแทรคโนสของถ่ัวเหลือง 
 โรคแอนแทรคโนสมีรายงานเปนคร้ังแรกท่ีประเทศเกาหลีในป ค.ศ. 1917 ซ่ึงตอมาทราบวา
พบทุกแหงท่ีมีการปลูกถ่ัวเหลือง โรคแอนแทรคโนสอาจทําใหพืชตายหรือถาไมตายก็จะทําให 
คุณภาพของเมล็ดและผลผลิตลดลง (ชาตรี, 2539) โรคแอนแทรคโนสเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum 
truncatum (teleomorph, Glomerella truncata) (Armstrong-Cho and Banniza, 2006) โรคแอนแทรค
โนสเปนโรคท่ีมีความสําคัญมากในแหลงปลูกถ่ัวเหลืองทุกภาคของประเทศไทยซ่ึงเปนโรคท่ีพบ
ระบาดมากในฤดูฝน เช้ือราสาเหตุของโรคนี้สามารถติดไปกับเมล็ดถ่ัวเหลืองเม่ือนําไปปลูกจะทําให
ตนกลาถ่ัวเหลืองเกิดโรคได ในพันธุท่ีออนแอทําใหตนกลาถ่ัวเหลืองถึงตายได (มณฑาและคณะ, 
2537) 
 
ลักษณะอาการ 
 ถ่ัวเหลืองออนแอตอโรคแอนแทรคโนสทุกระยะการเจริญเติบโต อาการมักปรากฏบนกาน
ใบ ลําตน และฝก ในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม อาการบนใบ ลําตน และฝก อาจไมแสดงใหเห็น
แตเม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสม อาการของโรคก็จะปรากฏข้ึน (ชาตรี, 2539) สวนใหญพบอาการ
โรคเปนปนแผลสีดําท่ีสามารถมองเห็นดวยตาเปลาไดในระยะการเจริญเติบโตหลังๆ หรือท่ีเรียก
ระยะการเจริญเติบโตท่ีใหผลผลิต (reproductive stage) (มณฑา, 2548) หรือระยะแกใกลเก็บเกี่ยว ใน
ระยะท่ีโรคพัฒนาเต็มท่ี เนื้อเยื่อของพืชท่ีเปนโรคจะถูกปกคลุมดวย fruiting body (acervulus) สีดํา 
ภายใน fruiting body มีหนามหรือขนสีดําเรียกวา setae จํานวนของ setae นี้อาจมี 1-2 อันหรือ
มากกวา setae นี้เห็นไดงายดวยการใช hand lens หรือกลองจุลทรรศนชนิด stereo ในการชวยตรวจด ู
(ชาตรี, 2539) 
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 อาการที่ใบเกิดข้ึนเม่ือมีความช้ืนในแปลงสูงและเปนเวลานาน ใบจะมวน เสนใบเกิดอาการ 
necrosis กานใบเกิดอาการ canker บางคร้ังพบแผลสีน้ําตาลเขมรูปรางไมแนนอนท่ีดานหลังใบและ
บางคร้ังจะพบตุมแข็งสีดําเล็กๆ (acervuli) เรียงตัวเปนรูปวงแหวนซอนกันเปนช้ันๆ (มณฑา, 2548) 
และใบจะรวงกอนท่ีใบจะแกเต็มท่ี ตนท่ีเปนโรคแสดงอาการแคระแกร็นกวาตนปกติ (ชาตรี, 2539) 
สําหรับอาการบนลําตน กิ่งและกานใบโดยท่ัวไปจะพบลําตนกิ่งหรือกานใบเปนสีดํา ขนาดของแผล
ไมแนนอนข้ึนกับความรุนแรงของโรค อาการจะปรากฏชัดต้ังแตระยะฝกสรางเมล็ด (R5) อาการบน
ฝกจะพบแผลสีน้ําตาลเขมหรือดํา รูปรางไมแนนอนมีต้ังแตขนาดจุดสีดําจนถึงเปนปนสีดําอาจจะ
พบต้ังแตระยะท่ีฝกสรางเมล็ด (R5) หรือระยะท่ีฝกสรางเมล็ดเต็มฝก (R6) ในกรณีท่ีเปนโรครุนแรง
ฝกจะลีบและพบตุมแข็งสีดําเล็กๆ (acervuli) เรียงตัวเปนรูปวงแหวนซอนกันเปนช้ัน แตอยางไรก็
ตามบางคร้ังอาจจะพบแตอาการฝกลีบเทานั้น สวนอาการบนเมล็ดอาจจะพบเมล็ดมีสีเทาดําหรือ
น้ําตาลดํา เหี่ยวยน ลีบ (มณฑา, 2548) เม่ือนําเมล็ดท่ีเปนโรคไปปลูก อาการ preemergence และ 
postemergence damping-off อาจจะเกิดข้ึนหรือถาไมเกิดอาการ damping-off อาจพบอาการ canker 
(canker lesion) สีน้ําตาลเขมบนใบเล้ียง เกิดกับตนถ่ัวเหลืองท่ีงอกข้ึนมาจากผิวดิน จากแผล canker 
นี้โรคจะคอย ๆ แพรลุกลามข้ึนไปขางบนสู epicotyl และลงขางลางสูรากของถ่ัวเหลือง ในท่ีมีอากาศ
รอนช้ืนใบเล้ียงใบหนึ่งหรือท้ังสองใบจะแสดงอาการฉํ่าน้ํา เหี่ยวอยางรวดเร็ว และรวงลงจากตน 
เช้ือสาเหตุจากใบเล้ียงท่ีเปนโรคอาจเจริญไปสูลําตนออนของกลาถ่ัวเหลือง ซ่ึงตอมาจะพบวาเกิด
อาการ canker หลายแผลบนตนกลา ทําใหตนกลาตายอยางรวดเร็ว (ชาตรี, 2539) 
 
การเขาทําลาย  
 เช้ือรานี้สามารถเขาทําลายถ่ัวเหลืองต้ังแตใบ ลําตน ฝก และกิ่งกาน โดยสามารถเขาทําลาย
ไดทุกระยะการเจริญเติบโต เช้ือท่ีเขาอาศัยในตนถ่ัวเหลืองอาจไมทําใหพืชแสดงอาการแตจะแฝงตัว
อยูในตนถ่ัวเหลือง จึงไมปรากฏอาการใหเห็นชัดเจนโดยท่ัวไปอาการของโรคท่ีปรากฏมักจะพบใน
ระยะแกใกลเก็บเกี่ยว (ชุติมันต, 2526) ซ่ึงเช้ือรา C. truncatum เปน seedborne ท่ีสามารถถายทอด
โรคไปกับเมล็ดถ่ัวเหลืองได นอกจากน้ันเมล็ดท่ีเปนโรคยังเปนแหลง inoculum ท่ีสําคัญโดยเปน 
primary inoculum (Neergaard et al., 1999) การเขาทําลายโดย conidium งอกจะสราง germ tube 1-2 
อัน เม่ือสัมผัสผิวพืชจะสราง appressorium แทงผานผิวพืชเขาไป (Sinclair and Schwtleft, 1975 ) 
 Neergaard et al. (1999) ไดรายงานวาการติดเช้ือของเมล็ดถ่ัวเหลืองจะเกิดข้ึนบริเวณเปลือก
หุมเมล็ด (seed coat) ในกรณีท่ีติดเช้ืออยางรุนแรงจะพบท่ีบริเวณ embryo ดวยแตจะไมพบการติด
เชื้อท่ี embryo เพียงอยางเดียว ซ่ึงในระหวางการงอก (germination) เช้ือสาเหตุจะเคล่ือนจากบริเวณ 
seed coat โดยการสรางเสนใยจากบริเวณ cotyledon ไปยังตนออน (seedling) บางคร้ังจะพบเช้ือรา
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สาเหตุในบริเวณเนื้อเยื่อผิวดานนอกของขอใบเล้ียง (cotyledonary node) แตจะไมเจริญทะลุผานลํา
ตน สวนเมล็ดท่ีติดเช้ืออยางรุนแรงจะไมสามารถงอกได ในสวนของเช้ือสาเหตุสามารถเคล่ือนท่ีไป
ยังฝกท่ีกําลังพัฒนาซึ่งจะสรางเสนใยกระจายออกไปยังบริเวณเซลลช้ันนอก ซ่ึงในระยะหลังจากท่ี
ฝกกําลังพัฒนา (ระยะฝกสรางเมล็ด) เซลลช้ันนอกจะไมตานทานตอการแทงผาน (penetration) 
เซลลของเช้ือสาเหตุ จากนั้นเช้ือสาเหตุจะเจริญผานเขาไปยังผนังฝก (pod wall) และเขาไป infect 
บริเวณ seed coat ของเมล็ดถ่ัวเหลือง  สําหรับเมล็ดถ่ัวเหลืองจะเส่ียงตอการเขา infect ของเช้ือสาเหตุ
ถาสภาพแวดลอมหลังระยะของการสรางฝกนั้นมีสภาพท่ีช้ืน และ Neergaard (1977) ไดอธิบายวา 
conidia ของเช้ือรา C. dematium (syn. C. truncatum) จะงอกภายใน 4-6 ช่ัวโมงท่ีอุณหภูมิ 20-30 
องศาเซลเซียส และเสนใยจะเจริญตอไปไดเม่ือมีความช้ืนสัมพัทธมากกวา 83 เปอรเซ็นต 
 
การแพรระบาด 
 โรคแอนแทรคโนสจะระบาดมากในฤดูฝนท่ีมีความช้ืนสูงโดยมีสปอรหรือเสนใยของเช้ือรา
สาเหตุโรคติดไปกับเมล็ดและเศษซากพืชหลังเก็บเกี่ยว นอกจากนี้ยังพบวามีวัชพืชบางชนิดเปนพืช
อาศัย เชน หญาปากควาย สาบแรง สาบกา โทงเทง หญายางและหญาขาวนก เปนตน (มณฑา, 2548) 
 ปจจัยท่ีสําคัญตอการแพรระบาดของโรคไดแก พันธุถ่ัวเหลือง เช้ือสาเหตุ แมลงถายทอด
โรค และสภาพแวดลอมในแตละแหลงปลูกและฤดูปลูก (ปรีชาและคณะ, 2532) ในเขตปลูกภาค
กลางพบการระบาด 43-51 เปอรเซ็นต ภาคเหนือพบวาเปนปญหาสําคัญมากในฤดูฝน สวนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือพบระบาดที่จังหวัดเลย ขอนแกน และรอยเอ็ด ในฤดูแลงการเปนโรคบนตน
และฝกถ่ัวเหลืองในระยะฝกออนจนถึงระยะสุกแก (R4-R8) ประมาณ 0.7-27.2 เปอรเซ็นต พบการ
ติดเช้ือบนเมล็ด 2.93 เปอรเซ็นต สวนฤดูฝนมีการแพรระบาดรุนแรงมากในชวงเมล็ดเต็มฝกจนถึง
ระยะสุกแก (R6-R8) ประมาณ 16.7-92 เปอรเซ็นต และพบเช้ือราบนเมล็ด 3.11 เปอรเซ็นต (วุฒิศักดิ์
และคณะ, 2536)  
 
ลักษณะเชื้อรา Colletotrichum truncatum 
 เช้ือรา C. truncatum จัดอยูใน  Kingdom:  Fungi  
     Phylum:  Ascomycota  
     Class:   Sordariomycetes  
     Order:   Phyllachorales  
     Family:   Phyllachoraceae  
     Genus:   Colletotrichum  
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(Colletotrichum truncatum: http://en.wikipedia.org/wiki/Colletotrichum_truncatum) 
 เช้ือรา C. truncatum มีลักษณะเฉพาะคือมี fruiting body ท่ีเรียกวา acervulus สรางข้ึนเปน
จํานวนมาก acervulus นี้พัฒนามาจาก stroma ลักษณะของ acervulus มีรูปรางยาวคลายรูปไขผาคร่ึง 
(disc-shaped หรือ cushion-shaped) เม่ือ fruiting body เจริญเต็มท่ีผิวจะแตกหรือปริออก ภายใน 
fruiting body มี setae สีดํา ลักษณะคลายเข็ม (needlelike) มีท้ังขนาดยาวและส้ันปนกันซ่ึงมีความยาว
และความกวางของ setae เฉล่ีย 60-300 × 3-8 ไมโครเมตร (Sinclair and Backman, 1989) สวน 
conidium รูปทรงกระบอกหรือโคงคลายเคียวเซลลเดียวใสไมมีสีขนาด 3-4.5 × 17-31 ไมโครเมตร 
(Sinclair and Schwtleft, 1975)  Sinclair and Backman (1989) ไดจัดแบงกลุมเช้ือรา C. truncatum 
ออกเปน 3 กลุม คือ กลุมท่ี1 เปนกลุมท่ีสราง conidia ยาวกวา 24 ไมโครเมตร กลุมท่ี 2 กลุมท่ีสราง 
conidia ยาว 21-24 ไมโครเมตร และกลุมท่ี 3 สราง conidia นอยกวา 21 ไมโครเมตร 
 อุดมและคณะ (2530) กลาวถึงลักษณะ conidia ของ C. truncatum สาเหตุโรคแอนแทรค
โนสของถั่วเหลืองวา เกิดเดี่ยวๆบน conidiophore เซลเดียวใส รูปโคงเรียว หัวทายแหลม มีขนาด
ระหวาง 2.5-3.75 × 20-25 ไมโครเมตร สราง slime mass สีครีม หรือสมออน หรือชมพูออนบน
อาหาร Potato dextrose agar (PDA) สราง acervulus สีดํา เกิดบน stroma รูปรางกลม คร่ึงวงกลมและ
รูปไข มีขนาดระหวาง 32.5-50 × 37.5-175 ไมโครเมตร และมี setae จํานวนมาก สีน้ําตาลเขมถึงดํา 
รูปรางคลายหนามแหลมยาวเรียว พุงออกมาเห็นไดชัดเจนขนาดระหวาง 2-3 × 362-525 ไมโครเมตร 
ลักษณะเสนใยบนอาหาร PDA มีสีขาว เม่ืออายุมากจะเปล่ียนเปนสีเทาและดํา ตามลําดับ เสนใย
เจริญเปน concentric ring หลายช้ัน 
 จากการศึกษาปฏิกิริยาของถ่ัวเหลืองสายพันธุตางๆ ตอโรคแอนแทรคโนสโดยพบเช้ือรา C. 
truncatum 2 ชนิดท่ีทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสของถ่ัวเหลือง เช้ือราท้ัง 2 ชนิดมีลักษณะสัณฐาน
วิทยาท่ีเหมือนกันแตมีความแตกตางกันท่ีเห็นไดชัดเจนคือ ลักษณะของโคโลนีบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
PDA ขนาดของสปอรและลักษณะอาการของโรค โดยพบวา C. truncatum กลุม A ใหโคโลนีสีเขียว
เขมถึงน้ําตาลดํามีกลุมสปอรสีสม มีขนาด 17.91-23.02 × 2.56-5.12 ไมโครเมตร ทําใหเกิดแผล จุด
เล็ก ๆ ขนาด 0.5 มิลลิเมตร จุดจะเรียงตอกันเปนเสนขีดยาวสีน้ําตาลแดงหรือกระจายเปนกลุมเลอะ
เปรอะเปอนคลายน้ําหมากสีน้ําตาลแดงข้ึนบนใบ ทําใหใบซีดเหลือง ฝกจะเกิดแผลขีดสีน้ําตาล
ขนานกันเปนกลุม เม่ือไดรับความช้ืนจะบวมกลมนูนมีกลุมสปอรสีสม สวน C. truncatum กลุม B 
ใหโคโลนีเทาดําถึงน้ําตาล สปอรมีขนาด 28.13-30.70 × 3.07-3.84 ไมโครเมตร ทําใหเกิดแผลจุด
เล็กๆ ขนาด 0.5 มิลลิเมตร จุดจะเรียงตอกันเปนขีดยาวสีน้ําตาลแดงทําใหพื้นท่ีใบระหวางแผลขดีเกดิ
เนื้อเยื่อเซลตายสีเทาขาว แผลขีดท่ีเสนใบทําใหเสนใบไมยืดตัว ใบยนมวนงอ (นลินีและคณะ, 2546)  
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การปองกันกําจัดเชื้อรา Colletotrichum truncatum 
 การปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสของถ่ัวเหลืองมีหลายวิธี เชน การใชเมล็ดพันธุท่ี
ปราศจากโรคหรือจากแปลงปลูกท่ีไมมีการระบาด การใชพันธุตานทานโรค สายพันธุ ACIAR BR-
1-8-58 และ UFV-80-84-2-22 ตานทานโรคท้ังในระยะกลาและระยะตนโต คือเปนโรคเพียงเล็กนอย
ในระยะ R7 และระยะหลังเก็บเกี่ยวไมพบเช้ือบนเมล็ด (มณฑาและคณะ, 2537) สายพันธุท่ีตานทาน
ท้ังในระยะกลาและระยะติดเมล็ด คือสายพันธุ สุโขทัย 2 SSR8305-3 BL, SSR8502-2-2 และ 
Doteung-2-A-11 (มณฑาและคณะ, 2541ก) ในสภาพไรไมมีสายพันธุใดท่ีไมเปนโรค แตนาพิจารณา
วาเม่ือเปนโรคแลวเช้ือถายทอดโรคไปยังเมล็ดและตนออนหรือไม และเมล็ดจะเปนโรคมากนอย
เพียงใดนาจะข้ึนอยูกับการจัดการและสภาพแวดลอม (มณฑาและคณะ, 2537) การเลือกเวลาปลูกให
เหมาะสมเพื่อหลีกเล่ียงการเก็บเกี่ยวท่ีไมตรงกับชวงฝนตก การเผากําจัดเศษซากพืชเปนโรคท่ีตกคาง
ในแปลง การปลูกพืชหมุนเวียน การกําจัดวัชพืชบางชนิดท่ีเปนพืชอาศัยของเช้ือราสาเหตุในแปลง
ถ่ัวเหลือง การพนสารปองกันกําจัดโรคทางใบ รวมท้ังการคลุกเมล็ดดวยสารปองกันกําจัดโรคเชน 
เบนโนมิล โฟลเพท หรือแมนโคเซบ เพื่อทําลายหรือยับยั้งการเจริญของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดซ่ึงมี
ผลชวยในการเพ่ิมเปอรเซ็นตความงอกใหกับเมล็ดถ่ัวเหลืองท่ีปลูกดวย โดยมณฑา (2547) ไดทํา 
การศึกษาผลของการใชสารคลุกเมล็ดตอการควบคุมความรุนแรงของโรคท่ีติดมากับเมล็ดถ่ัวเหลือง
พันธุ ชม. 60 และ สจ. 5 โดยใช captan เบนโนมิล captan ผสมไธแรม เบนโนมิลผสมไธแรม ไธแรม 
ไคโตซาน นีมออยส และ ริโดมิล เอ็ม-แซด พบวาการคลุกเมล็ดดวย captan หรือ เบนโนมิลหรือ      
ริโดมิล เอ็ม-แซด สามารถควบคุมการถายทอดเช้ือ Phomopsis spp., C. truncatum และ Fusarium 
spp. จากเมล็ดถ่ัวเหลืองสูตนกลาถ่ัวเหลืองไดและ Schulub and Schmitthener (1977) รายงานวาการ
ใชสารเคมี captan และ tersan คลุกเมล็ดกอนปลูกจะสามารถชวยปองกันโรคแอนแทรคโนสได Lee 
(1984) รายงานวาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 14 ตัวอยางตรวจพบเช้ือรา Alternaria tenuis [A. alternata], 
Arthrobotrytis sp., Aspergillus spp., Cephalosporium sp., Cladosporium sp., Cylindrocarpon sp., 
Fusarium equiseti, F. moniliforme [Gibberella fujikuroi], F. semitectum, F. solani, Penicillium 
spp. และ Rhizopus sp. ซ่ึงเปนเช้ือราพวก saprophytes และเช้ือรา Cercospora kikuchii, C. 
truncatum, Diaporthe phaseolorum var. sojae และ Fusarium oxysporum ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุโรค
ของถ่ัวเหลืองโดยท่ีเมล็ดท่ีถูกเช้ือรา C. truncatum, Diaporthe phaseolorum var. sojae  และ 
Fusarium oxysporum เขา infect จะมีความงอกลดลง การคลุกเมล็ดดวย Benlate-T (benomyl + 
thiram), Homai (thiophanate-methyl + thiram), Tecto (thiabendazole) และ Sisthane (phenapronil) 
ชวยใหเมล็ดมีความงอกเพิ่มข้ึน การใสแคลเซียมในรูปของ CaSO4 อัตรา 100, 80 และ 60 กิโลกรัม
ตอไร และหรือปูนขาว Ca(OH)2 อัตรา 40 และ 25 กิโลกรัมตอไร ทําใหเปอรเซ็นตฝกเปนโรคลดลง
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จากรอยละ 62 เหลือเพียงรอยละ 32-42 สวนการใส Ca ไมชวยใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (มณฑาและคณะ, 
2540) การใชสารสกัดสมุนไพร ในสภาพหองปฏิบัติการ สารสกัดของลูกจันทรปนท่ีความเขมขน 
100-500 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. truncatumไดดี รองลงมาคือสารสกัดขม้ินชันปน 
ใบกระวานปน อบเชยปน และ ยี่หราปน (ภัทราและคณะ, 2538) Shovan et al. (2008) ไดศึกษาการ
ควบคุมเช้ือราโรค C. dematium โดยการใชสารเคมี สารสกัดจากพืชและเช้ือรา Trichoderma 
harzianum พบวาสารเคมี 5 ชนิดท่ีใช ไดแก Tilt-250 EC, Vitavax-200, Rovral 50 WP, Dithane M-
45 และ Cupravit อัตรา 100, 200 และ 400 ppm  พบวา Tilt-250 EC ใหผลดีท่ีสุดในทุกความเขมขน 
สวนสารสกัดจากพืชท่ีไดจากกระเทียม (garlic) ขิง (ginger) หอมหัวใหญ (onion) และสะเดา (neem) 
ท่ีความเขมขน 5%, 10% และ20% พบวาสารสกัดจากกระเทียมท่ีความเขมขน 20% ใหผลในการ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. dematium ไดดีท่ีสุด สําหรับเช้ือรา T. harzianum 20 ไอโซเลท ท่ีแยกได
จาก rhizosphere และ rhizoplane พบวาไอโซเลท T3 ใหผลในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. 
dematium ไดดีท่ีสุดคือ 89.44% 
 
การควบคุมโรคโดยชีววิธี 
 การใชสารเคมีสังเคราะหควบคุมโรคพืชเปนวิธีหนึ่งท่ีเกษตรกรใหความสนใจและมีการใช
ในปริมาณมากอยางตอเนื่อง ซ่ึงกอใหเกิดผลเสียติดตามมาหลายประการเชน อันตรายในเร่ืองพิษภัย
ตอสุขภาพของเกษตรกร ปญหาสารพิษตกคางในผลผลิตท่ีกอใหเกิดอันตรายตอผูบริโภค และการ
สงออกผลิตผลทางการเกษตร ตลอดจนปญหามลพิษในสภาพแวดลอมและผลกระทบตอนิเวศวิทยา
ทางการเกษตร เปนตน 
 ปจจุบันไดมีการรณรงคใหเกษตรกรลด ละ หรือเลิกการใชสารเคมีสังเคราะห พรอมกับการ
กําหนดโครงการจัดการเกษตรระบบยั่งยืน โดยเนนเร่ืองความปลอดภัยตอสุขภาพของเกษตรกรและ
ผูบริโภคควบคูไปกับการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี 
(biological control) โดยการใชจุลินทรียปฏิปกษ เชน เช้ือราไตรโคเดอรมาเพ่ือควบคุมเช้ือราสาเหตุ
โรคพืช เปนวิธีการหนึ่งท่ีมีความปลอดภัยสูง (จิระเดชและวรรณวิไล, 2542) 
 การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีไดมีผูใหคําจํากัดความของคํานี้แตกตางกันออกไปแตอาจสรุป
โดยรวมไดวาหมายถึง การลดปริมาณเช้ือกอโรคหรือการลดกิจกรรมการกอใหเกิดโรคของเช้ือโรค 
หรือปรสิตท่ีอยูในระยะท่ีมีปฏิกิริยาโดยการใชส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งหรือมากกวามาใชในการควบคุม 
และอาจรวมถึงการใชสารพันธุกรรม (gene และ gene product) จากส่ิงมีชีวิตนั้นดวยซ่ึงส่ิงมีชีวิตท่ีใช
นี้ไมรวมถึงมนุษย (Cook and Baker, 1983; Cook, 1985 ) 



 11 

 การควบคุมโดยชีววิธีในทางโรคพืชนั้นปจจุบันนักโรคพืชกลุมหนึ่งมีแนวความคิดวาหมาย
ครอบคลุมไปถึงความสามารถในการควบคุมเช้ือสาเหตุของโรคพืชตางๆ โดยการนําส่ิงมีชีวิตหรือ
สารธรรมชาติท่ีไดจากส่ิงมีชีวิต รวมถึงการใชพันธุตานทานโรคนํามาใชในการควบคุมการเกิดโรค
และมีผลตอการลดอัตราการเกิดโรค และลดปริมาณเช้ือกอโรคได อยางไรก็ตามการควบคุมโรคพืช
โดยชีววิธีจะประสบผลสําเร็จและมีประสิทธิภาพสูงควรจะนําไปใชรวมกับการปองกันโรคโดย
วิธีการอ่ืนๆ แบบผสมผสาน (เกษม, 2532) 
 
เชื้อรา Trichoderma 
 เช้ือรา Trichoderma นั้นพบไดท่ัวไปในโลกและงายตอการแยกจากดิน เศษซากไมท่ียอย
สลาย และอินทรียวัตถุอ่ืนๆ เช้ือรา Trichoderma spp. มีอัตราการเจริญเติบโตในอาหารเล้ียงเช้ืออยาง
รวดเร็วและสรางสปอรสีเขียวเปนจํานวนมาก บางคร้ังพบวาโคโลนีจะไมมีสี หรือ มีสีเหลืองออน สี
เหลือง สีน้ําตาลเหลือง สีเขียวหรือ สีเหลืองอมเขียว และมีหลาย species ท่ีสราง chlamydospore เช้ือ
รา Trichoderma spp. พบวามีการใชคร้ังแรกในชวงป ค.ศ. 1930 และปตอมาไดมีการนําเอาเช้ือรา
Trichoderma spp. มาใชควบคุมโรคไดหลากหลายดังมีรายงานตาง ๆ (Howell, 2003; Gams and 
Bisset, 1998) 
 
การจัดจําแนกเชื้อรา Trichoderma (Rifai, 1969) 
 เช้ือรา Trichoderma จัดอยูใน 
  Kingdom: Fungi 
  Phylum:  Ascomycota 
  Class:  Euascomycetes 
  Order:  Hypocreales 
  Family:  Hypocreaceae 
  Genus:  Trichoderma 
 
ลักษณะของเชือ้รา Trichoderma spp. และการจัดจําแนก 
 เช้ือราไตรโคเดอรมา Trichoderma spp. จัดเปนเช้ือราช้ันสูงท่ีเจริญไดดีในดิน เศษซากพืช 
ซากส่ิงมีชีวิตรวมท้ังจุลินทรียและอินทรียวัตถุตามธรรมชาติ เช้ือบางสายพันธุสามารถเปนปรสิต
(parasite) โดยการพันรัดเสนใยเช้ือราสาเหตุโรคพืชแลวสรางเอนไซม เชน ไคติเนส (chitinase) 
เบตา-1,3 กูลคาเนส (β-1,3-glucanase) และเซลลูเลส (cellulase) ซ่ึงมีคุณสมบัติยอยสลายผนังเสนใย
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เช้ือราสาเหตุโรคพืช จากนั้นแทงเสนใยเขาไปเจริญอยูภายในเสนใยเช้ือโรคพืช  เปนเหตุใหเช้ือโรค
พืชสูญเสียความมีชีวิต สงผลใหปริมาณของเชื้อโรคพืชลดลง นอกจากนี้เช้ือราไตรโคเดอรมาสวน
ใหญจะเจริญสรางเสนใยและสปอรไดคอนขางรวดเร็ว จึงทําใหมีความสามารถสูงในการแขงขัน
(competition) กับเช้ือโรคพืช ดานการใชอาหารและแรธาตุตางๆ จากแหลงอาหารในธรรมชาติตลอด 
จนการใชสารท่ีจําเปนตอการเจริญของเสนใยไดเปนอยางดี ขณะท่ีบางสายพันธุสามารถสรางสาร
ปฏิชีวนะ (antibiotics) ไตรโคเดอรมิน (trichodermin) ออกมาเพ่ือยับยั้งหรือเขาทําลายเสนใยของเชือ้
โรคจนเกิดการเหี่ยวสลาย (lysis)ได (จิระเดชและวรรณวิไล, 2542) Bissett (1984) ไดอธิบายลักษณะ
ของเช้ือราชนิดนี้ไววา เปนเช้ือราที่เจริญรวดเร็วบนอาหารหลายชนิด สราง conidiophore ท่ีแตก
กิ่งกานสาขาโดยท่ีปลาย conidiophore มีโครงสรางใหกําเนิด conidium หรือ spore เรียกวา phialide 
รูปรางคลายลูกโบวล่ิง conidium ซ่ึงเกิดจากปลาย phialide จะรวมกันเปนกลุมกอน (slime head) 
เห็นเปนสีเขียวหรือใส (hyaline) เช้ือรา Trichoderma จัดเปนเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการเจริญ
แขงขันกับเช้ือราสาเหตุโรคพืชเนื่องจากมีการเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณไดอยางรวดเร็วและ
สามารถมีชีวิตรอดอยูไดในท่ีมีอุณหภูมิเย็นจัดประมาณ 10-12 องศาเซลเซียส (Johnson et  al., 1987) 
 ลักษณะโคโลนี (colony) ของเช้ือรา Trichoderma spp. มีการสรางเสนใยท่ีเจริญเติบโตเร็ว 
เร่ิมแรกโคโลนีมีผิวหนาเรียบไมมีสี (translucent) หรือสีขาว ตอมาโคโลนีมีลักษณะเปนปุยฝายฟู
อยางหลวม ๆ (loosely floccose) หรือเปนกระจุกหนาแนน (compactly tuft) หรือมีลักษณะท้ังสอง
แบบในโคโลนีเดียวกันหรือมีลักษณะอยูระหวางท้ัง 2 แบบ การเกาะกันเปนกระจุกของโคโลนีมี
สวนเกี่ยวของกับโครงสรางของกานชูสปอร (conidiophore) (นุชนารถ, 2535) 
 ลักษณะเสนใย (mycelium) ไมมีสี มีผนังกั้นระหวางเซลล ผนังเรียบ มีการแตกกิ่งกาน
มากมาย 
 Chlamydospore เปนสปอรท่ีมีผนังหนา สรางข้ึนเพื่อความอยูรอด สวนใหญจะสราง
ระหวางเสนใยสวนท่ีบริเวณปลายเสนใยไมคอยพบ มีรูปรางกลม (globose) เปนสวนใหญ สวนรูป
กระสวย (ellipsoid) พบนอยมาก (Rifai, 1969) 
 กานชูสปอร (conidiophore) มีการแตกกิ่งกานหลายแบบและสรางสลับซับซอนกันมาก 
มองดูโครงสรางดานนอกเปนรูปกรวย (conical) หรือแบบปรามิด (pyramid) 
 Phialide เปนกานชูสปอรท่ีอยูปลายสุดใหกําเนิดสปอร สวนมากจะมีรูปรางคลายขวดรูป
ชมพู (flask) หรือลูกพินโบวล่ิงท่ีฐานแคบกวาตรงกลางเล็กนอยและคอยๆเรียวไปยังสวนปลาย ซ่ึง
ตรงปลายจะเปนรูปกรวยแคบๆ (conical neck) หรือใกลจะเปนทรงกระบอก (subcylindrical 
terminal phialide) (นุชนารถ, 2535) 
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 Phialospore เกิดเดี่ยว ๆหรือเกาะกลุมกันเปนกอนกลม (globose) หรือคอนขางกลม
(subglobose) ผนังของสปอร เ รียบหรือขรุขระเล็กนอย  ไมมีสี  (hyaline) หรือสีเขียวเหลือง 
(yellowish-green) จนถึงสีเขียวดําเขม (dark green) รูปรางคอนขางกลม (subglobose) รูปไขหัวกลับ
และส้ัน (short obovoid) หรือรูปไขหัวกลับ (obovoid) รูปกระสวย (ellipsoid) หรือรูปทรงกระบอก
เรียวแบบกระสวย (elliptic-cylindrical) จนถึงเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา (oblong) (นุชนารถ, 2535) 
 การจําแนกชนิดของเช้ือรา Trichoderma ออกเปนชนิด (species) ตาง ๆ โดยใชความ
แตกตางของโคโลนี (colony)  กานสปอร (conidiophore) เซลลท่ีใหกําเนิดสปอร (phialide) และ
สปอร (phialospore) (Rifai, 1969) ดังตอไปนี้ 
 
Trichoderma pseudokoningii (Rifai, 1969) 
 Colony เจริญคอนขางเร็วท่ีอุณหภูมิหอง ผิวหนาเรียบ ไมมีสี เสนใยท่ีเจริญอยูเหนืออาหารมี
นอยเม่ือสรางสปอรโคโลนีเปล่ียนจากสีขาวเปนสีขาวปนเขียว จนถึงสีเขียวสดใส เม็ดสีท่ีเช้ือรา
สรางข้ึนจะถูกปลอยไปในอาหารเล้ียงเช้ือทําใหใตโคโลนีเปล่ียนเปนสีเหลือง เสนใยแตกกิ่งกาน
ประสานกันบางๆบนอาหาร มีผนังกั้นระหวางเซลล และผนังเรียบ ไมมีสี ขนาดเสนผานศูนยกลาง     
1-10ไมโครเมตร 
 Conidiophore ลักษณะเปนปุยแบบหลวม ๆ ไมหนาแนน เม่ืออายุยังนอยมีลักษณะเหมือน
ขนฟูข้ึนมาจากสวนปลายของ conidiophore ซ่ึงเม่ือแกจะเห็นไมชัดเนื่องจากมีลักษณะเปนฝุนผง 
เร่ิมแรกเปนลักษณะเปนวงกลม ตอมาเม่ืออายุมากข้ึนจะสราง conidiophore ใหมเฉพาะบริเวณรอบ
นอกของโคโลนี ขนาดเสนผานศูนยกลางของเสนแกนกลางของ conidiophore 4-5 ไมโครเมตร และ
คอนขางยาว การแตกกิ่งกานคอนขางนอย ไมสมํ่าเสมอ เกิดเดี่ยว ๆ หรือเปนคูตรงกันขาม หรืออยู
รวมกันเปนกลุมๆ ละ 3 อัน แตพบนอย ซ่ึงจะแตกกิ่งต้ังฉากกับเสนแกนกลาง 
 Phialide มักเกิดเปนคู ไมเกิดเปนวงรอบและไมเปนกลุม จึงมักพบ phialide ท่ีเกิดเดี่ยว ๆ 
เสมอบนกิ่งกานของ conidiophore ท่ีแตกออกมา โดยท่ีจะเกิดท่ัวไปแบบไมสมํ่าเสมอ และสวนใหญ
พบมากบริเวณปลายกานของเสนแกนกลาง รูปรางแบบลูกพินโบวล่ิง หรือรูปไข หรือเรียวขนาด 
5.8-8 × 2-2.5 ไมโครเมตร 
 Phialospore เกิดเดี่ยวและรวมกันเปนกอนท่ีปลาย phialide ของแตละอัน phialospore มี
ขนาดส้ันรูปรางเกือบ ๆ เปนทรงกระบอก สวนใหญรูปรางส่ีเหล่ียม และบางคร้ังเปนเหล่ียมหรือรูป
กระสวย ตรงปลายแคบลงสวนฐานตัดตรง สปอรมีสีเขียวออนแตรวมกลุมเปนสีเขียวผนังเรียบ 
ขนาด 3.4-4.6 × 2-2.5 ไมโครเมตร  
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การทําลายเชื้อราโรคพืชหรือการเปนปฏปิกษตอเชื้อโรคพชืของเชื้อรา Trichoderma (Bilai, 1963) 
 เช้ือรา Trichoderma มีลักษณะการเขาทําลายเช้ือสาเหตุโรคพืชได 3 แบบคือ 
  1. การเปนปรสิต (parasitism) 
  2. การแขงขัน (competition) 
  3. การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiotics) 
 1. การเปนปรสิต (parasitism) เช้ือรา Trichoderma บางสายพันธุเปนปฏิปกษโดยตรงตอ
เช้ือโรคพืช โดยการพันรัด แลวแทงสวนของเสนใยเขาไปภายในเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรคพืชทํา
ใหเสนใยตาย (จิระเดชและวรรณวิไล, 2542) เช้ือราท่ีสามารถเจริญเบียดเบียนบนเชื้อสาเหตุโรคพืช
โดยอาศัยอาหารจากเช้ือสาเหตุโรค เรียกวา ไมโคปรสิต (mycoparasite) การเปนปรสิตของเช้ือรา 
Trichoderma sp. เปนการสรางเสนใยเจริญพันรอบ ๆ เสนใยของเช้ือสาเหตุและสงเอนไซม β-1,3-
glucanase และ chitinase เพื่อจะยอยสลายผนังเซลลของเช้ือสาเหตุ (วีระศักดิ์, 2544) Weindling 
(1932) ไดอธิบายถึงวาขบวนการเปนปรสิตของเช้ือรา Trichoderma lignorum ตอ Rhizoctonia 
solani โดยเสนใยของเช้ือราปฏิปกษจะพันรอบ ๆ เสนใยของเช้ือสาเหตุแลวจึงแทงเขาไปภายในเสน
ใยของเช้ือสาเหตุซ่ึงตอมาพบวา cytoplasm ของเช้ือสาเหตุจะสลายตัว และ Elad et al. (1980) ได
รายงานวาเช้ือรา T. harzianum เปนปรสิตกับเช้ือรา Rhizoctonia solani โดยการสรางเสนใยเจริญเขา
มาใกลเสนใยของเช้ือรา R. solani แลวจึงพันรัดและเจริญเขาไปในเสนใย R. solani  
 2. การแขงขัน (competition) กลไกหนึ่งของการท่ีจุลินทรียปฏิปกษสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือสาเหตุโรคพืชไดคือการเจริญท่ีรวดเร็วเพื่อครอบคลุมพื้นท่ีและแยงอาหาร เพื่อการดํารงชีพ
กอนท่ีเช้ือสาเหตุโรคพืชจะเจริญเติบโตทําใหเช้ือสาเหตุโรคพืชขาดอาหารเชน เช้ือรา Trichoderma
จะมีการเจริญเติบโตท่ีเร็วแขงขันและแกงแยงเพื่อท่ีอยูอาศัยและอาหารไดดี ท้ังนี้ปจจัยท่ีเกี่ยวของตอ
การแกงแยงแขงขันก็คือ ความเปนกรดเปนดาง (pH) คุณสมบัติของดิน รวมท้ังสภาพแวดลอมอ่ืนๆ
ดวย (วีระศักดิ์, 2544) 
 3. การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiotics) ขบวนการสรางสารปฏิชีวนะ หมายถึงการยับยั้งการ
เจริญของจุลินทรียชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากสารที่สรางข้ึนจากส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง โดยท่ัวไปแลวสาร
ดังกลาวนี้ จะมีผลตอการยับยั้งการเจริญเติบโตและอาจทําใหเช้ือโรคตายได สารท่ีสรางข้ึนดงักลาวนี ้
อาจจะซึมผานเขาสูเซลลเช้ือโรคและความเปนพิษของสารเคมีอินทรียดังกลาว จะมีผลตอการยับยั้ง
เช้ือโรค สารดังกลาวนี้อาจเรียกโดยทั่วไปวา สารปฏิชีวนะ (เกษม, 2532) ซ่ึงเช้ือรา Trichoderma 
ผลิตสาร viridin และ trichodermin นอกจากนี้ยังผลิตสารปฏิชีวนะท่ีมีผลในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย
ท้ัง gram + และ gram - เชน Suzukacillin® และ Alamethicine® การผลิตเอนไซมท่ียอยเช้ือสาเหตุ
โรคพืชโดยตรงเปนปจจัยรวมอยางหนึ่งของการยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุ เอนไซมท่ีสําคัญใน
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การยอยสลายผนังเซลลของเช้ือสาเหตุโรคพืชท่ีสําคัญ คือ เอนไซม protease, β-1,3-glucanase, 
chitinase และ cellulase ท้ังการสรางเอนไซมและการสรางสารปฏิชีวนะหรือสารพิษอาจออกฤทธ์ิ
รวมกัน ทําใหเช้ือจุลินทรียปฏิปกษสามารถเขาทําลายเช้ือเหตุโรคพืชไดอยางกวางขวาง (วีระศักดิ์, 
2544)  Lorito et al. (1993) รายงานวาเช้ือรา T. harzianum สายพันธุ P1 สราง chitinolytic enzymes 
สามารถยับยั้งการงอกของสปอรและการเจริญของ germ tube สําหรับเช้ือราท่ีมี chitin เปน
องคประกอบของผนังเซลลพบวาระดับของการยับยั้งจะสัมพันธกับระดับของ chitin ในผนังเซลล
เช้ือราเปาหมาย 
 
ประโยชนของเชื้อรา Trichoderma sp. (จิระเดช และวรรณวิไล, 2542) 
 1. ลดกิจกรรมของเช้ือราสาเหตุโรคพืช 
  เช้ือรา Trichoderma spp. บางสายพันธุมีคุณสมบัติในการลดกิจกรรมของเช้ือรา
สาเหตุโรคพืชโดยสามารถพันรัดเสนใย แลวปลดปลอยเอนไซมหลายชนิดเชน β-1,3-glucanase, 
chitinase และ cellulase เพื่อสลายผนังเสนใยของเช้ือโรคกอนท่ีจะแทงสวนของเสนใยเขาไปภายใน
ของเช้ือโรค เช้ือรา Trichoderma sp. จะเจริญอยางรวดเร็วโดยใชอาหารจากภายในเสนใยของเช้ือ
โรคพืช กิจกรรมดานการเจริญของเสนใยเช้ือโรคจะลดลงอยางมาก สงผลใหกิจกรรมเกี่ยวกับการ
สืบพันธุและการขยายพันธุของเช้ือโรคลดลงไปดวย 
  นอกจากนี้ในกรณีท่ีเช้ือโรคกําลังเขาทําลายรากพืชหรือสวนใดสวนหนึ่งของพืช 
เชน บริเวณแผลหรือรอยตัด เช้ือรา Trichoderma sp. จะทําหนาท่ีขัดขวางกิจกรรมการเขาทําลายของ
เช้ือโรคบริเวณดังกลาวได โดยการแขงขันการใชอาหารและรบกวนการเจริญของเช้ือโรคพืชทุก
ระยะ เชน การงอกของสปอร การเจริญและพัฒนาของเสนใย การขยายพันธุ การสืบพันธุเปนผลจาก
การรบกวนและขัดขวางกิจกรรมตาง ๆ ของเช้ือโรค จะสงผลใหความรุนแรงของการเกิดโรคพืช
ลดลงไดในท่ีสุด 
 2. ลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรคพืช 
  เช้ือรา Trichoderma sp. สามารถเขาทําลายสวนท่ีเปนโครงสรางของเช้ือสาเหตุโรค
พืชซ่ึงถูกสรางข้ึนเพื่อการสืบพันธุหรือ เพื่อความอยูรอดภายใตสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมได เชน
ในกรณีของเช้ือ Sclerotium rolfsii เช้ือรา Trichoderma sp. จะทําใหเม็ด Sclerotium ฝอตายไปกอนท่ี
จะมีโอกาสงอกเปนเสนใยเพื่อเขาทําลายพืช 
 3. เพิ่มการเจริญเติบโตของพืช 
  นอกจากเชื้อรา Trichoderma sp. จะชวยปองกันการเขาทําลายเช้ือโรคพืชไดหลาย
ชนิดแลวยังพบวาสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตและการสรางดอกของพืชอีกหลายชนิด ไมดอกไม
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ประดับท่ีปลูกในกระถาง พืชผักตางๆ กลาไมท่ีเพาะดวยเมล็ด ตลอดจนกิ่งปกชําและพืชหัว โดยเพิ่ม
ขนาดและความสูงของตน น้ําหนักของตนพืชท้ังตน น้ําหนักของหัวต้ังแต 10-60 เปอรเซ็นต เม่ือ
เปรียบเทียบกับกรณีท่ีไมใชเช้ือรา Trichoderma sp. สําหรับกลไกท่ีเกี่ยวของกับคุณสมบัติในการ
เพิ่มการเจริญเติบโตของพืชยังไมเปนท่ีทราบแนชัด แตก็มีผูรายงานวาเช้ือรา Trichoderma sp.
สามารถสรางสารเรงการเจริญเติบโต (hormone) ตางๆไดเอง ในขณะท่ีบางกรณีเช่ือวาเช้ือรา 
Trichoderma sp. สรางสารไปกระตุนใหพืชสรางสารเรงการเจริญเติบโตมากกวาปกติ และบางกรณี
พบวาเช้ือรา Trichoderma sp.ไปขัดขวางหรือทําลายจุลินทรียตางๆ ท่ีรบกวนระบบรากของพืช ทํา
ใหระบบรากพืชสมบูรณและแข็งแรง สําหรับในกรณีของการเพาะเมล็ดท่ีปลูกในดินซ่ึงปลูกหรือ
โรยดวยเช้ือรา Trichoderma sp. พบวาเมล็ดจะงอกเร็วกวาปกติ 2-3 วัน และตนกลาจะมีขนาด
ใหญโตกวาปกตินอกจากน้ีพบวามีเปอรเซ็นตความงอกและจํานวนตนรอดตายเพ่ิมมากข้ึนดวย 
Yedidia et al. (2001) ไดทดลองปลูกตนแตงกวาในดินท่ีมีเช้ือรา T. harzianum (T-203) พบวาผลท่ี
ไดคือพื้นท่ีรากเพิ่มข้ึนและความยาวรากและนํ้าหนักแหงเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ สวนยอดยาวขึ้น
และพ้ืนท่ีใบมากกวาในชุดควบคุม 
 4. เพิ่มความตานทานของพืช 
  ในปจจุบันไดเร่ิมมีการใชเช้ือรา Trichoderma sp. ฝงหรือฉีดเขาสูลําตนหรือระบบ
รากพืช เพื่อจุดประสงคในการปองกันโรคและรักษาพืชท่ีเปนโรคโดยเฉพาะอยางยิ่งในไมผลยืนตน 
จากการสังเกตพบวาพืชท่ีไดรับเช้ือโดยวิธีนี้จะมีความแข็งแรงและตานทานตอการเกิดโรคไดคลาย
กับการฉีดวัคซีนในมนุษยและสัตว แตกลไกของการเพ่ิมความตานทานโรคขณะนี้ยังไมมีรายงาน
การศึกษาในรายละเอียด 
 
การใชเชื้อรา Trichoderma sp. ในการควบคุมโรคพืช 
 เช้ือรา Trichoderma sp. สามารถนํามาใชในการควบคุมโรคพืชไดหลายชนิด ซ่ึงมีผูศึกษา
กันอยางกวางขวาง โดยชวาลา (2527) พบวาเช้ือ Trichoderma sp. ลดปริมาณการเกิดโรคเนาของ
ขาวโพดได 46-87.5% และ Windham et al. (1989) ยังพบวาการใชเช้ือรา T. harzianum มีผลตอการ
เจริญเติบโตของขาวโพดคือชวยเพิ่มการเจริญสวนยอด 39-67% และในสวนของน้ําหนักรากเพิ่มข้ึน 
24-50%  Tronsmo and Rao (1977) ไดรายงานวาเช้ือรา Trichoderma pseudokoningii สามารถยับยั้ง
การเจริญและเปนปรสิตกับเชื้อรา Botrytis cinerea สาเหตุโรคเนาแหงของแอปเปลโดยเสนใยของ
เช้ือรา T. pseudokoningii  พันรัดรอบเสนใยและแทงเขาไปในเสนใยของเช้ือสาเหตุ นอกจากนั้นยังมี
การทดสอบในโรงเรือนท่ีควบคุมสภาพแวดลอมโดยการปลูกเช้ือราสาเหตุรวมกับเช้ือรา                 
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T. pseudokoningii พบวาสามารถยับยั้งการเกิดโรคไดดี แตเม่ือนําไปทดสอบในสวนผลไมพบวาเช้ือ
ราปฏิปกษไมสามารถลดความรุนแรงของโรคได 
 มานะและคณะ (2543) ไดทําการแยกเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma spp. จากดินปาและดิน
เกษตรกรรมในภาคใตของประเทศไทยไดจํานวน 183 สายพันธุ พบวาเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma 
spp. 4 สายพันธุและ เช้ือรา Gliocladium spp. 2 สายพันธุ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุ
โรคพืชท่ีสําคัญในภาคใต 3 ชนิดคือ Phytophthora palmivora, Rhizoctonia solani และ Sclerotium 
rolfsii นอกจากนี้ ภารณีและคณะ (2545) ไดทําการแยกเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma spp. จากพ้ืนท่ี
ปลูกถ่ัว 5 จังหวัดภาคใตของไทยพบวามีเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma spp. ท้ังส้ิน 462 สายพันธุ และ
เม่ือทําการคัดเลือกเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma spp. ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือรา R. solani 
พบวาเช้ือรา T. harzianum สายพันธุ TNI-54 มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด 
 วีระศักดิ์และระวีวรรณ (2528) พบวาการใชเช้ือรา T. harzianum สามารถควบคุมโรคโคน
เนาของถ่ัวลิสงไดในระดับท่ีนาพอใจเชนเดียวกันนี้ Grinstein et al. (1979) พบวาการใชเช้ือรา      
T. harzianum ในแปลงปลูกถ่ัวลิสงจะชวยลดปริมาณของเช้ือรา S. rolfsii ลงได 76 % Harman et al. 
(1981) รายงานวาการใชเช้ือรา T. hamatum คลุกเมล็ดถ่ัว (pea) และผักกาดหัว (raddish) สามารถลด
ปริมาณการเปนโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา Pythium spp. และ R. solani ไดผลตํ่ากวา 50 % เม่ือปริมาณเช้ือ
รา T. harzianum ท่ีใชมากกวา 106/ml ในทํานองเดียวกัน Marshal (1982)ไดทําการทดลองในเรือน
กระจก (glass house)โดยใชเช้ือรา T. harzianum คลุกเมล็ดถ่ัวแขก (Phaseolus valgaris) พบวา
สามารถลดการเปนโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา R. solani ได รอยละ 32-65 และชวยทําใหผลผลิตของถ่ัว
เหลืองเพ่ิมข้ึนในดินท่ีมีเช้ือรา Rhizoctonia (Kommedahl et al., 1981) นอกจากนี้ Chamswarng and 
Vannarug (1994) ทดลองโดยการคลุกเมล็ดถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ AGS 292  ดวยเช้ือราไตรโคเดอร
มา แลวปลูกในดินท่ีมีเช้ือรา Pythium aphanidermatum ในสภาพเรือนปลูกทดลองและสภาพไร 
พบวาตนถ่ัวเหลืองงอกและรอดตายสูงเทาเทียมการใชสารเคมี benalaxy คลุกเมล็ด ในขณะเดียวกัน
เช้ือราไตรโคเดอรมาชวยลดปริมาณเช้ือรา P. aphanidermatum ไดอยางชัดเจนดวย และมณฑาและ
คณะ (2541ข)ไดทดลองใชเช้ือรา T. harzianum คลุกลงในดินปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีมีเช้ือรา            
S. rolfsii  พบวา เช้ือรา T. harzianum สามารถลดความเสียหายของโรคเม่ืออายุ 30 วันหลังปลูก
ไดมากท่ีสุดถึงรอยละ 62 และทําใหน้ําหนักและความสูงเพิ่มข้ึนดวย  นุชนารถ (2543, 2545)ไดนํา
เช้ือรา T. harzianum , T. viride, T. hamatum และ Gliocladium virens มาควบคุมการเจริญของเช้ือรา 
Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของถ่ัวเหลืองและ Phomopsis longicola สาเหตุโรคเมล็ดโฟมอบซิส
โดยวิธี dual culture พบวาเช้ือรา G. virens  สามารถยับยั้งการเจริญไดดีท่ีสุด  สิทธิศักดิ์ (2546) ได
ทําการคัดเลือกเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดถ่ัวเหลืองเพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสของถ่ัวเหลือง โดย
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พบวาไอโซเลท ท่ีเปนเช้ือราไตรโคเดอรมา (Trichoderma sp.) มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเช้ือรา            
C. truncatum สูงถึง 80.05% และการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือราไตรโคเดอรมา
และสารกําจัดเช้ือราไธแรมในการปองกันกําจัดเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส C. truncatum บน
เมล็ดถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 2 โดยการคลุกเมล็ดพบวาทั้งไตรโคเดอรมาและไธแรมสามารถลดการเกิด
โรคและชวยเพิ่มเปอรเซ็นตความงอกและความแข็งแรงของตนกลาเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 


