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บทท่ี 6 
 

สรุปผลการทดลอง 
 
6.1!องคประกอบทางโภชนะและปริมาณสารกอสซิปอลอิสระ 
 

-! กากเมล็ดฝายมีวัตถุแหง 90.97 เปอรเซ็นต  โภชนะอ่ืน ๆ คิดเปนเปอรเซ็นตวัตถุแหง 
ดังน้ี  อินทรียวัตถุ 84.05 เปอรเซ็นต  โปรตีนรวม 37.06 เปอรเซ็นต  ไขมัน 4.15 เปอรเซ็นต        
เย่ือใยรวม 7.02 เปอรเซ็นต   คารโบไฮเดรท่ียอยงาย 27.06  และโปรตีนแท 34.72 เปอรเซ็นต   

-! กากถ่ัวเหลืองมีวัตถุแหง 90.31 เปอรเซ็นต  โภชนะอ่ืน ๆ คิดเปนเปอรเซ็นตวัตถุแหง  
ดังน้ี  อินทรียวัตถุ 84.56 เปอรเซ็นต  โปรตีนรวม 41.49 เปอรเซ็นต  ไขมัน 2.39 เปอรเซ็นต        
เย่ือใยรวม 5.21 เปอรเซ็นต  คารโบไฮเดรท่ียอยงาย 26.71  และโปรตีนแท 39.90 เปอรเซ็นต 

-! กากเมล็ดฝายมีปริมาณสารกอสซิปอลอิสระเทากับ 0.5173 เปอรเซ็นตวัตถุแหง และ 
อาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 0, 50, 75  และ 100 
เปอรเซ็นต  มีปริมาณสารกอสซิปอลอิสระเทากับ  0.0138, 0.0731, 0.1196  และ 0.1367 
เปอรเซ็นตวัตถุแหง ตามลาํดับ 
 
6.2!การศึกษาการยอยโดยวิธ ีCellulase technique 

 
-! การยอยไดในกระเพาะรูเมนโดยวิธี In vitro cellulase technique ของวัตถุแหงและ 

อินทรียวัตถุของกากเมล็ดฝายเทากับ 85.92 และ 85.04 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ตํ่ากวากากถ่ัว
เหลืองท่ีมีการยอยไดเทากับ 97.19 และ 95.90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ 
(P<0.01) 

-! การยอยไดในกระเพาะรูเมนโดยวิธี In vitro cellulase technique ของอาหารทดลอง 
ท่ีใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 0, 50, 75  และ 100 เปอรเซ็นต  มี
การยอยไดของวัตถุแหงเทากับ 94.49, 92.56, 92.13 และ 91.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีการ
ยอยไดของอินทรียวัตถุเทากับ 95.64, 93.14, 92.97 และ 92.01 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  การยอย
ไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุอาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัว
เหลืองท่ีระดับ 0 เปอรเซ็นต  สูงกวาอาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัว
เหลืองท่ีระดับ 100 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

! 96 

-    พลังงานเมทาบอไลซ (ME) และพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (NEL) ของกากเมล็ดฝาย 
(12.77 และ 7.81 MJ/kgDM ตามลําดับ)  ตํ่ากวากากถ่ัวเหลือง (13.97 และ 9.03 MJ/kgDM 
ตามลาํดับ) อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) 

-   อาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 0, 50, 
75 และ 100 เปอรเซ็นต มีพลังงานเมทาบอไลซ (ME) เทากับ 13.71, 13.46, 13.45 และ 13.38 
MJ/kgDM ตามลาํดับ และมีพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (NEL) เทากับ 8.58, 8.30, 8.28 และ 8.17 
MJ/kgDM ตามลําดับ พลังงานเมทาบอไลซ (ME) และพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (NEL) ของ
อาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 0 เปอรเซ็นต  สูงกวา
อาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 100 เปอรเซ็นต 
อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) 

 
6.3!การศึกษาการยอยไดในกระเพาะรูเมนโดยวิธ ีNylon bag technique 
 

-! การสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนของกากเมล็ดฝาย (88.08 เปอรเซ็นต) ตํ่า 
กวากากถ่ัวเหลือง (98.80 เปอรเซ็นต) อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) 

-! การสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนของอาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝายเปน 
แหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 0, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) (98.30, 97.58, 97.70 และ 93.18 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ) 

-! การสลายตัวของอินทรียวัตถุในกระเพาะรูเมนของอาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝาย 
เปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 0, 50 และ 75  เปอรเซ็นต (98.83, 98.48 และ 98.40  
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) สูงกวาอาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกาก        
ถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 100 เปอรเซ็นต (95.20 เปอรเซ็นต) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

-! การสลายตัวของโปรตีนรวมในกระเพาะรูเมนของอาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝายเปน 
แหลงโปรตีนแทนที่กากถั่วเหลืองที่ระดับ 0, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกันไมแตกตาง
กันทางสถิติ (P>0.05) (100.00, 99.45, 98.78 และ 99.23 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ) 

-! การสลายตัวของโปรตีนแทในกระเพาะรูเมนของอาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝายเปน 
แหลงโปรตีนแทนที่กากถั่วเหลืองที่ระดับ 0, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกันไมแตกตาง
กันทางสถิติ (P>0.05) (100.00, 99.15, 98.75 และ 97.35 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ) 
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6.4!การศึกษาการยอยไดในแตละสวนของทางเดินอาหารของโค (In vivo digestibility) โดย
วิธีการใชสารบงชี้ (Indicator method) 

 
-! ปริมาณวัตถุแหง  อินทรียวัตถุ  โปรตีนรวม  และโปรตีนแท  ท่ีกิน  เขาสูลําไสเล็ก  เขา 

สูลําไสใหญ  และขับออกทางมูล ของโคท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีน
แทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 0, 50, 75  และ 100 เปอรเซ็นต  ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

-! ปริมาณโปรตีนรวมท่ีเพ่ิมในกระเพาะรูเมนของโคท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีใชกากเมล็ด 
ฝายเปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 0, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต  ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (P>0.05)  

-! การยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุ  ที่กระเพาะรูเมน  ลําไสเล็ก  ลําไสใหญ  และ 
ทุกสวนของทางเดินอาหารของโคที่ไดรับอาหารทดลองที่ใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีนแทนที่
กากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 0, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต  ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

-! การยอยไดของโปรตีนรวมและโปรตีนแทท่ีลําไสเล็กของโคท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีใช 
กากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 0, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต  ไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

-! ความเปนกรด-ดาง (ruminal pH) และความเขมขนของแอมโมเนีย (ruminal ammonia- 
nitrogen) ในกระเพาะรูเมนหลังจากที่โคไดรับอาหารทดลองที่ใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีน
แทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 0, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต   ท่ีชั่วโมงตาง ๆ ไมแตกตางกันทาง
สถิติ (P>0.05)  
  - สามารถใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีนแทนท่ีกากถ่ัวเหลืองในอาหารขนท่ีมีโปรตีนรวม 
16 เปอรเซ็นต  ไดสูงสุดถึง 100 เปอรเซ็นต  โดยไมทําใหโคเกิดอาการเปนพิษจากสารกอสซิปอล
อิสระในกากเมล็ดฝาย  และโคจะไดรับโภชนะตาง ๆ ไดแก  วัตถุแหง  อินทรียวัตถุ  โปรตีนรวม  และ
โปรตีนแท ไมแตกตางกัน  และมีการยอยไดของโภชนะไมแตกตางกัน  นอกจากน้ียังสามารถลด
ตนทุนคาอาหารขนในสวนของแหลงโปรตีนได โดยอาหารขนท่ีใชกากเมล็ดฝายเปนแหลงโปรตีน
แทนท่ีกากถ่ัวเหลืองท่ีระดับ 100 เปอรเซ็นต มีราคาถูกลงประมาณกิโลกรัมละ 2 บาท 
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