
 

 

บทท่ี 3 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 
 

3.1 สถานท่ีทําการวิจัย 

1)  ศูนยนิติวิทยาศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 2)  ภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม 

3.2 วัสดุท่ีใชในการวิจัย 

ในการวิจัยนี้จะใชวัสดุท่ีมีรูพรุนและไมมีรูพรุน ไดแก กระดาษและกระจก  ดังแสดงใน  
ตาราง 3.1 

ตาราง 3.1  แหลงท่ีมาของวสัดุตัวอยาง  

วัสดุตัวอยาง  แหลงท่ีมา 
1) กระดาษสีขาว Double A ขนาด A4
2) หนังสือพิมพไทยรัฐ 
3) กระดาษนิตยสารสารคดี 
4) ซองใสเอกสารสีเหลือง 
5) กระดาษกลองพัสดุ 
6) กระจกใส 
7) กระจกบานเกล็ดฝา 

บริษัท แอดวานซอะโกร จํากัด (มหาชน) 
บริษัท วัชรพล จํากัด 
บริษัท วิริยะธุรกิจ จํากดั 
บริษัท ไปรษณียไทย จํากัด 
บริษัท ไปรษณียไทย จํากัด 
BBL HOME  เชียงใหม 
BBL HOME  เชียงใหม 
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3.3อุปกรณ เคร่ืองมือ และสารเคมีท่ีใชในงานวิจัย 

3.3.1 อุปกรณ เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

1) วัสดุตัวอยางจาํนวน 7 ชนิด คือ  

1.1) กระดาษสีขาว Double A  ขนาด A4 

1.2) หนังสือพิมพไทยรัฐ 

1.3) กระดาษนิตยสาร“สารคดี” 

1.4) ซองใสเอกสารสีเหลือง 

1.5) กระดาษกลองพัสดุสีขาว 

1.6) กระจกใส 

1.7) กระจกบานเกล็ดฝา 

2) กระดาษทิชชูและแผนสําลี 

3) เทอรโมมิเตอร 

4) เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 

5) ชอนตักสาร 

6) กระติกน้ํารอน 

7) เคร่ืองช่ังน้ําหนักแบบดิจิตอล 

8) นาฬิกาจับเวลา 

9) ถุงมือและหนากากปองกนั 

10) แวนขยาย 

11) กลองถายรูป ยีห่อ FUJIFILM รุน FINEPIX S2000HD 

3.3.2สารเคมีในการวิจัย 

1) เกล็ดไอโอดีน (Iodine crystals)  
2) น้ําสะอาด 
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3.4 วิธีการวิจัย 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.1 แผนภาพวิธีการวจิัย 

วัสดุตัวอยาง 7 ชนิด   (กระดาษและกระจก) 

เตรียมตัวอยางรอยประทับลายนิ้วมือ 

ตรวจหารอยลายนิว้มือแฝงหลังทําการประทับ 
เปนระยะๆ ตั้งแต 0 – 72 ช่ัวโมง 

ถายภาพบันทึก  

บันทึกและประเมินผลคุณภาพของรอยลายแฝงท่ีปรากฏ 

ออกแบบและสรางอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดย
ใชไอโอดีนอยางงาย 

ศึกษาอิทธิพลของตัวแปรท่ีมีผลตอ
ประสิทธิภาพในการตรวจหารอยลายแฝง 

 อุณหภูมิน้ําท่ีใช ท่ี 30, 35-40, 45-50,    
       55-60 และ 65-70 oC 
 ระดับความสูงจากพ้ืนของอุปกรณฯ ท่ี 

0, 0.3 และ 0.5 เซนติเมตร 
 สภาวะของส่ิงแวดลอมในการตรวจหา  

ท่ี สภาวะภายในอาคาร, ภายในหอง
ป รับอากาศ  และภายนอกอาคาร
(กลางแจง)   

พรอมคัดเลือกสภาวะท่ีเหมาะสมในแตละ
ตัวแปร 
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3.4.1  ออกแบบและสรางอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีนอยางงาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป  3.2  แบบรางอุปกรณตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงโดยใชไอโอดีนอยางงาย 

 

1 

23 

4 

4.1

4.2

4.3
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โดยจากรูป 3.2 อุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีนอยางงาย  มีสวนประกอบและ

รายละเอียดดังนี้ 

 ท่ีสําหรับจับถือ 

 อุปกรณมีลักษณะคลายกลอง ภายในมีชองสําหรับสอดภาชนะพลาสติกสําหรับ

บรรจุน้ําเขาไปดานใน 

 ชองเปดสําหรับบรรจุน้ํา  

 บริเวณดานใตของอุปกรณฯซ่ึงเปนพื้นท่ีสําหรับใชตรวจหารอยลายแฝง 

     ชองสําหรับสอดซอง  Iodine packing  

พื้นที่ทํางาน สําหรับใชตรวจหารอยลายแฝง 

ตัวเสริมความสูง ติดต้ังเพื่อลดพ้ืนท่ีสัมผัสระหวางตัวอุปกรณตรวจฯ 

กับพื้นผิวของวัตถุ เม่ือกวาดผานไปยังผิววัตถุพยานเพื่อตรวจหารอยลาย

แฝง ปองกันไมใหเกิดการขีดขวนหรือไปทําลายพ้ืนผิว 

 

3.4.2 การศึกษาอิทธิพลของตัวแปรท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการตรวจหารอยลายแฝง

ของอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีน 

3.4.2.1 การศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิของนํ้าท่ีเหมาะสมตอการตรวจหารอยลายแฝงของ

อุปกรณตรวจรอยลายแฝงโดยใชไอโอดีน 

 1) การเตรียมตัวอยาง  

 ทําการเตรียมตัวอยางการทดลอง 5 กลุม คือ กลุมท่ีใชอุณหภูมิน้ําชวง 30, 35-40, 

45-50, 55-60 และ 65-70 องศาเซลเซียส   ซ่ึงแตละกลุมจะใชกระดาษสีขาว เอ4 เปนวัสดุตัวอยาง  

ทําการเตรียมตัวอยางท่ีอุณหภูมิหองเฉล่ียประมาณ 25- 30 องศาเซลเซียส กําหนด

ตําแหนงท่ีแนนอนโดยขีดกรอบส่ีเหล่ียมขนาด 3 x4 เซนติเมตร ดวยดินสอ บนกระดาษแตละกลุม 

1 

2 

3 

4 

4.1 

4.2 

4.3 
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ตามจํานวนซํ้าท้ังส้ิน 3ซํ้า  วางกระดาษตัวอยางบนเคร่ืองช่ัง จากน้ันใชนิ้วหัวแมมือขวาสัมผัสท่ี

บริเวณใบหนาและเสนผม ทําการประทับนิ้วมือลงบนกระดาษตัวอยางโดยใหนิ้วมืออยูบริเวณ

กึ่งกลางของกรอบ ควบคุมน้ําหนักของนิ้วมือท่ี 500 กรัม นาน 10 วินาที เม่ือครบเวลา ดึงมือข้ึนใน

แนวด่ิงเพื่อปองกันมิใหนิ้วมือมีการบิดหรือเคล่ือน  จากนั้นเวนระยะ  30 วินาที แลวจึงเร่ิม

กระบวนการประทับในกรอบถัดไปจนครบตามจํานวนซํ้าในทุกๆกลุม 

2) การตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝง 

นํากระดาษชุดท่ีเตรียมไวสําหรับตรวจรอยลายนิ้วมือแฝงมาทําการตรวจหารอย

ลายน้ิวมือแฝงดวยอุปกรณตรวจดังกลาว โดยมีวิธีการดังนี้       

1) นํากระดาษตัวอยางท้ังหมดมาวางลงบนโตะ 

2) ทําการบรรจุน้ําสะอาดท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส  ลงในภาชนะ

พลาสติก พรอมท้ังประกอบเขากับอุปกรณตรวจท้ิงไวประมาณ 5 นาที (กําหนดใหติดต้ังตัวเสริม

ความสูง 0.3 เซนติเมตร) 

3) นําอุปกรณตรวจดังกลาว ดําเนินการตรวจหารอยลายแฝงตรงบริเวณที่ไดทํารอย

ลายน้ิวมือแฝงไว โดยกวาดผานพื้นผิวของกระดาษตัวอยางอยางชาๆ เปนระยะเวลา 10 วินาที 

พรอมท้ังดูผลของรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏขึ้น 

4) ตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏโดยการถายภาพในบริเวณท่ีประทับรอยนิ้วมือไว

ท้ังกอนและหลังจากกวาดอุปกรณนี้ผานเพื่อเปรียบเทียบผลท่ีเกิดข้ึน 

5) ตรวจสอบรอยลายน้ิวมือท่ีไดวาสามารถอานไดหรือไม โดยดูผานแวนขยายพรอม

ท้ังทําการประเมินคุณภาพของรอยลายนิ้วมือท่ีปรากฏ ท้ังนี้ในการศึกษาอุณหภูมิของน้ําท่ีระดับ

อ่ืนๆก็ทําการทดลองเชนเดียวกัน 
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3.4.2.2 การศึกษาอิทธิพลของระดับความสูงจากพ้ืนของอุปกรณตรวจฯ ท่ีเหมาะสมตอ       

การตรวจหารอยลายแฝงของอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีน 

1) การเตรียมตัวอยาง  

 ทําการเตรียมตัวอยางการทดลอง 3 กลุม คือ กลุมท่ีอุปกรณตรวจมีระดับความสูง

จากพ้ืน 0, 0.3 และ 0.5 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงแตละกลุมจะใชกระดาษสีขาว เอ4 เปนวัสดุ

ตัวอยาง  

ทําการเตรียมตัวอยางท่ีอุณหภูมิหองเฉล่ียประมาณ 25- 30 องศาเซลเซียส กําหนด

ตําแหนงท่ีแนนอนโดยขีดกรอบส่ีเหล่ียมขนาด 3 x4 เซนติเมตร ดวยดินสอ บนกระดาษแตละกลุม 

ตามจํานวนซํ้าท้ังส้ิน 3ซํ้า  วางกระดาษตัวอยางบนเคร่ืองช่ัง จากน้ันใชนิ้วหัวแมมือขวาสัมผัสท่ี

บริเวณใบหนาและเสนผม ทําการประทับนิ้วมือลงบนกระดาษตัวอยางโดยใหนิ้วมืออยูบริเวณ

กึ่งกลางของกรอบ ควบคุมน้ําหนักของนิ้วมือท่ี 500 กรัม นาน 10 วินาที เม่ือครบเวลา ดึงมือข้ึนใน

แนวด่ิงเพื่อปองกันมิใหนิ้วมือมีการบิดหรือเคล่ือน  จากนั้นเวนระยะ  30 วินาที แลวจึงเร่ิม

กระบวนการประทับในกรอบถัดไปจนครบตามจํานวนซํ้าในทุกๆกลุม 

 2) การตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝง 

นํากระดาษชุดท่ีเตรียมไวสําหรับตรวจรอยลายนิ้วมือแฝงมาทําการตรวจหารอย

ลายน้ิวมือแฝงดวยอุปกรณตรวจดังกลาว โดยมีวิธีการดังนี้       

1) นํากระดาษตัวอยางท้ังหมดมาวางลงบนโตะ 

2) นําอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงท่ีไมมีการติดต้ังตัวเสริมความสูงดําเนินการ

ตรวจหารอยลายแฝงตรงบริเวณท่ีไดทํารอยลายนิ้วมือแฝงไว โดยกวาดผานพื้นผิวของกระดาษ

ตัวอยางอยางชาๆ เปนระยะเวลา 10 วินาที พรอมท้ังดูผลของรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏข้ึน (กําหนดให

ใชอุณหภูมิน้ําท่ี 60องศาเซลเซียส) 

3) ตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏโดยการถายภาพในบริเวณท่ีประทับรอยนิ้วมือไว

ท้ังกอนและหลังจากกวาดอุปกรณนี้ผานเพื่อเปรียบเทียบผลท่ีเกิดข้ึน 
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4) ตรวจสอบรอยลายน้ิวมือท่ีไดวาสามารถอานไดหรือไม โดยดูผานแวนขยายพรอม

ท้ังทําการประเมินคุณภาพของรอยลายนิ้วมือท่ีปรากฏ ท้ังนี้ ในการศึกษาระดับความสูงจากพ้ืนของ

อุปกรณตรวจท่ี 0.3 และ 0.5 เซนติเมตร ก็ทําการทดลองเชนเดียวกัน 

3.4.2.3 การศึกษาอิทธิพลของสภาวะของส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการตรวจหารอยลาย

แฝงของอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีน 

1) การเตรียมตัวอยาง  

 ทําการเตรียมตัวอยางการทดลอง 3 กลุม คือ กลุมท่ีทดลองภายใตสภาวะในอาคาร, 

ภายในหองปรับอากาศ และภายใตสภาวะนอกอาคาร(กลางแจง)  ซ่ึงแตละกลุมจะใชกระดาษสีขาว 

เอ4 เปนวัสดุตัวอยาง  

กําหนดตําแหนงท่ีแนนอนโดยขีดกรอบส่ีเหล่ียมขนาด 3 x 4 เซนติเมตร ดวย

ดินสอ  บนกระดาษแตละกลุมตามจํานวนซํ้าวางกระดาษตัวอยางบนเคร่ืองช่ัง  จากน้ันใช

นิ้วหัวแมมือขวาสัมผัสท่ีบริเวณใบหนาและเสนผม ทําการประทับนิ้วมือลงบนกระดาษตัวอยางโดย

ใหนิ้วมืออยูบริเวณกึ่งกลางของกรอบ ควบคุมน้ําหนักของนิ้วมือท่ี 500 กรัม นาน 10 วินาที เม่ือครบ

เวลา ดึงมือข้ึนในแนวด่ิงเพื่อปองกันมิใหนิ้วมือมีการบิดหรือเคล่ือน จากนั้นเวนระยะ 30 วินาที แลว

จึงเร่ิมกระบวนการประทับในกรอบถัดไปจนครบตามจํานวนซํ้าในทุก ๆ กลุม 

2) การตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝง 

นํากระดาษชุดท่ีเตรียมไวสําหรับตรวจรอยลายนิ้วมือแฝงมาทําการตรวจหารอย

ลายน้ิวมือแฝงดวยอุปกรณตรวจดังกลาว โดยมีวิธีการดังนี้       

1) นํากระดาษตัวอยางท้ังหมดมาวางลงบนโตะ ภายใตสภาวะและอุณหภูมิท่ี

ทําการศึกษา 

2) นําอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงดําเนินการตรวจหารอยลายแฝงตรงบริเวณท่ีไดทํา

รอยลายนิ้วมือแฝงไว โดยกวาดผานพ้ืนผิวของกระดาษตัวอยางอยางชาๆ เปนระยะเวลา 10 วินาที 

พรอมท้ังดูผลของรอยลายนิ้วมือท่ีปรากฏข้ึน(กําหนดใหใชอุณหภูมิน้ําท่ี 60 องศาเซลเซียส และ

ติดต้ังตัวเสริมความสูง 0.3 เซนติเมตร) 
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3) ตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏโดยการถายภาพในบริเวณท่ีประทับรอยนิ้วมือไว

ท้ังกอนและหลังจากกวาดอุปกรณนี้ผานเพื่อเปรียบเทียบผลท่ีเกิดข้ึน 

4) ตรวจสอบรอยลายน้ิวมือท่ีไดวาสามารถอานไดหรือไม โดยดูผานแวนขยายพรอม

ท้ังทําการประเมินคุณภาพของรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏ  

3.4.2.4 การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงบนพื้นผิววัสดุ2 

ประเภทดวยอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีน ณ สภาวะท่ีคัดเลือกไว 

1) การเตรียมตัวอยาง  

ทําการเตรียมตัวอยางการทดลองจํานวน 10  กลุม คือ กลุมท่ีทําการตรวจหารอย

ลายแฝงหลังจากการประทับ ท่ี 0, 0.5, 1, 2, 3, 6, 12, 24, 48  และ 72 ช่ัวโมง โดยทุกๆกลุมจะใช

กระดาษถายเอกสารสีขาวขนาด A4   กระดาษหนังสือพิมพ   กระดาษนิตยสาร   ซองใสเอกสารสี

เหลือง   กระดาษกลองพัสดุสีขาว   กระจกใส   และกระจกบานเกล็ดฝา  เปนวัสดุตัวอยาง 

ทําการเตรียมตัวอยางท่ีอุณหภูมิหองเฉล่ียประมาณ 25- 30 องศาเซลเซียส กําหนด

ตําแหนงท่ีแนนอนโดยตีกรอบส่ีเหล่ียมขนาด 3 x 4 เซนติเมตร บนวัสดุตัวอยางในแตละกลุม ตาม

จํานวนซํ้า วางวัสดุตัวอยางบนเคร่ืองช่ัง จากนั้นใชนิ้วหัวแมมือขวาสัมผัสท่ีบริเวณใบหนาและเสน

ผม ทําการประทับนิ้วมือลงบนกระดาษตัวอยางโดยใหนิ้วมืออยูบริเวณกึ่งกลางของกรอบ ควบคุม

น้ําหนักของนิ้วมือท่ี 500 กรัม นาน 10 วินาที เม่ือครบเวลา ดึงมือข้ึนในแนวดิ่งเพื่อปองกันมิใหนิ้ว

มือมีการบิดหรือเคล่ือน จากนั้นเวนระยะ 30 วินาที แลวจึงเร่ิมกระบวนการประทับในกรอบถัดไป

จนครบตามจํานวนซํ้าในทุก ๆ กลุม จากนั้นเก็บวัสดุตัวอยางท้ังหมดท่ีประทับรอยลายน้ิวมือ

เรียบรอยแลว  เพื่อนําไปตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงตามกําหนดเวลาท่ีตองการ 

2) การตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝง 

นําตัวอยางวัสดุชุดท่ีเตรียมไวสําหรับตรวจรอยลายน้ิวมือแฝงมาทําการตรวจหา

รอยลายนิ้วมือแฝงดวยอุปกรณตรวจดังกลาว โดยมีวิธีการดังนี้       
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1) นําวัสดุตัวอยางท้ังหมดมาวางลงบนโตะ 

2) นําอุปกรณตรวจดังกลาวท่ีเลือกใชสภาวะท่ีเหมาะสม  ดําเนินการตรวจหารอยลาย

แฝงตรงบริเวณที่ไดทํารอยลายนิ้วมือแฝงไว โดยกวาดผานพื้นผิวของวัสดุตัวอยางอยางชาๆ เปน

ระยะเวลา 10 วินาที พรอมท้ังดูผลของรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏขึ้น 

3) ตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏโดยการถายภาพในบริเวณท่ีประทับรอยนิ้วมือไว

ท้ังกอนและหลังจากกวาดอุปกรณนี้ผานเพื่อเปรียบเทียบผลท่ีเกิดข้ึน 

4) ตรวจสอบรอยลายน้ิวมือท่ีไดวาสามารถอานไดหรือไม โดยดูผานแวนขยายพรอม

ท้ังทําการประเมินคุณภาพของรอยลายน้ิวมือท่ีปรากฏ  

3.4.3 วิธีการวิเคราะหขอมูล  

  ทําการวิเคราะหขอมูลโดยอาศัยเกณฑการจําแนกระดับคุณภาพของรอยลายนิ้วมือแฝงท่ี

ปรากฏข้ึน (21) โดยจะแบงเกณฑการจําแนกเปน 5 ระดับสําหรับใชเปนตัวกําหนดผลของรอย

ลายน้ิวมือแฝงท่ีปรากฏ เปนดังนี้ คือ 

1. ชวง  75% - 100% = A  หมายถึง   รอยลายแฝงปรากฏข้ึนอยางสมบูรณ 

2. ชวง  50% < B < 75%   หมายถึง  รอยลายแฝงปรากฏข้ึนเกือบสมบูรณ 

3. ชวง  25% < C < 50%   หมายถึง   รอยลายแฝงปรากฏข้ึนในบางสวน 

4. ชวง  10% < D <25%   หมายถึง   รอยลายแฝงปรากฏข้ึนอยูในเกณฑต่ํา 

5. ชวง  E < 10%   หมายถึง   ไมมีการปรากฏข้ึนของรอยลายแฝง 

ท้ังนี้ การปรากฏข้ึนของรอยลายแฝงจะใชการประเมินจากการเปรียบเทียบพื้นท่ีสวนตอ

สวนกับลายพิมพนิ้วมือท่ีพิมพจากหมึก  ซ่ึงถือใหเปนรอยลายน้ิวมือมาตรฐานท่ีมีความสมบูรณ 

100% โดยรอยลายนิ้วมือ 1 รอย จะถูกแบงออกเปน 8 สวนเทากัน สวนละ 12.5%  ดังรูป 3.3  ถา

รอยลายนิ้วมือท่ีตรวจพบไดใดๆ มีครบท้ัง 8 สวน ก็ถือใหวามีคุณภาพ 100%  แตถารอยใดปรากฏ

เพียง 7 สวน ก็ถือใหมีคุณภาพประมาณ 87.5%  เปนตน 
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                          ลายพิมพนิว้มือจากหมึก                   รอยลายนิ้วมือแฝงที่ปรากฏ  

รูป 3.3  การเปรียบเทียบลายพิมพนิ้วมือจากหมึกกับรอยลายน้ิวมือแฝงที่ปรากฏ 

 

สถิติท่ีใชในงานวิจัยคร้ังนี้  เปนการใชสถิติเชิงพรรณนา ไดแก คาเฉล่ีย  สําหรับในการระบุ  

การปรากฏข้ึนของรอยลายน้ิวมือบนพื้นผิววัสดุ 

                                  

 

 

 

 

 

เปรียบเทียบ

1 สวน  = 12.5 %


