
บทท่ี 2 

เอกสาร  และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

 

2.1 ลายนิ้วมือ 

 ลายนิ้วมือ คือ สวนท่ีเปนสันนูนข้ึนมาตรงบริเวณผิวหนังสวนนอกสุดของมือและเทา  สัน

ท่ีนูนข้ึนจะเช่ือมกันเปนแนว  มองเห็นเปนลายเสนซ่ึงจะมีรูปแบบและขนาดแตกตางกันไปโดย

ในชวงของชีวิตคนเรา ลายนิ้วมือเกิดข้ึนต้ังแตเม่ือตอนเปนทารกในครรภมารดาและจะคงอยูตลอด

ช่ัวอายุ   จนกระท่ังเสียชีวิต  เวนเสียแตวาจะมีการลบ ลอก หรือขูดขีดลายนิ้วมือใหเปล่ียนแปลงไป

จากเดิม ลายน้ิวมือจะสลายไปพรอมกับรางกาย ลายนิ้วมือของบุคคลไมเคยเปล่ียนแปลงแมอายุจะ

เพิ่มข้ึนหรือสภาพแวดลอมเปล่ียน ลายเสนท่ีมีบนนิ้วมือจึงเปนเสมือนบันทึกถาวรของบุคคลตลอด

ชีวิต (6) 

2.1.1 ประวัติความเปนมาของลายน้ิวมือ (7) 

ลายน้ิวมือมีประวัติความเปนมาท้ังในดานวงการแพทย นิติเวชศาสตร พันธุกรรมและ

มานุษยวิทยา ดังปรากฏหลักฐานแรกเร่ิมในภาพเขียนสมัยกอนประวัติศาสตร ซ่ึงเปนภาพมือมี

รองรอยของลายมือชัดเจน และหลักฐานท่ีชาวจีนสมัยโบราณใชรอยพิมพนิ้วหัวแมมือบนดินเหนียว

ท่ีปดผนึกหีบใสเงินเพื่อใชสงมอบ อาจลําดับเหตุการณตามปพุทธศักราชไดดังนี้  
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รูป 2.1  ตราผนึกดินเหนียวลายน้ิวมือของชาวจีน 

ท่ีมา : http://onin.com/fp/fphistory.html 

 

 ป พ.ศ. 2229  Marcello  Malpighi  ศาสตราจารยดานกายวิภาคศาสตรของมหาวิทยาลัย

โบโลนญา เขียนหนังสือเกี่ยวกับลายนิ้วมือระบุชนิดลายนิ้วมือเปนแบบมัดหวายและแบบกนหอย 

  ป พ.ศ. 2266  ศาสตราจารยเพอคินเจ (Purkinje) แหงมหาวิทยาลัยเบรสโล (University of 

Breslau) ประเทศเยอรมนี เขียนหนังสืออธิบายแบบแผนลายนิ้วมือพื้นฐาน 9 แบบ ซ่ึงยังคงใชอยู

จนถึงทุกวันนี้ 

 ป พ.ศ. 2366  ดร. เฮนร่ี ฟลดส (Henry Faulds) เขียนบทความตีพิมพอธิบายวาลายนิ้วมือ

สามารถเปนเคร่ืองระบุตัวบุคคลได ทานจึงไดรับยกยองใหเปนบุคคลแรกในวงการนิติวิทยาศาสตร

ท่ีบุกเบิกการใช รอยลายนิ้วมือท่ีท้ิงไวบนขวดเหลา (รอยลายนิ้วมือแฝง) เปนส่ิงพิสูจนบุคคลได 

 ป พ.ศ. 2401  เซอร วิลเลียม เฮอรเชล (Sir William Herschel) ชาวอังกฤษ เปนคนแรกท่ี

นําลายนิ้วมือมาใชประโยชนในการพิสูจนบุคคล ในประเทศอินเดียและเปนท่ียอมรับท่ัวโลก 

 ป พ.ศ. 2425 กิลเบอรต ทอมปสัน (Gilbert Thompson) แหงกองสํารวจธรณีวิทยา 

สหรัฐอเมริกา เสนอใหใชลายน้ิวมือบนเอกสารสําคัญ เพื่อปองกันการปลอมแปลงลายมือช่ือ 

  ป พ.ศ. 2435  เซอร ฟรานซิส  กาลตัน (Sir Francis Galton) นักมานุษยวิทยาชาวอังกฤษ 

ไดตีพิมพบทความวิชาการเปนคร้ังแรกเกี่ยวกับระบบแบบแผนลายนิ้วมือท่ีสามารถระบุบุคคลได

ดวยลักษณะพิเศษของลายเสนบนลายนิ้วมือท่ีเปนเอกลักษณ เฉพาะบุคคลที่เรียกวา จุดสําคัญ 

(Minutiae point) ซ่ึงสามารถอยูไดทนทานถาวรตลอดอายุของบุคคลนั้น หลักการของกาลตันท่ีใช

จุดสําคัญ นี้ยังคงใชอยูจนทุกวันนี้ 

 ป พ.ศ. 2444  หนวยสืบราชการลับสกอตแลนดยารด แหงประเทศอังกฤษ ไดปรับปรุง

ระบบจําแนกลายนิ้วมือของกาลตันข้ึนใหม   โดยผูบังคับการตํารวจนครบาล ช่ือ เซอร เอ็ดเวิรด  
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เฮนร่ี (Sir Edward Henry) ใชช่ือระบบใหมวา ระบบระบุลายน้ิวมือของกาลตันและเฮนร่ี (Galton-

Henry Fingerprint Identification System) 

 ป พ.ศ. 2446  ระบบเรือนจําแหงรัฐนิวยอรค สหรัฐอเมริกา ไดเร่ิมใชลายน้ิวมือเปน

เคร่ืองมือระบุตัวอาชญากร ในปถัดมากองทัพสหรัฐอเมริกาใชลายน้ิวมือในการระบุบุคคลท่ีข้ึน

ทะเบียนทหาร ขณะเดียวกันตํารวจเมืองบูเอนอสแอเรส ไดตีพิมพวิธีใชลายน้ิวมือในการคนหา และ

ระบุตัวฆาตกร โดยใชหลักฐานจากรอยลายน้ิวมือท่ีท้ิงไวบนเสาประตู วิธีการนี้ยังคงใชจนถึงทุก

วันนี้   

 ในชวงป พ.ศ. 2448 – 2473 องคกรดานกฎหมายท่ัวสหรัฐอเมริกา ไดหันมาใชลายน้ิวมือ

เปนเครื่องระบุตัวบุคคล 

 ป พ.ศ. 2462  รัฐสภาอเมริกันไดจัดต้ังหนวยงานเอฟบีไอ ซ่ึงเปนแหลงรวบรวมจัดทํา

แผนลายนิ้วมือของประชากรอเมริกัน นับแตนั้นเปนตนมา 

2.1.2 ประวัติลายนิ้วมือในประเทศไทย (8) 

 ป พ.ศ. 2444 มีการกอตั้งกองพิมพลายนิ้วมือข้ึนในกองลหุโทษเปนคร้ังแรก โดยกรม

หลวงราชบุรีดิเรกฤทธ์ิ เสนาบดีกระทรวงยุติธรรมในสมัยนั้นไดใหเจากรมกองลหุโทษในสมัยนั้น

จัดการทดลองพิมพลายน้ิวมือของตนนําไปถวาย และเม่ือทรงตรวจแลวเห็นวาใชการได จึงไดทรง

เปนผูดําเนินการแนะนําอบรมส่ังสอนวิชาระบบพิมพลายน้ิวมือดวยพระองคเอง โดยทรงใหจัดการ

พิมพลายนิ้วมือตามระบบเฮนร่ี ของนักโทษท่ีกําลังจะพนโทษเก็บไวเพ่ือใชเปนหลักฐานวาไดเคย

กระทําความผิดมากอน จึงนับไดวาพระองคทรงเปนผูใหกําเนิดการพิมพลายน้ิวมือข้ึนเปนพระองค

แรกในประเทศไทย เปรียบเสมือนพระองคเปนพระบิดาแหงวิชาลายน้ิวมือของประเทศไทย  

 ป พ.ศ. 2447 กองพิมพลายน้ิวมือไดรับการยกฐานะข้ึนเปนกรมพิมพลายนิ้วมือ  

 ป พ.ศ. 2455 เร่ิมมีการดําเนินการอบรมเจาหนาท่ี วิธีการ ปรับเปล่ียนหนวยงานท่ี

เกี่ยวของกับการพิมพลายน้ิวมือ จนกระท่ังป พ.ศ. 2500  

 ป พ.ศ. 2457 กรมพิมพลายน้ิวมือยายมาสังกัดกรมราชทัณฑ 

 ป พ.ศ. 2473 กรมพิมพลายน้ิวมือถูกลดฐานะเปนกองทะเบียนพิมพลายน้ิวมือ สังกัดกรม

ตํารวจภูบาล 
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 ป พ.ศ. 2475 มีการเปล่ียนแปลงการปกครอง กรมตํารวจภูบาลถูกเปล่ียนเปนกอง

ตํารวจสันติบาล กองทะเบียนพิมพลายน้ิวมือ จึงเปล่ียนช่ือเปน กองทะเบียนประวัติอาชญากร 

 ป พ.ศ. 2500 ยูซอมไดสงเจาหนาท่ีผูเช่ียวชาญมาชวยแนะนําและอบรมการวาง

หลักเกณฑใหตามแบบอยางการเก็บลายพิมพนิ้วมือของตํารวจเอฟบีไอและตอมาไดเร่ิมทําการ

ตรวจสอบและเก็บแบบลายพิมพนิ้วมือตามแบบอยางและวิธีการของตํารวจเอฟบีไอ 

  

2.1.3 การเกิดลายนิ้วมือ 

กระบวนการเกิดลายนิ้วมือในมนุษยท่ีสําคัญ (2) เร่ิมต้ังแตหลังปฏิสนธิประมาณ 10 

สัปดาห  โดยเม่ือตัวออนมีขนาดได 80 มิลลิเมตร ผิวหนังของทารกจะประกอบดวยสวนหลักๆ 2 

สวน คือ ช้ันหนังกําพราท่ีอยูติดกับช้ันหนังแท ซ่ึงเรียกวา Basal layer โดยจะเปนช้ันท่ีลึกท่ีสุดของ

หนังกําพราท่ีจะติดอยูกับหนังแท  และสวนท่ีเปนช้ันหนังแท ซ่ึงจะยังคงมีลักษณะท่ีไมแนนอน

ประกอบดวย Fibroblasts และ Collagen fiber ท้ังนี้จากการศึกษาของเพนโรส และโอฮารา (Penrose 

and O’Hara) โอคาจิมา (Okajima) และบาคเลอร (Bakler) พบวาลายเสนบนนิ้วมือเร่ิมสรางข้ึน

ประมาณสัปดาหท่ี 10 ถึง 11  หลังจากท่ีไขผสมกับตัวอสุจิ และในชวงเวลาดังกลาวยังพบวา

ลายเสนบนผิวหนังปรากฏเปนคร้ังแรกในบริเวณผิวหนังภายนอก (Basal layer of epidermis) มีช่ือ

เรียกวา ลายเสนปฐมภูมิ (Primary ridge) แลวเจริญเติบโตตอไปจนกระทั่งประมาณสัปดาหท่ี 14 ซ่ึง

จะเปนชวงท่ีตอมเหง่ือเร่ิมเกิดข้ึนตามแนวลายเสนปฐมภูมิบนกลางฝามือ (Primary ridge formation 

creases) จากน้ันลายเสนทุติยภูมิ (Secondary ridge) จึงเร่ิมเกิดข้ึนระหวางลายเสนปฐมภูมินั้น และ

พัฒนาจนกระท่ังถึงประมาณสัปดาหท่ี 24 ถึง 25  ก็คงสภาพอยูอยางนั้นไมเปล่ียนแปลงซ่ึงการสราง

ลายเสนบนนิ้วมือจะถูกควบคุมดวยยีนบนโครโมโซมรางกายมากถึง 7 ตําแหนง และเปนการ

ถายทอดทางพันธุกรรมท่ีส่ิงแวดลอมมีอิทธิพลรวมดวย (Polygenic trait, Multifactorial inheritance) 

โดยยีนหลายคูมีปฏิกิริยารวมกับส่ิงแวดลอมในระยะตัวออนในครรภ (Prenatal stress) มีผลใหแต

ละคนมีเสนลายนิ้วมือท่ีแตกตางกันไปเกิดเปนลักษณะเฉพาะตัวของแตละบุคคล จึงมีการนํา

ลายเสนผิวหนังโดยเฉพาะลายน้ิวมือไปใชประโยชนในดานนิติวิทยาศาสตร คือ การพิสูจนบุคคล 

และดานการแพทยในการชวยวินิจฉัยโรคพันธุกรรมได (2) 
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โดยผิวหนังสามารถแบงตามลักษณะของโครงสรางไดเปน 2 ช้ันหลักๆ คือ  ช้ันหนังกําพรา  
และช้ันหนังแท   

 
 

รูป 2.2  โครงสรางของช้ันผิวหนัง 
ท่ีมา : http://www.web-books.com/eLibrary/Medicine/Physiology/Skin/Skin.html 

 
1. ช้ันหนังกําพรา (Epidermis) เปนผิวหนังท่ีอยูช้ันบนสุด มีลักษณะบางมาก ประกอบ

ไปดวยเซลลเรียงซอนกันเปนช้ันๆ โดยเร่ิมตนจากเซลลช้ันในสุด ติดกับหนังแท ซ่ึงจะแบงตัว
เติบโตข้ึนแลวคอยๆ เล่ือนมาทดแทนเซลลท่ีอยูช้ันบนจนถึงช้ันบนสุด แลวก็ กลายเปนข้ีไคลหลุด
ออกไป  นอกจากนี้ในช้ันหนังกําพรายังมีเซลล เรียกวา เมลานิน ปะปนอยูดวย เมลานินมีมากหรือ
นอยข้ึนอยูกับบุคคลและเช้ือชาติจึงทําใหสีผิวของคนแตกตางกันไป ในช้ันของหนังกําพราไมมี
หลอดเลือด เสนประสาท และตอมตางๆ นอกจากเปนทางผานของรูเหง่ือ เสนขน และไขมันเทานั้น 
(9) 

2. ช้ันหนังแท (Dermis) เปนผิวหนังท่ีอยูช้ันลางถัดจากหนังกําพราและหนากวาหนัง

กําพรามาก ผิวหนังช้ันนี้ประกอบไปดวยเนื้อเยื่อคอลลาเจน (Collagen) และอีลาสติน (Elastin)                

หลอดเลือดฝอย เสนประสาท กลามเน้ือเกาะเสนขน ตอมไขมัน ตอมเหง่ือ และขุมขนกระจายอยู

ท่ัวไป (9)  

ผิวหนังท่ีมีลักษณะเปนลายเสนนูนข้ึนมาบนฝามือและฝาเทา  เรียกวา เสนนูน (Friction 

ridge หรือ Papillary) โดยลักษณะ ตําแหนง และความสัมพันธ ของเสนนูนในคนแตละคนจะ

แตกตางกันแมกระท้ังบนนิ้วมือในมือเดียวกัน  จึงทําใหทุกคนที่เกิดมาไมมีลายนิ้วมือซํ้ากันเลย  
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ลายเสนนูนบนฝามือและฝาเทามีมาต้ังแตเปนตัวออน (Fetus) ในระหวางเดือนท่ี 3 และ 4 ของการ

ตั้งครรภ เม่ือคลอดออกมาเปนทารก  ขนาดเทานั้นท่ีมีการเปล่ียนแปลงเม่ือรางกายเจริญเติบโตข้ึน  

เม่ือตายและผิวหนังเร่ิมเนา ลายเสนเปล่ียน  บาดแผลหรือเช้ือโรคทําใหลายเสนเปล่ียนไดเม่ือ

ผิวหนังแท (Dermis) ถูกทําลาย ลายน้ิวมือของคนซ่ึงมีลักษณะเปนรองจะมีลักษณะแตกตางกัน (2) 

 
2.2  รอยลายนิ้วมือ 

รอยลายนิ้วมือ  คือ การประทับของปลายนิ้วซ่ึงมีรายละเอียดของลายเสนบนผิวหนังท่ีกลับ

ดานกัน รอยลายนิ้วมือ (Fingerprints) นับเปนรองรอยท่ีใชเปนหลักฐานซ่ึงพบไดอยางสามัญท่ีสุดใน

บรรดาวัตถุพยานและรองรอยหลักฐานท้ังหมด และยังพิสูจนไดอยางมีคุณคาท่ีสุดในแงท่ีวาสามารถ

ใชระบุยืนยันถึงตัวบุคคลผูเปนเจาของไดอยางเด็ดขาดวา รอยลายที่พบไดในท่ีเกิดเหตุนั้นจะใชหรือ

ไมใชของน้ิวใดของบุคคลใดอยางปราศจากขอโตแยง 100% และเปนการตรวจเปรียบเทียบและ

ตรวจพิสูจนไดอยางท่ีเรียกวา Positive test  คือ ถาใช-ตองใช และถาไมใช-ตองไมใช  นั้นจึงทําให

รอยลายนิ้วมือจึงถือวายังคงมีคุณคาสูงสุดไมเปล่ียนแปลงตราบจนถึงปจจุบัน (3) 

วัตถุพยานรอยลายนิ้วมือนั้นบอบบางและเปราะบางโดยธรรมชาติ รอยลายนิ้วมืออาจถูก

ตรวจเก็บไดอยางชาญฉลาด ทําใหชัดเจนข้ึน หรือถูกทําลายไดโดยงาย  การประสบความสําเร็จใน

การตรวจเก็บลายนิ้วมือนั้นจึงข้ึนอยูกับประสบการณ ความรู ทักษะ ความสามารถของบุคคล รวมถึง

เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชดวย 

ดังนั้น  เจาหนาท่ีคนแรกท่ีมาถึงสถานท่ีเกิดเหตุตองมีสํานึกเร่ืองลายน้ิวมือ มีความรูเร่ือง

คุณคาและความเปนไปไดของวัตถุพยานชนิดรอยลายน้ิวมือท่ีอาจจะมีอยูและตองรักษา รวมถึง

ปองกันไวใหเจาหนาท่ีแผนกตรวจสถานท่ีเกิดเหตุท่ีจะตามไปทีหลัง 

รอยลายนิ้วมือในสถานท่ีเกิดเหตุ  

รอยลายนิ้วมือในสถานท่ีเกิดเหตุเปนพยานหลักฐานท่ีแสดงวาบุคคลท่ีเปนเจาของลายน้ิวมือ

ไดเขาไปในสถานท่ีเกิดเหตุหรือไดสัมผัสกับวัตถุท่ีตรวจพบลายนิ้วมือ  โดยรอยลายน้ิวมือในสถานท่ี

เกิดเหตุจึงเปนวัตถุพยานท่ีมีคามากสําหรับการสืบสวนในคดีอาชญากรรมท้ังนี้แบงออกเปน             
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2 ประเภท คือ รอยลายนิ้วมือท่ีมองเห็นไดดวยตาเปลา (Patent fingerprint) และรอยลายน้ิวมือท่ีมอง

ไมเห็นหรือเห็นไดยากดวยตาเปลา (Latent fingerprint) (3) 

1) รอยลายนิ้วมือท่ีมองเห็นไดดวยตาเปลา (Patent fingerprint)  แบงออกเปน 2 ชนิด คือ    

1.1 ) Visible prints หมายถึง รอยที่เกิดจากลายนิ้วมือซ่ึงเปรอะเปอนส่ิงอ่ืนมากอน  

เชน  โลหิต  สี  คราบน้ํามัน และฝุน เปนตน  แลวมาสัมผัสกับวัตถุส่ิงของอ่ืน การทิ้งรอยภาพไวจึง

ปรากฏตามลักษณะของลายน้ิวมือซ่ึงมีส่ิงนั้นๆติดมาดวย  ทําใหเราสามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน

ดวยตาเปลา  โดยมีลักษณะเปนภาพ 2 มิติ คือมีเพียงความกวางและความยาวเทานั้น (3) 

1.2 ) Plastic prints หมายถึง รอยภาพท่ีปรากฏอยูอยางถาวรอยางหน่ึงท่ีสวนของเสน

นูนของผิวหนังไดสัมผัสกับวัตถุส่ิงของซ่ึงมีลักษณะท่ีมีความออนตัว โดยถาวัตถุหรือส่ิงของท่ีถูก

สัมผัสนั้นหากไมมีการหลอมหรือละลายแลว มันก็จะคงภาพรอยลายนิ้วมืออยูในผิวของมันตลอด

วัตถุหรือส่ิงของนั้น ไดแก คร่ัง ดินน้ํามัน เทียนไข สบู เปนตน โดยรอยท่ีปรากฏจะมีลักษณะเปน

ภาพ 3 มิติ คือ มีท้ังความกวาง ความยาว และความลึก (3) 

2) รอยลายนิ้วมือท่ีมองไมเห็นดวยตาเปลา  (Latent fingerprint)  หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา       

“รอยลายนิ้วมือแฝง”  ซ่ึงเปนรอยลายน้ิวมือท่ีตรวจพบในสถานที่เกิดเหตุเปนสวนใหญ มีลักษณะ

เปนรอยลายน้ิวมือท่ีเกิดจากจากสารที่ขับถายออกมาจากตอมเหง่ือ  ตอมไขมันและไขมันจากเนื้อเยื่อ

ของผิวหนังซ่ึงจะกระจายอยูบนเสนนูน  เม่ือมือท่ีเปยกสารไปสัมผัสกับวัตถุ สารท่ีขับถายออกมาจะ

ถายเทไปยังผิวของวัตถุท่ีนิ้วมือนั้นจับตองจนเกิดเปนรอยที่มองเห็นไมชัดหรือมองไมเห็นเลย  

โดยสารที่ขับจากตอมเหง่ือจะมีลักษณะใสไมมีสี มีคา pH 4-7  ประกอบดวยความช้ืนประมาณ 98-

99%  สารประกอบอินทรียและอนินทรียประมาณ 1-2%  สารอนินทรีย ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม 

เปนตน สารอินทรีย ไดแก กรดอะมิโน (โปรตีน) ยูเรีย และกรดแลกติก เปนตน สวนสารที่ขับจาก

ตอมไขมันก็มีลักษณะใสไมมีสี ประกอบดวย กรดไขมัน และวิตามิน เปนตน 

 โดยคุณภาพและปริมาณของสารท่ีขับจากตอมไขมันจะแตกตางกันไปในแตละบุคคล ซ่ึง

กอนหนานี้มีหลายงานวิจัยท่ีทําการศึกษาในรอยลายน้ิวมือแฝงท่ีเกี่ยวของกับเร่ืององคประกอบของ

ไขมัน อาทิ กรดไขมัน, Long chain fatty acid esters, Squalene, Choresterol และ Wax esters เปนตน 

โดยพบวาองคประกอบของไขมันท่ีมีอยูในรอยลายนิ้วมือแฝงจะมีความแตกตางกันในระหวางบุคคล
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ท้ังในสวนของอายุและเพศ (8)  ปริมาณของสารท่ีขับออกมาจะเพ่ิมข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงหรือความตึง

เครียดของจิตใจสูง  ปจจัยสําคัญอีกอยางหนึ่งท่ีเกี่ยวของกับการหล่ังเหง่ือก็คือ ความช้ืนในอากาศ  ยิ่ง

อากาศช้ืนมากเทาใด  การระเหยของน้ําก็เปนไปไดนอยลงเทานั้น  เหง่ือจะออกมากแตก็ระเหยไมได  

ประกอบกับไขมันท่ีติดอยูบนลายนิ้วมือจะทําใหรอยลายนิ้วมือแฝงปรากฏอยูไดนานข้ึน ไขมันเบา

กวาน้ําจะลอยอยูขางบนของนํ้า  และลดอัตราการระเหยของนํ้า  หลังจากนํ้าระเหยไปไขมันจะยังคง

ปรากฏอยู  

 
2.3  วิธีการตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝง (8) 

โดยวิธีการตรวจหาลายนิว้มือแฝงนั้น แยกไดเปน 3 วิธีใหญๆ คือ  

1) วิธีแหงหรือปดดวยผงฝุน เปนวิธีพื้นฐานท่ีใชในการปดหารอยลายท่ีมองไมเห็น และใช

เทปกาวลอกติดบนกระดาษรองรับ  หรือโดยการถายภาพ  โดยวิธีการปดดวยผงฝุนนี้เปนวิธีท่ีไดผล

ในการตรวจหารอยลายน้ิวมือท่ีมองไมเห็นบนกระจกผิวเรียบ  บนแกว  กระเบ้ือง  โลหะ  วัสดุทาสี 

โลหะและพลาสติกตางๆ  เปนตน   

วิธีการปดดวยผงฝุนเปนวิธีการเพ่ือใหไดรอยลายนิ้วมือท่ีมีสีแตกตางจากวัตถุ  ผงฝุนท่ี

นํามาใชจะมีอยูหลายชนิดและหลายสี แตสีท่ีเหมาะสมและใชกันอยางกวางขวางมากท่ีสุด คือ สีดํา 

ซ่ึงสีดํานี้จะตัดกับสีของพื้นผิววัตถุท่ีเรียบและเปนมันอยางเชน แกว  และเคร่ืองเรือนขัดมันไดดี  

เปนตน โดยผงฝุนจะเกาะติดกับความช้ืนและไขมันท่ีเปนสารท่ีขับถายออกมาทางน้ิวมือ  

วิธีการปฏิบัติในการปดผงฝุน เทผงฝุนออกจากภาชนะท่ีบรรจุ ใชแปรงขนกระตายแตะลง

บนผงฝุนเล็กนอย  ปดแปรงอยางเบาๆในลักษณะท่ีเรียกวา ปดวนเปนวงกลม  หากพื้นท่ีนั้นมีรอย

ลายแฝงจริง  ผงฝุนท่ีติดปลายแปรงจะติดลายนิ้วมือ  เม่ือเห็นลายเสนแลวใหใชแปรงขนอูฐหรือขน

กระรอกปดไปในทิศทางของรูปแบบลายเสนของลายนิ้วมือนั้นๆ จนมีความคมชัด  พรอมถายภาพ

บันทึก จากนั้นใชแปรงท่ีไมมีผงฝุนปดเอาผงฝุนสวนเกินออกอยางเบาๆแลวจึงติดเทปกาวใสลงบน

ลายนิ้วมือแฝง  แลวคอย ๆ ลอกเทปใสนั้นท่ีติดลายนิ้วมือแฝงข้ึนมาติดลงบนกระดาษแบคกราวน

สําหรับติดรอยลายน้ิวมือแฝง  พรอมถายภาพและทําเครื่องหมายกํากับระบุรายละเอียดของคดีบน

กระดาษเก็บรอยนั้นดวย 
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              แปรงขนกระตาย    แปรงขนอูฐหรือขนกระรอก 

    

รูป 2.3 แปรงปดฝุนชนิดตางๆ (8) 

 

2)  วิธีการทางฟสิกส เปนการตรวจหารอยลายแฝงดวยวิธีการทางฟสิกส โดยอาศัยหลักการ

ทางแสง สามารถท่ีจะทําการคนหาและทําใหลายน้ิวมือแฝงนั้นปรากฏข้ึนมาจนสามารถถายภาพ

บันทึกหรือเก็บรวบรวมเปนพยานหลักฐานได โดยที่มีใชอยูในสถาบันนิติวิทยาศาสตรตํารวจของ

ประเทศไทย มีดวยกัน 2 ชนิด ไดแก ใชแสงเลเซอร (Laser) และแสงโพลีไลท (Polylight)  

2.1) แสงเลเซอร (Laser)  

   LASER (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) เปนแสงท่ีเกิด

จากการกระตุนโดยใชเคร่ืองมือ ท่ีมีแหลงกําเนิดแสงเปน Argon-Ion โดยอาศัยหลักการของแสง

เลเซอรท่ีมีพลังงานสูง ซ่ึงมีความยาวคล่ืนประมาณ 514.5 นาโนเมตร ฉายลงไปบนลายนิ้วมือแฝง

ซ่ึงมีสารจําพวก Rhiboflavin และ Pyridrixin ติดอยู ก็จะเกิดการเรืองแสงข้ึน การเรืองแสงน้ีสามารถ

ตรวจสอบไดดวยตาของผูเองโดยจะตองสวมแวนตาพิเศษ เพื่อปองกันแสงเลเซอรท่ีอาจจะทํา

อันตรายตอลูกตาได จากนั้นก็ทําการบันทึกเปนภาพถาย 

    ประโยชนของแสงเลเซอรอาจตรวจหารอยลายแฝงท่ีวัตถุพื้นผิวชนิดตางๆได เชน 

แกว กระเบ้ือง พลาสติก และไม  เปนตน 

2.2) แสงโพลีไลท (Polylight)  

    ใชตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงบนวัตถุตางๆ รวมถึง ยังสามารถตรวจหาคราบอสุจิ  

คราบโลหิต รอยเหยยีบย่ําในสถานท่ีเกิดเหตุได เปนตน  
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    โดยแหลงกําเนิดแสงของ Polylight คือ Xenon arc lamp เปนเคร่ืองมือท่ีมีน้ําหนักเบา

สามารถนําไปใชไดท้ังในและนอกสถานท่ี ปกติมีสภาวะทางแสงเปนแสงขาว (White light) ซ่ึง

สามารถเปล่ียนเปนแสงสีตางๆได 5 สี โดยอาศัยฟลเตอร โดยแสงสีแตละสีจะมีความเหมาะสมกับ

การตรวจหารอยลายแฝงบนพื้นผิววัตถุท่ีมีลักษณะท่ีแตกตางๆกัน โดยเม่ือปรากฏรอยลายนิ้วมือ

แฝงแลวก็ทําการบันทึกเปนภาพถายเพื่อเก็บเปนพยานหลักฐานตอไป 

3) วิธีการทางเคมี เปนวิธีการสําหรับตรวจหารอยลายแฝงโดยอาศัยเทคนิคทางเคมี โดย

ครอบคลุมถึงการใชประโยชนของสสารที่เปนสารเคมี ในรูปของสารละลาย (Immersion) ไดแก 

น้ํายานินไฮดริน (Ninhydrin)  น้ํายาเกลือซิลเวอรไนเตรท (Silver nitrate solution)  และนํ้ายาผลึก

มวง (Victoria pure blue)  รวมถึงใชประโยชนในรูปของไอ หรืออาจเรียกวา วิธีรมควัน (Fuming) 

เชน การรมควันดวยไอโอดีน และซุปเปอรกลู หรือ ไซยาโนอะครีเลต 

3.1) น้ํายานินไฮดริน (Ninhydrin) 

 วิธีนี้ เหมาะกับของกลางประเภทกระดาษและเอกสารตางๆ สวนผสมที่ใชเปน        

นินไฮดริน 0.5 กรัม ละลายในอะซิโตน(Acetone) 100 มิลลิลิตร ผสมเปนสารละลายแลวทา

สารละลายนี้ลงไปบนเอกสารท่ีตองการตรวจหารอยลายน้ิวมือ จากน้ันใชเตารีดท่ีมีความรอนระดับ

ปานกลางรีดเพื่อเรงใหเกิดปฏิกิริยาเร็วข้ึน 

 นินไฮดรินจะไปทําปฏิกิริยากับโปรตีนในเหง่ือ (กรดอะมิโนในเหง่ือ) ทําใหรอย

ลายนิ้วมือแฝงปรากฏขึ้นเปนสีมวงปนน้ําเงิน แลวทําการตรวจเก็บโดยวิธีการถายภาพทันที 

เนื่องจากสารละลายนี้อาจทําใหขอความในหนังสือท่ีเขียนดวยหมึกในเอกสารนั้นละลายจนเกิด

ความเสียหายได ดังนั้นกอนทําจึงตองไดรับอนุญาตจากเจาของเอกสารกอน 

 3.2) น้ํายาซิลเวอรไนเตรท (Silver nitrate) 

 วิธีนี้เหมาะกับของกลางประเภท  เอกสาร ไม เปนตน  สวนผสมจะใชซิลเวอรไนเต

รท 3 กรัม ผสมลงในนํ้า  100 มิลลิลิตร แลวทาลงบนเอกสารท่ีจะหารอยลายนิ้วมือ ตั้งท้ิงไวใหแหง  

 ซิลเวอรไนเตรทจะทําปฏิกิริยากับเกลือแกงท่ีมีในเหง่ือ ไดเปนซิลเวอรคลอไรด เม่ือ

ทําใหแหงดวยแสงอัลตราไวโอเลตหรือแสงแดด  จะทําใหรอยลายนิ้วมือแฝงปรากฏเปนสีดํา  ท้ังนี้

ปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนเปนปฏิกิริยาที่ไมสามารถกลับคืนสภาพเดิมได ทําใหเอกสารจะนํามาใชอีกไมได 

ดังนั้นจึงไมควรนําวิธีนี้ไปใชกับเอกสารจําพวกธนบัตร  หนังสือสัญญาตางๆ เปนตน 
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 3.3) น้ํายาผลึกมวง (Victoria pure blue) 

 วิธีนี้เหมาะกับรอยลายน้ิวมือแฝงที่ติดอยูเทปใส เทปติดสายไฟดานท่ีมีกาวเหนียวติด

อยู  จึงไมสามารถตรวจเก็บไดโดยใชวิ ธีการปดดวยผงฝุน  สวนผสมจะใชสารผลึกมวง          

(Crystal violet) ประมาณ 1-1.5 กรัม ผสมในเอทิลแอลกอฮอล 100 มิลลิลิตร แลวนําน้ํายาท่ีผสมน้ี

มาปริมาณ 2 มิลลิลิตรผสมลงในน้ํา 100 มิลลิลิตร ใสในภาชนะ นําเทปท่ีตองการหารอยลายน้ิวมือ

แฝงแชในน้ํายานี้ กระท่ังรอยลายน้ิวมือแฝงปรากฏเปนสีมวงแลวลางดวยน้ําประปา   เม่ือลางสีสวน

ท่ีเหลือออกแลว  นําเทปท่ีติดลายน้ิวมือแฝงไปวางบนกระดาษอัดรูปดานมันท่ียังไมไดรับแสงซ่ึง

เปยกหมาดๆ ใชเตารีดท่ีมีความรอนระดับออนรีด   แลวจึงดึงเทปพันสายไฟออก   และทําการ

บันทึกเปนภาพถาย 

 3.4) ซุปเปอรกลู หรือ ไซยาโนอะครีเลต 

 วิธีนี้เหมาะกับของกลางประเภทเคร่ืองหนัง แกว  ไวนิล  เบาะรถ  โลหะ และกระดาษ    

เปนตน ในวิธีซุปเปอรกลู จะประกอบดวยสวนผสมของสาร Cyanoacrylate ester โดยเม่ือสารนี้

ไดรับความรอนจะระเหยกลายเปนไอ แลวไปทําปฏิกิริยากับกรดอะมิโนหรือโปรตีนและน้ําใน

เหง่ือ ทําใหรอยลายน้ิวมือแฝงปรากฏเปนลายเสนสีขาว โดยวิธีการคือใสสารซุปเปอรกลูในถวย

หรือจานแลวนําวัตถุท่ีจะหาลายนิ้วมือแขวนไวเหนือจานและปดฝาครอบตูอบท้ิงไวประมาณ 30-60 

นาที   ก็จะปรากฏรอยลายน้ิวมือสีขาว ใหถายภาพบันทึกไวและทําการปดดวยผงฝุน แลวลอกดวย

เทปกาวใสไปติดลงบนกระดาษเก็บรอยเพ่ือเก็บเปนพยานหลักฐานตอไป 

 3.5) รมควันดวยไอโอดีน (Iodine fuming)  

 วิธีเหมาะกับรอยลายนิ้วมือแฝงท่ีติดอยูบนพื้นผิววัตถุท่ีเปนประเภทไม กระดาษ ผนัง

ทาสี เปนตน มีลักษณะเปนเกล็ดสีมวง  เม่ือไดรับความรอนเพียงเล็กนอยจะระเหิดเปนไอ  ไขมัน

หรือสารท่ีมีความมันในเหง่ือจะดูดซึมเอาไอของไอโอดีนเอาไว  ทําใหรอยลายนิ้วมือแฝงจากเดิมท่ี

มองไมเห็นดวยตาเปลาเปล่ียนเปนสีน้ําตาลมองเห็นไดชัดเจน  การตรวจเก็บใหทําการถายภาพทันที  

เนื่องจากลายเสนจะคอย ๆ เลือนหายไป(3) 

 ท้ังนี้จะเห็นวาการตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงท่ีของกลางบางชนิด จะไมสามารถใชวิธีการ

ปดฝุนได เชน ของกลางประเภทกระดาษเอกสารตาง ๆ หรือของกลางบางชนิดใชตรวจเก็บโดยวิธี

ทางเคมีจะไดผลดีกวา  ซ่ึงแลวแตชนิดและพื้นผิวของวัตถุของกลางนั้น  โดยอาศัยหลักการทางเคมี  
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คือ ใหองคประกอบในสารเคมีทําปฏิกิริยากับสารประกอบท่ีขับออกมาทางนิ้วมือ และทําใหเกิด

การเปล่ียนสี  ซ่ึงเทคนิควิธีการรมควันดวยไอโอดีน (Iodine fuming) นั้น ถือเปนตัวเลือกหน่ึงท่ีจะ

นํามาใชได 

 

2.4  การรมควันดวยไอโอดีน (Iodine fuming)  

การรมควันดวยไอโอดีนเปนเทคนิคหนึ่งท่ีมีประสิทธิภาพสําหรับใชในการตรวจใน

สถานท่ีเกิดเหตุหรือนํามาใชในหองปฏิบัติการทางคดี   โดยรูปแบบท่ีใชในการตรวจใน

หองปฏิบัติการสามารถใชตูไอโอดีน (Iodine fuming cabinet) สวนถาจะนําไปใชตรวจ ณ สถานท่ี

เกิดเหตุก็สามารถใชเปนรูปแบบท่ีบรรจุอยูในกระบอกแกวเล็กๆ ซ่ึงมีความสะดวกในการพกพา

และตรวจหาบนบริเวณพ้ืนผิวท่ีไมกวางขวางจนเกินไปนัก โดยกระบอกนี้เรียกวา Iodine fuming 

gun (3) 

 โดยตูอบไอโอดีน มีลักษณะเปนตูกระจกใส  ดานลางมีภาชนะเล็กๆสําหรับใสเกล็ด

ไอโอดีน ดานบนมีท่ีแขวนหรือจับกระดาษหรือเอกสารที่ตองการจะตรวจหารอยลายแฝง         

ความรอนของตูในอุณหภูมิท่ีประมาณ 80-90 องศาเซลเซียส จะสามารถทําใหเกล็ดไอโอดีนในตู

ระเหิดกลายเปนควันข้ึนได   ซ่ึงถาเราไมใชตะเกียงวิทยาศาสตรวางไวใตตูตรงภาชนะสําหรับบรรจุ

เกล็ดไอโอดีน ก็อาจจะใชหลอดไฟฟาขนาด 60-100 วัตต ใสไวท่ีดานลางในตูได การใชความรอน

ชวยจะทําใหปรากฏภาพของรอยไดรวดเร็วยิ่งข้ึน (3) 

สําหรับการใชกระบอกไอโอดีน (Iodine fuming gun) ซ่ึงเหมาะกับการพกพาไปในการ

ตรวจหารอยลายแฝง ณ สถานที่เกิดเหตุนั้นจะมีลักษณะเปนหลอดหรือกระบอกที่ทําจากแกว 

ภายในบรรจุใยแกว (Glass wool) เกล็ดไอโอดีน (Iodine crystals) และแคลเซียมคลอไรด    

(Calcium chloride) ประกอบกับมีสวนของทอยางโปรงอยูตรงกลางใชสําหรับเปา เม่ือนํามาใชใน

การตรวจหารอยลายแฝงก็จะใชปากเปาทอยาง ลมรอนจากปากจะผานสวนของแคลเซียมคลอไรด

กอน เพื่อดักจับความชื้นท่ีปะปนมาในลมหายใจจากนั้นลมเปาก็จะเขาสูสวนของไอโอดีนซ่ึงทําให

ไอโอดีนเกิดการระเหิด ไอระเหิดของไอโอดีนท่ีเกิดข้ึนก็จะถูกปลอยออกมายังปลายทออีกดานหนึ่ง

ซ่ึงเราตองจอไวใกลท่ีสุดกับพื้นผิววัตถุท่ีตองการตรวจหารอยลายแฝง  ซ่ึงถาเคยมีการถูกสัมผัสจาก
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มือหรือเทาเปลือยมากอนก็จะปรากฏรอยลายเสนใหเห็นข้ึนมาไดอยางชัดเจนซ่ึงจะใหผล

เชนเดียวกับการใชตูไอโอดีนตรวจหา (3-5) 

 

 

รูป 2.4 สวนประกอบของ Iodine fuming gun 
ท่ีมา  :  http://www.redwop.com/technotes.asp?ID=79 

 

ในทางปฏิบัติปกติ เม่ือใชเทคนิคนี้ในการตรวจหาตัวอยางของรอยลายแฝงจําเปนตองใช

วิธีการหยิบจับดวยปากคีบหรือสวมถุงมือเสมอ  และพยายามไมสัมผัสเลยไปกวาขอบของวัตถุโดย

ไมจําเปนเพื่อหลีกเล่ียงการสัมผัสซํ้าทับลงไปบริเวณท่ีอาจมีรอยลายแฝงปรากฏอยูได  เม่ือนําไป

หนีบไวในตูไอโอดีนแลวใชความรอนชวย  หรือการใชลมปากเปาทอยางกระบอกไอโอดีน  ลม

รอนอุนๆ เชนนี้จะเปนเหตุปจจัยใหเกล็ดไอโอดีนระเหิดเปนไอและควันสีมวง  ซ่ึงถามีไขมันหรือ

น้ํามันปรากฏอยู  มันจะดูดซึมไอควันเหลานี้ไวปรากฏเห็นเปนรอยลายเสนสีน้ําตาลหรือออกสี

เหลืองๆ ข้ึนตัดกับสีพื้นวัตถุนั้น  เม่ือภาพรอยปรากฏชัดจะตองถายภาพไวโดยทันที  เนื่องจากรอย

ลายเสนเหลานี้จะจางหายไดอยางรวดเร็วเม่ือกระบวนการส้ินสุดลง  สวนวัตถุท่ีปรากฏรองรอยของ

ลายแฝงเหลานี้  จะตองทําเครื่องหมายกํากับกําหนดตําแหนงอยางถูกตองเพ่ือการนําไปพิสูจน

เอกลักษณตอไป (3) 
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ท้ังนี้ยังพบวาการใชน้ํายาซิลเวอรไนเตรทจะเปนการทําลายไขมัน น้ํามันและกรดอะมิโนท่ีมี

อยูในเหง่ือดวย ดังนั้น ถาประสงคจะใชวิธีการนินไฮดริน และการรมควันดวยไอโอดีน สําหรับใน

การตรวจหารอยลายเดียวกันดวยแลว  จึงจําเปนตองใชวิธีการตรวจตามลําดับกอนหลัง (3) ดังน้ี  

ข้ันท่ี 1  ตรวจดวยวิธีการใชการรมควันไอโอดีน (Iodine fuming)  

ข้ันท่ี 2 ตรวจดวยวิธีการนินไฮดริน (Ninhydrin)  

ข้ันท่ี 3 ตรวจดวยวิธีการใชน้ํายาซิลเวอรไนเตรท (Silver nitrate) 

2.5  ไอโอดีน  

ไอโอดีน (Iodine) คือ  ธาตุเคมีท่ีมีเลขอะตอม 53 และสัญลักษณคือ I  ไอโอดีน (เปนคําใน

ภาษากรีก : Iodes, มีความหมายวา “สีมวง”) เปนธาตุท่ีไมละลายนํ้า มีความจําเปนสําหรับส่ิงมีชีวิต 

สมบัติทางเคมีของไอโอดีนมีความไวนอยกวาธาตุในกลุมฮาโลเจนดวยกัน ไอโอดีนมีประโยชน

ในทางการแพทย การถายภาพ และสียอมผา (10) 

 

รูป 2.5 เกล็ดไอโอดีน                                                                                         

ท่ีมา : http://image.made-in-china.com/2f0j00KlQETsayVtYS/Iodine.jpg 

 

 2.5.1 สมบัติทางกายภาพและเคมี 

 ช่ือเคมี IUPAC : Iodine (11) 

  ช่ือพองอ่ืนๆ : Iodine sublimed    สูตรโมเลกุล : I2 

สูตรโครงสราง :   
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สถานะ : ของแข็งมีฤทธ์ิกัดกรอน        สี  :  มวงน้ําตาลแดงหรือเทาดํา 

กล่ิน :  ฉุน 

น้ําหนกัโมเลกลุ : 253.81 

จุดเดือด (0C) : 184.4     จุดหลอมเหลว/จุดเยือกแข็ง (0C) : 113.5     

ความถวงจําเพาะ(น้ํา=1) : 4.98 

เปอรเซ็นตการระเหยโดยปริมาตร (%) : 100 % 

 2.5.2 ความคงตัวและการเกิดปฏิกิริยา (Stability and Reaction)  

  ‐ ความคงตัวทางเคมี : สารนี้มีความเสถียร 

  ‐ สารท่ีเขากันไมได : ยาง  พลาสติก  เหล็ก และเกลือของเหล็ก  กํามะถัน  แอมโมเนยี  

แมกนีเซียม  สังกะสี   อลูมิเนียม   

  ‐ สภาวะท่ีควรหลีกเล่ียง : ความรอนสูงและแสงสวาง 

  - สารอันตรายจากการสลายตัวของสาร : ฟูม/กาซ ของสารประกอบไอโอดีน 

 2.5.3 การเก็บรักษา (Storage) 

- เก็บในภาชนะท่ีปดมิดชิด และเก็บหางจากแหลงความรอน 

- เก็บในท่ีเย็น แหง และมีการระบายอากาศในพ้ืนท่ีเก็บเปนอยางด ี

- เก็บหางจากโลหะประเภทอลูมิเนียม ไททาเนียม ฟอสฟอรัส 

- เก็บหางจากตัวทําละลายอินทรีย สินคาประเภทยาง พลาสติก 

- ปองกันการสัมผัสแดดโดยตรง 

  - อยาหายใจเอาฝุน ไอระเหยเขาไป อยาใหสัมผัสถูกตา ผิวหนัง และเส้ือผา 

 2.5.4 อุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 

                                                   

  หนากากปองกันการหายใจ                ถุงมือ                       หนากากกระบังหนา
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2.6  ลิปด (Lipids) (12)   

  ไขมันและน้ํามัน (Lipid and oil) เปนสารประกอบอินทรียโมเลกุลใหญเปนโครงสราง

สําคัญของเน้ือเยื่อเซลลและเปนแหลงสะสมพลังงาน สมบัติท่ัวไปของไขมัน คือ 

 1. ไมละลายนํ้าแตละลายในตัวทําละลายอินทรีย เชน อีเทอร อะซิโตน 

2. มีความหนาแนนต่ํากวาน้ํา 

3. ประกอบดวยคารบอน ไฮโดรเจนและออกซิเจน แตกอ็าจมีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสบาง 

ไขมันและน้ํามันเปนเอสเทอรท่ีเกิดจากปฏิกิริยากลีเซอรอลกับกรดไขมัน ดังสมการ 

 
 

สารประกอบเอสเทอรท่ีประกอบดวยสวนของกลีเซอรอลกับกรดไขมันตอกันสามโมเลกุล  

เรียกวา ไตรกลีเซอไรด (Triglyceride) 

 2.6.1 กรดไขมนั (Fatty acid) 

การไฮโดรไลซไขมันจะไดกลีเซอรอลและกรดคารบอกซิลิก กรดคารบอกซิลิกโซตรงท่ีได

จากไขมันนี้เรียกวา กรดไขมัน (Fatty acid) อาจมีไดท้ังกรดไขมันอ่ิมตัว (Saturated fatty acid) และ

กรดไขมันไมอ่ิมตัว (Unsaturated fatty acid) เชน Lauric acid, Oleic acid 

กรดไขมันอ่ิมตัว ก็คือ กรดไขมันสวนท่ี R ท่ีตอเปนไฮโดรคารบอนอ่ิมตัว ประกอบดวย

พันธะเดี่ยวทั้งหมด เชน Palimitic acid, Stearic acid, Butyric acid 

กรดไขมันไมอ่ิมตัว ก็คือ กรดไขมันสวนท่ี R ท่ีตอเปนไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว 

ประกอบดวยพันธะคูตั้งแตหนึ่งพันธะเปนตนไป เชน Olaic acid, Linoleic acid, Palmitoleic acid 
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รูป 2.6 ตัวอยางกรดไขมันอ่ิมตัว 

 

 
รูป 2.7 ตัวอยางกรดไขมันไมอ่ิมตัว 

 
กรดไขมันอ่ิมตัวจะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงกวากรดไขมันไมอ่ิมตัวท่ีมีจํานวนคารบอน 

อะตอมเทากัน เนื่องจากโครงสรางกรดไขมันประกอบดวยพันธะคูทําใหมีความเสถียรนอยกวากรด
ไขมันอ่ิมตัว 
 2.6.2  ไขมัน (Fat) 

ไขมันคือเอสเทอร ไขมันแบงออกเปน 3  ประเภท คือ 

1) ไขมันอยางงาย คือ ไขมันท่ีเปนเอสเทอรของกรดไขมันกับกลีเซอรอล เรียกวา             

กลีเซอไรด เชน น้ํามัน แวกซและไข 

2) ไขมันเชิงประกอบ คือ ไขมันอยางงายท่ีมีองคประกอบอยางอ่ืนดวย เม่ือเกิดปฏิกิริยา

ไฮโดรลิซิสจะไดกรดไขมัน แอลกอฮอลและสารประกอบชนิดอ่ืน ตัวอยางไขมันเชิงประกอบ 

ไดแก ฟอสโฟไลปด (Phospholipid)  ไกลโคไลปด (Glycolipid) 
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3) อนุพันธลิปด เปนสารผลิตภัณฑของการไฮโดรไลซไขมันอยางงาย และไขมันเชิง

ประกอบ  ตัวอยางไขมันชนิดนี้ คือ สเตียรอยด (Stearoid) 

ท้ังนี้ตอมไขมัน (Sebaceous gland) มีอยูท่ัวทุกแหงของรางกาย มีขนาดไมเทากันตาม

สัดสวนของรางกาย โดยตอมไขมันบริเวณใบหนาและศีรษะจะมีขนาดใหญท่ีสุด ตอมไขมัน

ประกอบดวยเซลลท่ีสรางไขมันอยูรวมกันเปนกลุม ทําหนาท่ีสรางไขมันหรือไขผิว (Sebum) 

ออกมาเคลือบผิวเพื่อลดการสูญเสียน้ํา ซ่ึงองคประกอบของไขผิว ดังแสดงในตาราง 2.1  

ตาราง 2.1 องคประกอบของไขผิว (Sebum) 

 

 

  

 

 

 

2.6.3 ปฏิกิริยาเคมีของน้ํามันและไขมัน 

1) ปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจน (Hydrogenation) เกิดบริเวณสวนท่ีไมอ่ิมตัว พันธะคูจะ

เปล่ียนไปเปนพันธะเดี่ยว มีผลทําใหจุดหลอมเหลวของน้ํามันและไขมันเพิ่มข้ึนดวย 

2) การเกิดเหม็นหืน (Rancidity)  เกิดเม่ือไขมันและนํ้ามันอยูในอากาศช้ืน เกิดจากปฏิกิริยา

ไฮโดรไลซิสสวนของไตรกลีเซอไรดโดยมีแบคทีเรียเปนตัวเรงปฏิกิริยา กล่ินท่ีไดคือกล่ินของกรด

ไขมันท่ีระเหยออกมา  อีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิดเหม็นหืน คือ ปฏิกิริยาออกซิเดชันพันธะคูของ

ไขมันไปเปนแอลดีไฮดซ่ึงมีกล่ินเฉพาะตัว โดยมีความรอนและออกซิเจนในอากาศเปนตัวเรง

ปฏิกิริยา  

3) ปฏิกิริยาการเติมฮาโลเจน เปนการเติมไอโอดีนลงในไขมันหรือน้ํามันชนิดไมอ่ิมตัว ซ่ึง

เกิดบริเวณพันธะคูระหวางอะตอมคารบอนของไขมัน  ปฏิกิริยานี้จะเห็นสีของไอโอดีนก็ตอเม่ือ

ไอโอดีนถูกเติมลงไปและเปล่ียนเปนพันธะเดี่ยวท้ังหมด ดังรูป 2.8  

                 ช่ือสาร ปริมาณเฉล่ีย (% ของท้ังหมด) 
1.  Triglyceride 41.0 
2.  Wax ester 25.0 
3.  Fatty acid 16.4 
4.  Diglyceride 12.0 
5.  Cholesterol 3.4 
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รูป 2.8 ปฏิกิริยาเคมีระหวางไขมันกับไอโอดีน 
ท่ีมา : www.planenergy.co.th 

 
2.7  ความรูเบื้องตนเก่ียวกับกระดาษ 

  กระดาษ เปนวัสดุท่ีผลิตข้ึนมาสําหรับการจดบันทึก มีประวัติศาสตรยาวนาน เช่ือกันวามี

การใชกระดาษครั้งแรกๆ โดยชาวอียิปตและชาวจีนโบราณ แตกระดาษในยุคแรกๆ ลวนผลิตข้ึน

เพื่อการจดบันทึกดวยกันท้ังส้ิน จึงกลาวไดวาระบบการเขียนคือแรงผลักดันใหเกิดการผลิตกระดาษ

ข้ึนในโลกปจจุบันกระดาษไมไดมีประโยชนในการใชจดบันทึกตัวหนังสือ หรือขอความเทานั้น ยัง

ใชประโยชนอ่ืนๆ ไดมากมาย เชน กระดาษชําระ กระดาษหอของขวัญ กระดาษลูกฟูกสําหรับทํา

กลอง เปนตน (13) 

 2.7.1 องคประกอบของกระดาษ (14) 

   องคประกอบของกระดาษแบงออกเปน 2 จําพวก คือ 

   • องคประกอบท่ีเปนเสนใย 

   • องคประกอบท่ีไมเปนเสนใย 

   องคประกอบท่ีเปนเสนใย 

   กระดาษสามารถยึดตัวเปนแผนไดเกิดจากเสนใยเปนจํานวนมากสานกันอยางไมเปน

ระเบียบ เสนใยดังกลาวโดยทั่วไปจะใชเสนใยจากธรรมชาติจากพืช อาจมีการใชเสนใยจากสัตว

หรือจากแรก็ได นอกจาน้ียังมีการใชเสนใยสังเคราะห เชน พวกพอลิอาไมด (Polyamide) ซ่ึงชวย

ทดแทนการใชเสนใยจากธรรมชาติ และเพื่อเปนการใชทรัพยากรไดคุมคาประกอบกับการลด
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ตนทุนของกระดาษ ไดมีการนํากระดาษใชแลวมาใชในการผลิตกระดาษอีกคร้ังหนึ่ง เยื่อท่ีไดจาก

กระดาษท่ีใชแลวจะมีความขาวและความแข็งแรงตํ่าลงเนื่องจากตองผานกระบวนการขจัดส่ิงท่ี

ปนเปอนมาดวย 

  เสนใยจากพืชท่ีเปนตัวหลักของกระดาษ ทํามาจากไมเนื้อออน เชน ตนสน ตนยูคาลิปตัส 

ซ่ึงมีเสนใยยาวชวยใหกระดาษมีความแข็งแรงและเหนียว และมีการนําไมเนื้อแข็งจําพวก ตนโอก 

ตนเมเปล มาใชทําเสนใยซ่ึงจะไดเสนใยท่ีส้ันกวาแตชวยทําใหผิวกระดาษเรียบและทึบแสงมากข้ึน 

นอกจากนี้ยังมีการนําพืชลมลุก เชนตนกก ปอกระเจา ออย ฝาย มาใชทําเยื่อกระดาษดวย 

 องคประกอบท่ีไมใชเสนใย 

  องคประกอบท่ีไมใชเสนใยจะเปนสารเติมแตงหรือแอดดิทีฟ (Additives) ท่ีเติมเขาไป

ระหวางการผลิตกระดาษเพื่อชวยใหกระดาษท่ีไดออกมามีคุณสมบัติเหมาะกับการใชงานท่ีตองการ

ไดดียิ่งข้ึน สารเติมแตงมีมากมายแลวแตกรรมวิธีการผลิตของแตละโรงงาน แตท่ีใชกันมากมีดังนี้ 

1) ฟลเลอร (Filler)ใชเพ่ือใหกระดาษมีความขาวขึ้นเรียบข้ึน ทึบแสงมากข้ึน รับหมึกดีข้ึน 

ตลอดจนลดการซึมผานของหมึกพิมพ  สารที่ใชเติมเขาไปมี ปูนขาว ดินเหนียว ไททาเนียม          

ไดออกไซด เปนตน สารเหลานี้ยังชวยทําใหน้ําหนักกระดาษมากข้ึนเปนการลดตนทุนในการใชเยื่อ

กระดาษได 

2) สารยึดติด (Adhesive) เปนสารท่ีชวยใหเสนใยและสวนผสมอ่ืน ๆ ยึดติดกันไดดี อีกท้ัง

ชวยใหผิวหนายึดติดกับเนื้อกระดาษ สารยึดติดมีท้ังสารท่ีทํามาจากธรรมชาติ เชน แปงขาวโพด 

แปงมัน โปรตีนท่ีมีอยูในนม  และสารท่ีสังเคราะหข้ึน เชน อาคริลิก (Acrylic) สารจําพวก             

โพลิไวนิล (Polyvinyl) เปนตน 

3) สารกันซึม (Sizing agent) เปนสารท่ีใชเติมลงในน้ําเยื่อเพื่อชวยลดการซึมของของเหลว

เขาไปในเนื้อกระดาษ กระดาษท่ีใชในการพิมพดวยระบบออฟเซ็ทจําเปนตองเติมสารประเภทนี้ 

สารกันซึมท่ีใชมีท้ังสารท่ีทําจากธรรมชาติและสารท่ีสังเคราะหข้ึน 

4) สารเพิ่มความแข็งแรงของผิว (Surface sizing) เปนสารท่ีถูกเคลือบบนผิวกระดาษใน

ข้ันตอนการผลิตท่ีกระดาษท่ีเปนแผนแลว เพื่อชวยใหเสนใยท่ีผิวมีการยึดเกาะกับเสนใยช้ันถัดลง
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ไปไดดีข้ึน ทําใหผิวมีความแข็งแรงทนตอการขูดขีด แรงดึง แรงกดทะลุ การถอนของผิว สารเพิ่ม

ความแข็งแรงของผิวท่ีใชกันมากและราคาไมสูงคือ แปงอยางละเอียด (Starch) 

 2.7.2 สมบัติเชงิโครงสรางของกระดาษ (14) 

      สมบัติเชิงโครงสรางของกระดาษ คือ ลักษณะทางโครงสรางของกระดาษท่ีปรากฏใน

กระดาษแตละช้ิน สมบัติเชิงโครงสรางดังกลาวท่ีสําคัญมีดังนี้ 

  1) น้ําหนักพื้นฐาน (Basis weight) หมายถึง น้ําหนักของกระดาษตอหนึ่งหนวยพื้นท่ี โดย

วัดจากกระดาษท่ีถูกเก็บไวในสภาวะท่ีควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว 

สําหรับประเทศไทยใชระบบน้ําหนักพื้นฐานแบบเมตริก ซ่ึงเปนการกําหนดน้ําหนักพื้นฐานของ

กระดาษเปนกรัมตอหนึ่งตารางเมตร (gm/m²) หรือ เรียกวา แกรมเมจ (Grammage) ในการส่ือสาร

กันในวงการพิมพมักเรียกส้ัน ๆ วา กรัม หรือ แกรม 

  2) ความหนา (Caliper) หมายถึง ระยะหางระหวางผิวกระดาษดานหน่ึงไปยังผิวกระดาษอีก

ดานหน่ึงโดยวัดในแนวตั้งฉากกับผิวกระดาษและวัดในสภาวะและวิธีการตามมาตรฐานท่ีกําหนด

ไว หนวยวัดจะเปนมิลลิเมตร ไมโครเมตร หรือเปนนิ้ว สําหรับเมืองไทยนิยมใชเปนมิลลิเมตร ส่ิงท่ี

มีผลทําใหเกิดความหนาของกระดาษท่ีแตกตางกันคือ น้ําหนักพื้นฐานของกระดาษ เยื่อกระดาษท่ี

นํามาใช กรรมวิธีในการทําและบดเยื่อ แรงกดของลูกกล้ิงในกระบวนการทํารีดกระดาษระหวาง

ผลิต ดังน้ัน น้ําหนักพ้ืนฐานของกระดาษท่ีเทากัน ก็อาจมีความหนาท่ีไมเทากันได  

  3) ความสม่ําเสมอของการกระจายตัวของเสนใยกระดาษ (Formation) หมายถึง การ

เปรียบเทียบปริมาณของเสนใยในบริเวณตาง ๆ ของกระดาษวามีความเทากันหรือตางกันอยางไร 

กระดาษท่ีมีความสม่ําเสมอของการกระจายตัวของเสนใยท่ีดี จะทําใหกระดาษเรียบเสมอกันท้ังแผน

และมีความหนาเทาเทียมกัน เม่ือนําไปพิมพก็จะไดภาพพิมพท่ีดีไมกระดํากระดาง  

  4) แนวเสนใย (Grain direction) หมายถึง แนวการเรียงตัวของเสนใยกระดาษ ถึงแมวาเสน

ใยของกระดาษจะวางตัวไมเปนระเบียบ แตเม่ือดูภาพรวมจะพบวาการเรียงตัวของเสนใยสวนใหญ

จะมีทิศทางไปในแนวเดียวกันและเปนแนวเดียวกับการไหลของน้ําเยื่อและการเคล่ือนของตะแกรง

ในเคร่ืองผลิต ซ่ึงเรียกแนวนี้วาแนวขนานเคร่ือง สวนแนวท่ีตั้งฉากกับแนวขนานเคร่ืองเรียกวาแนว
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ขวางเคร่ือง จากการศึกษาเร่ืองความช้ืนกับเสนใย พบวาเม่ือความช้ืนสูงข้ึน อัตราการขยายตัวดาน

กวางของเสนใยจะสูงกวาดานยาวของเสนใย ดังนั้นการขยายตัวของกระดาษดานแนวขวางเคร่ืองจะ

สูงกวาดานขนานเคร่ืองเม่ือกระดาษพบกับความช้ืนท่ีสูงข้ึน   

  5) ความสามารถในการคงขนาด (Dimensional stability) หมายถึง ความสามารถของ

กระดาษในการรักษาขนาดท้ังดานกวาง ดานยาว และความหนาใหคงเดิมเม่ือไดรับสภาพแวดลอมท่ี

ตางไป เชน ไดรับความช้ืนที่เพ่ิม ไดรับแรงกดทับ ความสามารถในการคงขนาดที่ดีชวยลดปญหา

ในการพิมพ เชน ลดปญหาการพิมพสีเหล่ือม 

  6) ความพรุน (Porosity) หมายถึงการเปรียบเทียบปริมาณและขนาด ความลึกของหลุมบน

กระดาษตอหนึ่งหนวยพื้นท่ี ความพรุนมากชวยทําใหอากาศและของเหลวซึมผานไดงาย ดังนั้นเม่ือ

กระดาษท่ีมีความพรุนสูงไดรับหมึกพิมพหมึกกจ็ะซึมลงในหลุม ทําใหหมึกแหงตัวเร็วแตยังผลให

เนื้อสีท่ีคงเหลืออยูบนผิวนอย ภาพพิมพจึงดูซีดและไมคมชัด 

  7) ความเรียบ (Smoothness) หมายถึง ระดับความเรียบของผิวกระดาษเทียบกับความเรียบ

ของผิวแกว ความเรียบของผิวกระดาษท่ีด ีทําใหการรับเม็ดหมึกไดดไีมกระจายตัวออก ทําใหเม็ด

สกรีนคม ภาพพิมพจึงออกมาคมชัดมีแสงเงาท่ีดี 

 2.7.3 ชนิดของกระดาษ (14) 

  การจําแนกกระดาษสามารถจัดแบงไดหลายวิธี ในท่ีนี้จะจัดแบงชนิดของกระดาษท่ีใชใน

วงการพิมพ ซ่ึงสามารถรวบรวมไดดังนี้  

 กระดาษปรูฟ (Newsprint) เปนกระดาษท่ีมีสวนผสมของเยื่อบดท่ีมีเสนใยส้ัน และมัก

นําเยื่อจากกระดาษใชแลวมาผสมดวย กระดาษปรูฟมีน้ําหนักเพียง 40 – 52 กรัม/ตารางเมตร มีสีอม

เหลือง ราคาไมแพงแตความแข็งแรงนอย เหมาะสําหรับงานพิมพหนังสือพิมพ และเอกสารที่ไม

ตองการคุณภาพมาก 

 กระดาษแบงค (Bank paper) เปนกระดาษบางไมเคลือบผิว น้ําหนักไมเกิน 50 กรัมตอ

ตารางเมตร มีสีใหเลือกหลายสี ใชสําหรับงานพิมพแบบฟอรมตาง ๆ ท่ีมีสําเนาหลายช้ัน 
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 กระดาษปอนด (Bond paper) เปนกระดาษที่ทําจากเย่ือเคมีท่ีผานการฟอกและอาจมี

สวนผสมของเยื่อท่ีมาจากเศษผา มีสีขาว ผิวไมเรียบ น้ําหนักอยูระหวาง 60 – 100 กรัม/ตารางเมตร 

ใชสําหรับงานพิมพท่ีตองความสวยงามปานกลาง พิมพสีเดียวหรือหลายสีก็ได 

 กระดาษอารต (Art paper) เปนกระดาษท่ีทําจากเยื่อเคมี (เยื่อท่ีผลิตโดยใชสารเคมี) และ

เคลือบผิวใหเรียบดานเดียวหรือท้ังสองดาน การเคลือบอาจจะเคลือบมันเงาหรือแบบดานก็ได มีสี

ขาว น้ําหนักอยูระหวาง 80 – 160 กรัม/ตารางเมตร ใชสําหรับงานพิมพท่ีตองการความสวยงาม งาน

พิมพสอดสี เชน แคตตาล็อก  โบรชัวร 

 กระดาษฟอกขาว (Woodfree paper) เปนกระดาษท่ีทําจากเยื่อเคมี (เยื่อท่ีผลิตโดยใช

สารเคมี) และฟอกใหขาว เปนกระดาษท่ีมีคุณภาพและมีความหนาแนนสูง การดูดซึมนอย ใช

สําหรับงานพิมพหนังสือ กระดาษพิมพเขียน 

 กระดาษเหนียว (Kraft paper)  เปนกระดาษท่ีทําจากเยื่อซัลเฟต (เยื่อใยยาวท่ีผลิตโดยใช

สารซัลเฟต) จึงมีความเหนียวเปนพิเศษ มีสีเปนสีน้ําตาล น้ําหนักอยูระหวาง 80 – 180 กรัม/ตาราง

เมตร ใชสําหรับทําส่ิงพิมพบรรจุภัณฑ กระดาษหอของ ถุงกระดาษ 

 กระดาษการด (Card board) เปนกระดาษท่ีมีความหนาและแข็งแรงประกอบดวยช้ัน

ของกระดาษหลายช้ัน ช้ันนอกสองดานมักเปนสีขาว แตก็มีการดสีตาง ๆ ใหเลือกใช บางชนิดมีผิว

เคลือบมันเรียบ ซ่ึงเรียก กระดาษอารตการด น้ําหนักกระดาษการดอยูระหวาง 110 – 400 กรัมตอ

ตารางเมตร ใชสําหรับทําปกหนังสือ บรรจุภัณฑท่ีมีราคา เชนกลองเคร่ืองสําอาง 

 กระดาษกลอง (Box paper) เปนกระดาษท่ีทําจากเยื่อบด และมักนําเยื่อจากกระดาษใช

แลวมาผสม มีสีคลํ้าไปทางเทาหรือน้ําตาล ผิวดานหน่ึงมักจะประกบดวยช้ันของกระดาษขาวซ่ึงอาจ

มีผิวเคลือบมันหรือไมก็ไดเพ่ือความสวยงามและพิมพภาพลงไปได หากเปนกระดาษไมเคลือบ จะ

เรียก กระดาษกลองขาว หากเปนกระดาษเคลือบผิวมัน จะเรียก กระดาษกลองแปง น้ําหนักกระดาษ

กลองอยูระหวาง 180 – 600 กรัม/ตารางเมตร ใชสําหรับทําส่ิงพิมพบรรจุภัณฑ เชน กลอง ปายแข็ง 

ฯลฯ 

 กระดาษแข็ง (Hard board) เปนกระดาษหลายช้ันแข็งหนาทําจากเยื่อไมบดและเยื่อ

กระดาษเกา มีผิวขรุขระสีคลํ้า มีคําเรียกกระดาษชนิดนี้อีกวา กระดาษจั่วปง น้ําหนักมีตั้งแต 430 

กรัม/ตารางเมตรข้ึนไป ใชทําไสในของปกหนังสือ ฐานปฏิทินตั้งโตะ บรรจุภัณฑตาง ๆ 
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 กระดาษแฟนซี (Fancy paper) เปนคําเรียกโดยรวมสําหรับกระดาษท่ีมีรูปรางลักษณะ

ของเนื้อและผิวกระดาษท่ีตางจากกระดาษใชงานท่ัวไป บางชนิดมีการผสมเยื่อท่ีตางออกไป บาง

ชนิดมีผิวเปนลายตามแบบบนลูกกล้ิงหรือตะแกรงที่กดทับในข้ันตอนการผลิต มีสีสันใหเลือก

หลากหลาย มีท้ังกระดาษบางและหนา ประโยชนสําหรับกระดาษชนิดนี้สามารถนําไปใชแทน

กระดาษท่ีใชอยูท่ัวไป ตั้งแตนามบัตร หัวจดหมาย ไปจนถึงกลองบรรจุภัณฑ 

2.8  ความรูเบื้องตนเก่ียวกับแกว (15) 

  แกวเปนวัสดุท่ีมนุษยรูจักและนํามาใชประโยชนอยางกวางขวางมาต้ังแตสมัยโบราณ 

เพราะแกวเปนวัสดุท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ คือ มีความแข็งและความโปรงใส แสงสามารถสองผานได มี

ความทนทานตอสารเคมีสามารถทําเปนรูปรางตาง ๆ ไดแทบทุกชนิด ซ่ึงมนุษยนําแกวมาใช

ประโยชนดังนี้ 

1) ทําภาชนะตาง ๆเนื่องจากแกวมีคุณสมบัติโปรงใสและทนทานตอสารเคมีตางๆ ไดดี จึง

นิยมนํามาทําภาชนะตาง ๆ เชน แกวน้ํา ขวดบรรจุเคร่ืองดื่มและอาหารตาง ๆ จาน ชาม ถวย ฯลฯ 

2) กอสรางตกแตงอาคารและเฟอรนิเจอรนํามาทําเปนแผนเรียกวา “กระจก” นําไปใชทํา

ประตู หนาตาง ผนังกั้นหอง ทําเปนอิฐแกวกอผนัง หลังคากระจกใส รวมทั้งประกอบทํา

เฟอรนิเจอรตาง ๆ เชน โตะ ตู ช้ันวางของและกระจกสองหนา ทําเคร่ืองประดับและของท่ีระลึก 

3) แกวทําเปนรูปรางตาง ๆ ไดมากมายจึงสามารถนํามาทําเปนเคร่ืองประดับตกแตง เชน 

รูปปนสัตวตางๆ ทําเปนโคมระยา พวงกุญแจ และทําเปนของท่ีระลึกตางๆ ฯลฯ 

4) ทําเปนเสนใยแกว  สามารถนํามาทําเปนเสนใยเสนเล็กๆ ไดโดยนําไปใชในงานทํา

ผลิตภัณฑไฟเบอรกลาส  ทําไมโครไฟเบอรสําหรับเปนฉนวนกันความรอนท้ังในบานและโรงงาน

อุตสาหกรรม และท่ีกําลังจะมีการใชอยางกวางขวางในอนาคต คือ ทําเปนไฟเบอรออพติกใชในการ

ส่ือสาร เปนตน 

5) ประกอบกับวัสดุอ่ืนทําเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน ใชประกอบทําเคร่ืองใชไฟฟา หลอด

ไฟฟา หลอดโทรทัศน วิทยุ เคร่ืองเสียง เลนสกลองถายรูป กระจกรถยนต อุปกรณทางวิทยาศาสตร 

นาฬิกา แวนตา ฯลฯ 
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2.9 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

ท้ังนี้มีงานวิจัยท่ีทําการศึกษาในวิธีการใชไอโอดีนในการตรวจหารอยลายแฝง อาทิ O.P. 

Jasuja และ G.D. Sodhi (16) ไดทําการศึกษาวิธีการตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือแฝงบนแผนซีดีประกอบ

กับศึกษาผลกระทบหลังจากกูขอมูลคืน ซ่ึงไดกลาววาชนิดของพ้ืนผิวท่ีมีรอยลายแฝงเปนปจจัย

สําคัญท่ีจะเปนตัวเลือกวิธีการท่ีจะทําใหรอยลายนิ้วมือปรากฏข้ึนมา โดยเฉพาะเม่ือพื้นผิวนั้นเปน

แผนดิสกท่ีบรรจุขอมูลดิจิตอล ทําใหตองเลือกวิธีท่ีจะไมกระทบกับขอมูลท่ีเก็บและการกูขอมูลคืน 

ท้ังนี้ผูวิจัยจึงทําการศึกษาในแผนซีดีจํานวน 4 ยี่หอ ไดแก Amigo-R, Samsung-RW, Sony-RW และ

Moserbaer-RW โดยใชวิธีการตรวจเก็บรอยลายแฝงอาทิ การใชผงฝุนปด  การรมควันดวยไอโอดีน

(Iodine fuming gun) การใช Small particle reagent และการรมควันดวย Cyanoacrylate โดยจาก

การศึกษาพบวา การใชเทคนิคการตรวจเก็บรอยลายน้ิวมือแฝงดวยวิธีการใชผงฝุนสีดําปด ใช Small 

particle reagent และการรมควันดวยไอโอดีนแบบ “Iodine fuming gun” จะไมสงผลกระทบตอการ

กูขอมูลคืนและการเขียนขอมูลใหมของแผนซีดีท้ัง 4 ยี่หอ และท้ังนี้ O.P. Jasuja และG.D. Singh 

(17) ไดทําการศึกษาการตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงโดยอาศัยเทคนิค Iodine fuming บนกระดาษ

เทอรมอลจํานวน 4  ชนิด อาทิ Mitsubishi fax paper, Oddy fax paper, D.P. Print paper  และใบ

บันทึกรายการเคร่ือง ATM  ทําการเก็บรอยประทับจากอาสาสมัคร 2 กลุมคือ กลุมท่ีอาศัยสารคัด

หล่ังโปรตีน และกลุมท่ีอาศัยสารคัดหล่ังไขมัน จากการศึกษาพบวา รอยลายนิ้วมือแฝงท่ีมีสารคัด

หล่ังไขมันจะปรากฏรอยน้ิวมือชัดเจนกวาลายนิ้วมือแฝงท่ีปราศจากสารคัดหล่ังไขมัน  และจะ

แตกตางกันอยางชัดเจนในกรณีท่ีทดสอบกับรอยลายน้ิวมือแฝงท่ีท้ิงไวเปนเวลานาน ซ่ึงท้ังนี้ยัง

พบวารอยลายน้ิวมือท่ีทดลองดวย Iodine จะปรากฏรอยลายน้ิวมืออยูไดนานคงทนในธรรมชาติ 

และเม่ือทํา Treatment ดวย DFO และ Indanedione  จะไมสงผลตอการปรากฏรอยลายน้ิวมือแตจะ

ทําใหปรากฏสีดําบนพ้ืนผิวกระดาษ 

สําหรับการตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงบนพื้นผิวรูพรุน เชน กระดาษชนิดตางๆ ก็สามารถ

ใชเทคนิควิธีทางเคมีอ่ืนๆได เชน นินไฮดริน เปนตน โดยในงานวิจัยของเพ็ญทิพย  สุตธรรม  (18) 

ไดศึกษาการตรวจหาลายนิ้วมือแฝงบนกระดาษและประเมินคุณภาพของลายนิ้วมือแฝง ดวยวิธี 1,2-

indanedione รวมกับเคร่ืองกําเนิดแสงหลายความถ่ี เปรียบเทียบกับวิธี Ninhydrin ซ่ึงเปนวิธีท่ีใชกัน

ท่ัวไป โดยเตรียมตัวอยางลายน้ิวมือแฝงบนกระดาษ 15 ชนิด และทําการนับจํานวนจุด Minutiae 
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ดวยระบบ Automated Fingerprint Identification System (AFIS) และนําจุด Minutiae ท่ีไดมา

วิเคราะหผลทางสถิติ ท้ังนี้ใชกระดาษตัวอยางจํานวน 15 ชนิด คือ กระดาษสีขาว A4 กระดาษ 

Greenread A4 สีขาวนวล  ใบถอนเงินธนาคารกรุงไทย ซองไปรษณียไทยสีเหลือง หนังสือพิมพ

เดลินิวส  ใบโฆษณาเคลือบมัน  กระดาษปกนิตยสาร CLEO  กระดาษอารตเคลือบมันเงาชมพูเขม 

ซองเอกสารสีน้ําตาล  กระดาษกลองพัสดุไปรษณียสีขาว  กระดาษกลองลูกฟูกสีน้ําตาล  กระดาษ

แฟมแขวนสีแดง  กระดาษแฟมแขวนสีเขียว และธนบัตรใบละ 20 บาท ซ่ึงจากการศึกษาพบวา 

วิธีการ 1,2-indanedione รวมกับเคร่ืองกําเนิดแสงหลายความถ่ี สามารถใชตรวจหารอยลายน้ิวมือ

แฝงบนกระดาษไดมากถึง 10 ชนิด สวนวิธีนินไฮดรินสามารถตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝงไดเพียง 6 

ชนิด  รวมถึงในงานวิจัยของเอกจิตตรา  มีไชยธร (19) ไดทําการศึกษาการปรากฏข้ึนของลายน้ิวมือ

แฝงบนกระดาษในชวงเวลาตางๆดวยนินไฮดรินและหาความสัมพันธของการคงอยูของลายนิ้วมือ

บนกระดาษชนิดตางๆในชวงเวลาท่ีตางกันโดยในการศึกษาใชตัวอยางบุคคลท้ังส้ิน 4 คนประทับ

ลายน้ิวมือลงบนกระดาษท้ังส้ิน 5 ชนิด คือ กระดาษถายเอกสารสีขาว  ซองใสเอกสารสีขาว  ซองใส

เอกสารสีน้ําตาล  กระดาษสมุด  และกระดาษหนังสือพิมพเปนระยะเวลา 32 สัปดาห  พบวาเม่ือ

เวลาผานไป 32 สัปดาหยังสามารถตรวจเก็บลายนิ้วมือแฝงท่ีติดอยูบนกระดาษถายเอกสารสีขาว

ซองใสเอกสารสีขาว  และกระดาษสมุดได  สวนซองใสเอกสารสีน้ําตาลระยะเวลาท่ีนานท่ีสุดท่ี

สามารถตรวจเก็บลายนิ้วมือแฝงไดคือ 7 สัปดาห  และกระดาษหนังสือพิมพ  ระยะเวลาท่ีนานท่ีสุด

ท่ีสามารถตรวจเก็บลายนิ้วมือแฝงไดคือ 5 สัปดาห 

ประกอบกับในงานวิจัยของ O. P. Jasuja และคณะ (20) ไดทําการศึกษาถึงความสามารถ

ของนินไฮดรินในการตรวจหารอยลายแฝงทั้งจากรอยลายแฝงท่ีดีและไมดีซ่ึงไดจากอาสาสมัครท่ี

ทําการประทับลงไปยังกระดาษ โดยใชแรงกดของนิ้วมือขนาดตางๆกันภายใตสภาวะควบคุม ซ่ึงใน

การศึกษานี้จะใชอาสาสมัครท่ีมีอายุ 20 -25 ป  โดยกลาววาภายใตสภาวะในขณะทําการประทับรอย

ลายนิ้วมือแฝงสามารถท่ีจะสงผลกระทบตอประสิทธิภาพของกระบวนการตรวจหารอยลายแฝงได 

โดยสภาวะตางๆดังกลาวก็ไดแก  สภาพแวดลอม ชนิดของพื้นผิวท่ีถูกประทับ  ความสามารถของ

อาสาสมัครสําหรับในการประทับลายนิ้วมือ  ระยะเวลาในการประทับ  และแรงท่ีใชในการประทับ 

เปนตน  
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จะเห็นไดวาในงานวิจัยที่มีมานั้น มีการศึกษาถึงการใชประโยชนในดานเทคนิคการ

ตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีนนอยมาก รวมถึงยังไมเคยมีงานวิจัยในประเทศไทยท่ีทําการ

คิดคน หรือประดิษฐอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีนในรูปลักษณอ่ืนเลย  ท้ังนี้จาก

ปญหา  ท่ีมา  เหตุผล และความจําเปนดังบริบทท่ีกลาวมา ผูวิจัยจึงเล็งเห็นถึงความเปนไปไดท่ีจะตอ

ยอดองคความรูดังกลาว เพื่อนําไปพัฒนาอุปกรณตรวจหารอยลายแฝงโดยใชไอโอดีนท่ีมี

ประสิทธิภาพในการตรวจหา และมีความสะดวกซ่ึงเอ้ือประโยชนตอเจาหนาท่ีผูตรวจสถานท่ีเกิด

เหตุไดจริงตอไป 

 
 


