
บทที่ 5 
 

อภิปรายผลการทดลอง 
 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของถานไมไผในการใชเปนตัวดูดซับไอระเหย
ของนํ้ามันเบนซิน โดยการตรวจหาน้ํามันเช้ือเพลิงในวัตถุพยานของคดีเพลิงไหมเปนส่ิงสําคัญของ
กระบวนการเก็บวัตถุพยาน ท้ังนี้วัตถุพยานในคดีเช้ือเพลิงมักมีน้ํามันเช้ือเพลิงหลงเหลืออยูจํานวนไมมากนัก 
ถาการเก็บวัตถุพยานไมถูกวิธี อาจจะทําใหไมไดขอเท็จจริงท่ีเปนประโยชนตอรูปคดี การเก็บวัตถุพยาน
อาจจะใชตัวดูดซับ เพื่อดูดซับไอระเหยของน้ํามันบนวัตถุพยานท่ีอาจสูญหายไปในระหวางการขนสงจาก
สถานท่ีเกิดเหตุไปยังหองปฏิบัติการ ซ่ึงในตางประเทศนิยมใช Charcoal strip (DFLEX) ท่ีมีราคาสูง และ
ประเทศไทยไมไดนํามาประยุกตใชในการเก็บวัตถุพยานในคดีเพลิงไหม การศึกษานี้จึงนําถานไมไผท่ีผลิต
ในประเทศ หาซ้ือไดโดยท่ัวไปมาทดสอบเพื่อดูประสิทธิภาพในการดูดซับไอระเหยจากนํ้ามันเช้ือเพลิง 
ดังนั้นการศึกษานี้เปนทางเลือกหนึ่งหรือแนวทางในกระบวนการเก็บวัตถุพยานในคดีเพลิงไหม ในการตรวจ
พิสูจนน้ํามันเช้ือเพลิงนิยมใชเทคนิค GC-MS เนื่องจากสามารถระบุวามีสารใดเปนสารประกอบ การศึกษา
คร้ังนี้ตองการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับของถานไมไผ โดยดูรูปแบบของ Chromatogram และการ
คํานวณ % Recovery จากคาตอบสนอง (Response) 
5.1 การทดสอบวัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลอง 
 การศึกษานี้ข้ันตอนแรกผูศึกษาทําการทดสอบวัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลองนํามาวิเคราะห
ดวยเทคนิค GC-MS เพื่อดูรูปแบบของ Chromatogram วามีพีครบกวนพีคน้ํามันเบนซินหรือไม โดยนําวัสดุ
และสารเคมีมาทดสอบ 5 ชนิด คือ กระดาษ Kimwipes, ถุงชา, ถานไมไผ, ถานกัมมันตและ 
Dichloromethane พบวา จากภาพ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 รูปแบบ Chromatogram ท้ัง 4 ชนิด ไมพบพีคท่ี
รบกวนพีคของนํ้า มันเบนซิน  อีก ท้ังในการสกัดน้ํ า มันเบนซินออกจากตัวดูดซับ  สามารถนํ า 
Dichloromethane ไปใชในการทดลองนี้ เนื่องจากสามารถแยก Alkanes และ Aromatics ได ซ่ึงสอดคลอง
กับผลทดลองของจันทนา  ระร่ืนรมย (2551) โดยศึกษาตัวทําละลายท่ีสามารถสกัดน้ํามันเบนซินออกจากตัว
ดูดซับ และจากผลการทดลองพบวา Dichloromethane มีประสิทธิภาพในการชะลางน้ํามันเบนซินออกจาก
ตัวดูดซับไดดีกวา Diethyl ether และไมพบพีคท่ีรบกวนพีคน้ํามันเบนซิน  
 

ตาราง 5.1 ผลการทดสอบวสัดุท่ีใชในการทดลอง 

วัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลอง ผลการทดสอบ 

กระดาษ Kimwipes ไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน 



ถุงชา (Tea bag) ไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน 
ถานไมไผ ไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน 
ถานกัมมันต ไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน 
 
5.2 การวิเคราะหน้ํามันเบนซิน 
 การวิเคราะหหาสารประกอบหลักของน้ํามันเบนซิน ดวยเทคนิค GC-MS ซ่ึงเปนเทคนิคท่ีเหมาะสม
สําหรับการตรวจวัดสารประเภทไฮโดรคารบอน และสามารถระบุไดวาเปนสารชนิดใดจาก Chromatogram 
ของน้ํามันเบนซิน (ภาพ 4.6) พบวามีหลายพีค เนื่องจากน้ํามันเบนซินประกอบดวยสารประกอบหลายชนิด 
แตมีพีคหลัก 5 พีค (ตาราง 4.2) คือ พีคท่ีคา Retention time ท่ี 1.84 นาที คือ Toluene, Retention time ท่ี 2.19 
นาที คือ Ethylbenzene, Retention time ท่ี 2.23 นาที คือ Xylene, Retention time ท่ี 2.36 นาที คือ o-Xylene, 
Retention time ท่ี 2.78 นาที คือ 3-Ethyltoluene ซ่ึงพีค 5 พีคท่ีเลือกมานั้น (Eric stauffer, 2008) ไดแนะนําวา
เปนพีคเอกลักษณของนํ้ามันเบนซิน ไมปรากฎในน้ํามันดีเซลและนํ้ามันกาด แตพบ Toluene ในทินเนอร
เทานั้น (ASTME1618-01, 2004) ดังนั้นพีคท่ีเลือกมาท้ัง 5 พีคจึงสามารถระบุไดวาเปนน้ํามันเบนซิน 
 
5.3 การทดสอบประสิทธิภาพถานไมไผในการดูดซับไอระเหยของนํ้ามันเบนซิน 
 สําหรับการศึกษานี้มุงศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพของถานไมไผในการดูดซับไอระเหยของ
น้ํามันเบนซิน ไดแก วัตถุพยานท่ีมาจากคดีเพลิงไหม ในการทดลองคร้ังไดนําตัวดูดซับมาทดสอบ 2 ชนิด 
คือ ถานไมไผ และถานกัมมันตในระดับความเขมขนของน้ํามันเบนซินท่ีตางกัน คือ  0.2, 0.5 และ 1.0 μl/ml 
หลังจากการทดลองทําการตรวจวิเคราะหหาน้ํามันเบนซิน โดยดูสารประกอบท่ีบงบอกวาเปนน้ํามันเบนซิน 
มีพีคเอกลักษณ 5 พีค คือ Toluene, Ethylbenzene, Xylene, O-xylene และ 3-Ethyltoluene (Eric Stauffer, 
2008) จากผลการวิเคราะหถานไมไผและ Activated carbon  พบวา ตัวดูดซับท้ังสองชนิด สามารถดูดซับ
สารประกอบหลัก Ethylbenzene ไดปริมาณมากท่ีสุด และสามารถดูดซับสารประกอบหลัก Toluene ได
ปริมาณนอยท่ีสุด เนื่องจาก Toluene ระเหยไดเร็วเนื่องจากมีจุดเดือดตํ่า คือ 110.6°C (Richard J, 2007) 
เนื่องจากการทดลองตองอบในตูท่ีมีอุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 30 นาที อาจสงผลให Toluene ระเหยออกไป
จากตัวดูดซับ   
 การทดสอบประสิทธิภาพในการเปนตัวดูดซับของถานไมไผ ท้ังนี้ไดเปรียบเทียบกับ ถานกัมมันต
พบวา ตัวดูดซับท้ังสองชนิด เม่ือนําคาตอบสนอง (Response) มาคํานวณหา % Recovery คาเฉล่ียของถานไม
ไผท่ีดูดซับน้ํามันเบนซินท่ีความเขมขนท่ี 0.5 และ1.0 μl/ml ตามลําดับ คือ 75.85 และ 55.2 ตามลําดับ และ
คาเฉล่ียของถานกัมมันตท่ีดูดซับน้ํามันเบนซินท่ีความเขมขนท่ี 0.5 และ 1.0 μl/ml ตามลําดับ คือ 125.3 และ 
79.12 ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณของ % Recovery มีปริมาณท่ีเกิน 100% เนื่องจากอาจมีสารชนิดอ่ืนปนเปอน 
ตาราง 4.2 คาเฉล่ียของ % Recovery ท่ีความเขมขนตางกัน 



 
Concentration (μl/ml) 

% Recovery 

ถานไมไผ ถานกัมมันต 

0.5 75.85 125.3 
1.0 55.2 79.12 

 
 

นําผลการวิเคราะหน้ํามันเบนซินมาทํา Calibration curve ท้ัง 5 Retention time คือ Retention time ท่ี 
1.84 ได R² เทากับ 0.995, Retention time ท่ี 2.19 ได R² เทากับ 0.999, Retention time ท่ี 2.23 ได R² เทากับ 
0.996, Retention time ท่ี 2.36 ได R² เทากับ 0.990, Retention time ท่ี 2.78 ได R² เทากับ 0.997 นําผลการ
ทดลองท่ีไดคํานวณทางสถิติ โดยเปรียบเทียบตัวดูดซับท้ังสองชนิด คือ ถานไมไผและถานกัมมันตนําผลการ
ทดลองท่ี Retention time ท้ัง 5 โดยปริมาณของสารประกอบหลักของน้ํามันเบนซินท่ีตัวดูดซับท้ัง 2 ชนิดท่ี
สามารถดูดซับไอระเหยของน้ํามันเบนซินคือ Toluene, Ethyl-benzene, Xylene, O-xylene, 3-Ethyltoluene 
โดยท่ีมีน้ํามันเบนซินท่ีมีความเขมขนตางกัน คือ 0.2, 0.5, 1.0 μl/ml ตามลําดับ มาเปรียบเทียบทางสถิติวาตัว
ดูดซับท้ัง 2 ชนิด คือ ถานไมไผ และถานกัมมันตแตกตางกัน 
 เม่ือพิจารณาความนาเช่ือถือจากคา Pair-test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % ของคาท่ีไดจากท้ังสองชนิด 
พบวา น้ํามันเบนซินท่ีมีความเขมขน คือ 0.2, 0.5, 1.0 μl/ml ความสามารถของตัวดูดซับท้ังสองชนิด มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ เนื่องจากการคํานวณมีคานอยกวาคา t-critical แสดงวาคาความสามารถในการ
ดูดซับน้ํามันเบนซินของตัวดูดซับท้ัง 2 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ไดผลดังตาราง 4.3 
ตาราง 4.3 การเปรียบเทียบตัวดูดซับท้ังสองชนิด โดยพิจารณาความนาเชื่อถือจากคา pair-test ท่ี  
    ระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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รูป 5.1 แผนภมิูการเปรีบเทียบ % Recovery ระหวางถานไมไผกับถานกัมมันต 



(min) ผลการเปรียบเทียบ 

1.84 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
2.19 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
2.23 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
2.36 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
2.78 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

 
 จากการทดลอง พบวา ถานไมไผมีความสามารถในการดูดซับไอระเหยคราบน้ํามันเช้ือเพลิงได 
เนื่องจากพบพีคเอกลักษณของน้ํามันเบนซินท้ัง 5 พีค ไดแก Toluene, Ethylbenzene, Xylene, O-xylene และ 
3-Ethyltoluene ท่ีเปนพีคเอกลักษณสามารถบงบอกไดวาเปนน้ํามันเบนซิน แตเ ม่ือนําถานไมไผมา
เปรียบเทียบกับถานกัมมันตพบวา ถานกัมมันตมีประสิทธิภาพในการดูดซับคราบน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีดีกวาถาน
ไมไผ เนื่องจากถานกัมมันตมีโครงสรางรูพรุนสูงและมีคุณสมบัติในการดูดซับสารประกอบอินทรียตางๆ ท่ี
มีอยูในของเหลว หรือกาซเอาไวไดในปริมาณสูง ท้ังนี้  ถานกัมมันตท่ีผลิตจากกะลามะพราวเปนตัวดูดซับท่ี
มีประสิทธิภาพสําหรับดูดซับไฮโดรคารบอนไดดี (ASTM E 1618-01, 2004) และนําถูกมาประยุกตใชใน
การเปนตัวดูดซับไอระเหยของน้ํามันเบนซินจากวัยถุพยานในคดีเพลิงไหม  

 


