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เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับปโตรเลียม (Petroleum) 
 ปโตรเลียม เปนสารประกอบสถานะตางๆ ท่ีมีไฮโดรคารบอนเปนตัวประกอบหลัก ไดแก น้ํามันดิบ 
แกสธรรมชาติ และกาซธรรมชาติเหลว (Condensate) นอกจากน้ีมีสารอินทรียท่ีมีกํามะถัน ออกซิเจนและ
ไนโตรเจนเปนสารประกอบอีกหลายชนิด ท้ังนี้ น้ํามันดิบจะมีคุณลักษณะและคุณสมบัติท่ีแตกตางกันไป
ตามสัดสวนของไฮโดรคารบอนประเภทตางๆ ท่ีมีอยู ซ่ึงจะผิดแผกตามท่ีมา ถือเปนเร่ืองสําคัญในการ
กําหนดคุณคาของน้ํามัน การกําหนดวิธีการและกระบวนการผลิตท่ีเหมาะสมในการกล่ันน้ํามัน 
 2.1.1 กําหนดปโตรเลียม 
 ปจจุบันความรูเร่ืองการเกิดน้ํามันมีการต้ังทฤษฎีมากมาย แตท่ีไดรับความเช่ือถือมากท่ีสุด คือ 
ทฤษฎีทางอินทรียเคมี (Organic theory) ท่ีอาศัยหลักการทางอินทรียเคมี และชีวเคมีประกอบเขาดวยกัน คือ
ปโตรเลียมเกิดจากการทับถม และแปรสภาพของซากส่ิงมีชีวิตท้ังพืชและสัตวยุคกอนประวัติศาสตรในช้ัน
หินใตพื้นผิวโลก คือ ส่ิงมีชีวิตท้ังพืชและสตวท่ีเจริญเติบโตและอาศัยอยูในโลกนับหลายลานปมาแลว เม่ือ
ตายลงจะตกตะกอนจมลงหรือถูกกระแสน้ําพัดมาจมลง ณ บริเวณท่ีเปนทะเลหรือทะเลสาบในขญะนั้นแลว
คลุกเคลาพรอมท้ังถูกทับถมดวยช้ันกรวด ทราย และโคลนตมท่ีแมน้ําพัดพามาสลับกันเปนชั้นๆ ตลอดมา 
 เม่ือช้ันตะกอนตางๆ ถูกทับถมมากข้ึนจนหนานับเปน รอยๆ พันๆ เมตร เกิดน้ําหนักกดทับ
กลายเปนช้ันหินตางๆ เชน ช้ันหินทราย ช้ันหินปูนลัช้ันหินดินดาน ความกดดันจากช้ันหินเหลานี้กับความ
รอนใตผิวพื้นโลก และการสลายตัวของอินทรียสาร โดยแบคทีเรียท่ีไมตองการอากาศ (Anaerobic bacteria) 
ทําใหซากพืชและสัตวสลายตัวของอินทรียสารเปนสารประกอบท่ีสําคัญ ปโตรเลียมท่ีเกิดข้ึนนี้ เม่ือถูกบีบ
อัดจากน้ําหนักของช้ันหินที่กดทับจะเคล่ือนเขาไปตามชองวางระหวางเม็ดทรายหรือช้ันหินท่ีมีรูพรุน โดยมี
ช้ันหินเนื้อแนนปดทับอยู 
 ชวงเวลาการเกิดปโตรเลียมใชเวลานานหลายลานป ระหวางนั้นพื้นผิวโลกมีการเปล่ียนแปลงอยู
ตลอดเวลา ทะเลต้ืนข้ึน เขาเต้ียลง เปนปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนอยางชาๆ ดังนั้น พื้นทะเลที่มีน้ํามันอาจจะ
เปล่ียนไปกลายเปนพิ้นดินได และถามีการเปล่ียนแปลงรุนแรงท่ีผิวโลก 
 เม่ือเกิดน้ํามันข้ึนท่ีพื้นท่ีแหงหนึ่งแลว มักจะไหลไปสูแหลงอ่ืน โดยอาศัยความดันท่ีเกิดจากพื้นหิน
ท่ีทับถมลงมาบนแองน้ํามันนั้นภายใตเวลานานๆ น้ํามันก็จะถูกบีบออกจากแหลงกําเนิด หากมีชองใหไปได
ตามรูซึมหรือรอยแตกของพื้นหินเขาไปยังท่ีใหม อาจเปนดานบน ดานขางหรือดานลางได ถาซึมข้ึนขางบน
อาจจะมาถึงผิวดินทําใหเห็นน้ํามันจะไปรวมกันเปนแองไดตองมีหินพรุนท่ีมีลักษณะพ้ืนท่ีอุมน้ํามันไวได 
เชน ช้ันหินทรายและช้ันหินปูน (Cracked limestone) ประกอบกับสารประกอบทางธรณีวิทยาของหินรอบๆ 



แองน้ํามันนั้นเปนหินแนนท่ีมีลักษณะท่ีจะกั้นไมใหน้ํามันไปที่อ่ืนได ปโตรเลียมจะอยูในหินพรุนเหลานั้น
เชนเดียวกับน้ําซึมในทรายหรือน้ําซึมในรูพรุนของฟองน้ํา 

 

รูป 2.1 พอล แอรดิช ผูคนพบน้ํามัน 
 พอล แอรดิช นักคณิตศาสตรผูโดดเดน ท้ังในดานผลงาน และพฤติกรรมอันแปลกประหลาด 
ผลงานตีพิมพของเขามีจํานวนมหาศาล มีผูรวมตีพิมพรวมนับรอยคน และเกี่ยวพันกับหลายๆ สาขาใน
คณิตศาสตร อาทิ คณิตศาสตรเชิงการจัด (Combinatorics) ทฤษฎีกราฟ (Graph theory) ทฤษฎีจํานวน 
(Number theory) การวิเคราะหแบบคลาสสิก (Classical analysis) ทฤษฎีการประมาณ (Approximation 
theory) ทฤษฎีเซต (Set theory) และทฤษฎีความนาจะเปน (Probability theory) 
2.1.2 โครงสรางทางเคมีของปโตรเลียม 
 น้ํามันปโตรเลียมเม่ือนําข้ึนมาจากใตพื้นดิน จะมีลักษณะเปนของเหลวสีดําหรือสีน้ําตาลเขม 
บางอยางอาจมีสีน้ําตาลออน และใสคลายน้ํา คอนขางหนืด มีกล่ินตางๆกันไป อาจมีกล่ินฉุนเพราะมีแกส
ไขเนา และสารประกอบกํามะถันอ่ืนปนอยู เราเรียกน้ํามันนี้วา “น้ํามันดิบ” (Crude oil) 
 ไฮโดรคารบอนท่ีมีอยูในน้ํามันปโตรเลียม สามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภท คือ 

2.1.2.1 พาราฟน (Paraffins) หรือ อัลเคน (Alkanes) 
 น้ํามันชนิดนี้เหมาะท่ีจะกล่ันเปนน้ํามันหลอล่ืนเพราะมีคาดัชนีความหนืดสูง สารประกอบนี้อาจ
เรียกไดอีกอยางวา กลุมอัลเคน (Alkane) สารประกอบไฮโดรคารบอนพาราฟน แบงไดเปน 2 ชนิด คือ  

ก. ชนิดโซตรง (Straight chain) เปนสารพวกนอรมอลพาราฟน (Normal paraffins หรือ n-paraffins) ท่ี
มีคาออกเทนต่ําและเปนสารประกอบไฮโดรคารบอน ประเภทอ่ิมตัว (Saturated compound) คือ 
พันธะท่ีใชในการยึดเหน่ียวระหวางอะตอมของคารบอนกับคารบอน (-C-C-) เปนแบบพันธะเด่ียว 
(Single bond) เชน เพนเทน, เฮกเซน, เฮปเทน และออกเทน เปนตน 

ข. ชนิดโซกิ่ง (Branched chain) เปนสารพวกไอโซพาราฟน (Isoparaffins) หรือ Isomer เปนสาร
ประเภทอ่ิมตัว เชนเดียวกับชนิดโซตรง แตลักษณะของพันธะท่ียึดระหวางอะตอม ของคารบอน



กับคารบอนจะแตกตางกัน โดยเปนสารประกอบท่ีอ่ิมตัวโดยโซตรง แลวแยกออกดวยหมูอัลคิล 
สารประกอบชนิดนี้มีคาออกเทนสูง เชน ไฮโซออกเทน และไอโซเฮปเทน 
2.1.2.2 แนพทีน (Naphthenes) หรือ ไซโคลอัลเคน (Cycloalkanes) 

 สูตรโมเลกุลของสารประกอบในกลุม อะโรมาติก คือ CnH₂n เปนสารประกอบไฮโดรคารบอน
อ่ิมตัว ลักษณะโครงสรางเปนแบบวงแหวน ใหคาออกเทนสูง บางทีเรียกสารประเภทนี้วา Cyclones เพราะ
การเรียกช่ือ มักนําหนาดวย ไซโคล (Cyclo) สวนคําหลังจะเรียกเหมือน นอรมัลพาราฟนท่ัวไป เชน ไซโคล
โพรเพน, ไซโคลเพนเทน และไซโคลเฮกเซน 
 2.1.2.3 อะโรมาติก (Aromatic) สูตรโมเลกุลของสารโมเลกุลของสารประกอบกลุม อะโรมาติก คือ 
CnH₂n-6 เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนท่ีไมอ่ิมตัว มีกล่ินหอม สวนใหญจะเปนอนุพันธของเบนซีน 
(Benzene) นิยมใชเปน Motor spirit เพื่อเพิ่มคาออกเทนใหกับน้ํามันเช้ือเพลิง ในชวงแรกเช้ือเพลิงท่ีไดจาก
กลุมนี้วาเบนซีนและเรียกเชื้อเพลิงท่ีไดจากกลุมอ่ืนวา มันเบนซีน (Benzene) ซ่ึงทําใหเกิดการไขวเขว ดังนั้น 
มาตรฐาน ASTM จึงไดกําหนดวา เช้ือเพลิงจะไดมาจากกลุมใดก็ตาม ใหเรียกช่ืออยางเดียวกัน คือ น้ํามัน
แกสโซลีน (Gasoline) 

 

 

 

 

 

2.1.3 กระบวนการกล่ัน 

 



รูป 2.2 กระบวนการกล่ันน้ํามันดิบออกเปนผลิตภัณฑตางๆ 
 การกล่ันน้ํามันเปนกระบวนการท่ีสําคัญท่ีสุดในอุตสาหกรรม คือ การแยกน้ํามันดิบออกเปน
ผลิตภัณฑตางๆ และการปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันใหไดตามตองการ 
 การกล่ันน้ํามัน คือ การแยกน้ํามันดิบออกเปนสวนตางๆ ท่ีมีจุดเดือดใกลเคียงกันตามลําดับ ตั้งแต 
กาซหุงตม น้ํามันเบนซิน น้ํามันกาด น้ํามันดีเซล น้ํามันเตา และยางมะตอย เปนตน กระบวนการกล่ันจะ
แตกตางกันไปข้ึนอยูกับ น้ํามันดิบและผลิตภัณฑท่ีตองการ ซ่ึงข้ันตอนของกระบวนท่ีสําคัญประกอบดวย 
 2.1.3.1 การแยก (Separation) การแยกน้ํามันโดยวิธีการกล่ันลําดับสวน (Fractional distillation) โดย
นําน้ํามันท่ีแยกน้ําและเกลือแร โดยมหความรอนท่ีอุณหภูมิ 368-385°C แลวผานเขาไปในหอกล่ันน้ําท่ีรอน
จะกลายเปนไอลอยข้ึนไปยแดหอ และกลายเปนของเหลวตกลงบนถาดรองรับท่ีมอยูภายในหอกล่ันในแตละ
ชวงของผลิตภัณฑท่ีตองการ ของไหลในถาดจะไหลออกมาตามทอเพื่อน้ําไปเก็บแยกตามประเภท และ
นําไปใชตอไป 
 2.1.3.2 การเปล่ียนโครงสราง (Conversion) การเปล่ียนแปลงโครงสราง เปนกรรมวิธีทางเคมี 
เนื่องจากผลิตภัณฑกล่ันตรงจากการกล่ันลําดับสวนอาจไดปริมาณหรือคุณภาพไมพอดีกับความตองการ จึง
ตองหาทางเปล่ียนโครงสรางโมเลกุลของน้ํามัน กรรมวิธีมีหลายแบบ เชน 

ก. การทําใหโมเลกุลของน้ํามันหนักแตกตัวเปนน้ํามันเบา ดวยความรอน (Thermal cracking) หรือทํา
ใหแตกตัวดวยสารเรงปฏิกิริยา (Catalytic cracking) 

ข. การเปล่ียนแปลงโมเลกุลของน้ํามันเบาใหไดโมเลกุลท่ีหนักกวา (Polymerization) 
ค. การจัดรูปโมเลกุลเสียใหมใหมีคาออกเทนสูง โดยวิธีไอโซเมอไรเซชั่น (Isomerization) และวิธี

ปฏิรูปดวยสารเรงปฏิกิริยา (Catalytic reforming) 
 2.1.3.3 การปรับคุณภาพ (Treating) ผลิตภัณฑท่ีไดรับจากกรรมวิธีการกล่ันลําดับสวน และการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางทางเคมี สวนใหญยังไมมีคุณภาพไมเหมาะสมกับสภาพการใชงาน และความ
ตองการของตลาด เนื่องจากมีส่ิงไมพึงประสงคเจือปนอยู ซ่ึงเจือปนอยูในนํ้ามันดิบ  

ก. การฟอกดวย Hydrogen โดยท่ีไฮโดรเจนจะทําปฏิกิริยากับกํามะถัน กลายเปนไฮโดรเจนซัลไฟด 
(กาซไขเนา) สารเรงปฏิกิริยาเขาชวยเปนแกสไฮโดรเจนซัลไฟด แลวขจัดออกจากน้ํามันอีกทีหนึ่ง 
ซ่ึงสามารถทําไดงายกวาการขจัดกํามะถันออกจากน้ํามันโดยตรง 

ข. การฟอกดวย (NaOH) กํามะถันในน้ํามันจะถูกแยกออกมาใหอยูในรูปของเกลือโซเดียมซัลไฟด 
นอกจากนั้นกรรมวิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันชวยใหผลิตภัณฑน้ํามันท่ีไดมีสี และกล่ินถูกตอง

ตามมาตรฐานอีกดวย 
 2.1.3.4 การผสม (Blending) การนําผลิตภัณฑท่ีไดจากกระบวนการตางๆ มาปรุงแตงหรือเติมสารท่ี
เหมาะสม เพื่อใหไดผลิตภัณฑสําเร็จรูปตามมาตรฐานท่ีกําหนด เชน ผสมนํ้ามันเบนซินเพิ่มคาออกเทน หรือ
น้ํามันเตาท่ีขนเหนียวกับน้ํามันเตาท่ีเบากวา เพื่อใหไดความหนืดท่ีตองการ 

2.1.3 ผลิตภัณฑ 



 ผลิตภัณฑท่ีไดจากปโตรเลียม แบงออกเปน 4 ประเภทใหญ ดังนี้ ผลิตภัณฑเช้ือเพลิง น้ํามันหลอล่ืน
หรือจาระบี ยางมะตอยหรือข้ีผ้ึง และผลิตภัณฑพิเศษ เชน ตัวทําละลายและสารเคมีตางๆ ผลิตภัณฑเช้ือเพลิง
จัดเปนผลิตภัณฑท่ีสําคัญท่ีสุด ประมาณรอยละ 85 ของน้ํามันดิบท่ีไดใชสําหรับผลิตผลิตภัณฑเช้ือเพลิงใน
รูปแบบตางๆ เพ่ือนํามาเผาไหมใหเกิดพลังงานกลขับเคล่ือนเคร่ืองยนตและพลังงานความรอนสําหรับใชใน
กิจการตางๆ ผลิตภัณฑท่ีไดจากปโตรเลียมมีหลายรูปแบบ คือ 

ก. แกสหุงตม (Gases) ใชในบานเรือน จุดเดือดประมาณ 40°C 
ข. แนฟทา (Naphtha) นําไปแปรรูปน้ํามันเบนซิน จุดเดือดประมาณ 40-100°C 
ค. น้ํามันเบนซิน (Gasoline) ใชในรถยนต จุดเดือดประมาณ 40-205°C 
ง. น้ํามันกาด (Kerosene) ใชเปนเช้ือเพลิงใหแสงสวาง, ใชเปนเช้ือเพลิงในเครื่องบิน จุดเดือดประมาณ 

175-325°C 
จ. น้ํามันดีเซล (Diesel fuels) ใชในเคร่ืองยนตดีเซล จุดเดือดประมาณ 250-350°C 
ฉ. น้ํามันหลอล่ืน (Lubricating oil) ใชในการหลอล่ืนรถยนตและเคร่ืองจักรตางๆ จุดเดือดประมาณ 

300-370°C 
ช. น้ํามันเตา (Fuels oil) ใชในโรงงานอุตสาหกรรม รถไฟและเรือ จุดเดือดประมาณ 370-600°C 
ซ. กาก (Residuals) จุดเดือดประมาณ 600°C แบงออกเปนหลายชนิด เชน 

- ถานโคก (Coke) ใชเปนเช้ือเพลิงในอุตสาหกรรมถลุงเหล็ก 
- ยางมะตอย (Asphalt or Bitumen) และนํ้ามันดิบ (Tar) ใชราดถนน และเปรสารกันน้ํา 
- ข้ีผ้ึง (Wax) ใชทําเทียนไข วัสดุกันซึม วัสดุขัดมัน (Petroleum world, 2552) 

 
2.2 ความรูท่ัวไปของน้ํามันเบนซิน (Gasoline) 
  น้ํามันเบนซินหรือกาซโซลีน (Gasoline) เปนเช้ือเพลิงท่ีระเหยไดงาย ไดมาจากการกลั่นน้ํามันดิบ
ในโรงกล่ัน โดยกล่ัน หรือ ตัดเอาสวนท่ีเบาพอเหมาะจากสวนตางๆ ในกรรมวิธีการกล่ัน แลวเอามาผสมกัน
และปรุงแตงดวยสารเพิ่มคุณภาพตางๆ ไมวาจะเปน แนฟธา (Naphtha), ไอโซเมอเรท(Isomerate), ฟอรเมท 
(Reformate) และสารเติมแตง (Additives) เชน MTBE (Methyl tertiary butyl ether), เอทานอล (Ethanol) 
เปนตน เพื่อใหเหมาะสมแกการใชเปนเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตเบนซินชนิดสันดาปภายในโดยมีหัวเทียนเปน
เคร่ืองจุดระเบิด (Spark ignition internal combustion engine) ความสามารถในการระเหยน้ํามันตอง
พอเหมาะกับการเผาไหมในกระบอกสูบและตองเปนไปอยางสมํ่าเสมอ ตอเน่ือง 

2.2.1. คุณสมบัติของนํ้ามันเบนซิน 
  2.2.1.1  คาออกเทน (Octane number) คือ ตัวเลขแสดงคุณสมบัติตานทานการน็อคหรือการเคาะ 
(Anti-knock quality) ในสภาพการเผาไหมปกติ เม่ือสวนผสมของอากาศกับเช้ือเพลิงถูกจุดระเบิดดวย
ประกายไฟจากหัวเทียน การเผาไหมเร่ิมตนข้ึนและดําเนินติดตอกันไปจนสุดหองเผาไหม เคร่ืองยนตแตละ



ชนิดมีความตองการออกเทนสูงไมเทากัน รัฐบาลจึงแบงน้ํามันเบนซินออกเปน 2 ชนิด ตามคาออกเทนนัม
เบอร ดังน้ี 

ก. น้ํามันเบนซินพิเศษ (Premium motor gasoline) มีคาออกเทนนัมเบอร 95 สีเหลืองออน เหมาะสมกับ
เคร่ืองยนตเบนซินท่ีมีอัตราสวนกําลังอัดสูงกวา 8:1 ข้ึนไปซ่ึงไดแก รถยนตนั่งท่ัวไป รถบรรทุกเล็ก 
(เคร่ืองยนตเบนซิน) 

ข. น้ํามันเบนซินธรรมดา (Regular motor gasoline) มีเลขจํานวนออกเทน 91สีแดง ใชกับน้ํามัน
เคร่ืองยนตเบนซินท่ีมีอัตราสวนกําลังอัดตํ่ากวา 8:1 ซ่ึงไดแก รถยนตนั่งขนาดเล็ก รถมอเตอรไซค 
เคร่ืองยนตขนาดเล็ก เชน เคร่ืองปนไฟ, รถตัดหญา หรือ ปมน้ําขนาดเล็ก 

  การวัดหาคาออกเทนตองทดสอบกับเครื่องยนตมาตรฐานสูบเดียวซ่ึงสามารถตั้งอัตราสวนกําลังอัด
ไดเรียกวา เคร่ืองยนต CFR (Cooperative fuels research) แลวเปรียบเทียบความรุนแรงของการน็อคกับ
เช้ือเพลิงมาตรฐานสําหรับเปรียบเทียบ การวัดหาคาออกเทนมี 2 วิธี Research octane number (RON) ASTM 
D 2699 และ Motor octane number (MON) ASTM D 2700 ท้ัง 2 วิธีกระทํากันในหองทดลอง วิธีวัดคา 
RON นั้นทดสอบท่ีความเร็วตํ่า (600รอบ/นาที) และอุณหภูมิเช้ือผสมตํ่า 125˚F ในสภาพการทํางานเบาของ
เคร่ืองยนต สวนวิธีวัดคา MON จะทดสอบท่ีความเร็วสูง (900 รอบ/นาที) และอุณหภูมิเช้ือผสมสูง 300˚F ท่ี
สภาพการทํางานหนักมาก ดังนั้นคา RON จึงสูงกวาคา MON  คาออกเทนท้ังสองไดถูกกําหนดไวใน
ขอกําหนดของกระทรวงพาณิชยดวย รวมทั้งไดกําหนดคาออกเทนของผูผลิต ณ จุดสงมอบ และของผู
จําหนายดวยเหตุผลท่ีวาเม่ือเก็บน้ํามันเบนซินไวนานๆ สวนเบาๆ จะระเหยออกไปเร่ือยๆ เปนผลใหคาออก
เทนลดลงได 
  2.2.2 การกล่ัน (Distillation) หรืออัตราการระเหย (Volatility) 
  อัตราการระเหยของน้ํามัน ASTM D 86 หาไดจากการนําน้ํามันเบนซินมากล่ันจะมีชวงการกล่ัน
หรือชวงจุดเดือด (Distillation or Boiling range) ประมาณ 20-200°C ท่ีความดันบรรยากาศมีความสําคัญตอ
การใชงานดังนี้  

ก. จุดเดือดเร่ิมตน (Initial boiling point , IBP) และจุดเดือด 10% (10% evaporated) เปนสวนเบา
เรียกวา “Front end” ท่ีระเหยไดงายท่ีอุณหภูมิต่ําเพื่อชวยใหเครื่องยนตสตารทติดงายในอากาศเย็นๆ
  

ข. จุดเดือด 50% เปนสวนกลางเรียกวา “Mid fill หรือ Mid range” เปนสวนท่ีระเหยไดมากข้ึน เม่ือ
อุณหภูมิสูงข้ึน เพ่ือใหเคร่ืองยนตรอนข้ึน (Warm up) ไดเร็ว มีการกระจายตัวของน้ํามันไปยังสูบ
ตางๆ ไดสมํ่าเสมอกันชวยใหเรง 

ค. จุดเดือด 90% เปนสวนหนักเรียกวา “Back end” เปนสวนท่ีใหพลังงานกับเคร่ืองยนตและการ
ประหยัดเช้ือเพลิง ถาสวนนี้มีอุณหภูมิสูงมากเกินไปน้ํามันจะระเหยไมหมดและไหลผานแหวน
ลูกสูบลงไปทําใหน้ํามันเคร่ืองเจือจางลง (Crankcase dilution) และเส่ือมคุณภาพเร็วซ่ึงมักจะเกิดข้ึน
ไดถาน้ํามันเบนซินถูกปลอมปนดวยน้ํามันกาดหรือน้ํามันดีเซล 



ง. จุดเดือดสุดทาย (Final boiling point, FBP) สวนนี้แสดงวามีสวนหนักมากอยูมากนอยแคไหน ถาจุด
เดือดสุดทายและจุดเดือด 90 % แตกตางกันเกิน 30°C อาจเกิดปญหาดานความสะอาดในหองเผา
ไหมและรองแหวนลูกสูบได 

  2.2.2.1 ความดันไอ (Vapor pressure) 
  ความดันไอตองไมเกินมาตรฐานเพื่อปองกันการเกิดปญหาไอน้ํามัน (Vapor lock) ท่ีทางดูด
ปมน้ํามัน การขาดตอนของน้ํามันปอนคาบูเรเตอร เคร่ืองยนตจะกระตุกหรือดับและยังเปนการปองกันน้ํามัน
ระเหยหายออกไปจากถังและคาบูเรเตอรมากเกินไป ซ่ึงการสูญเสียนี้จะทําใหคุณภาพตานทานการน็อคล
ดลงดวย เพราะสวนท่ีระเหยไปนี้เปนสวนเบา (Front end) ซ่ึงมีคาออกเทนสูง น้ํามันเบนซินจัดเปนน้ํามัน
ประเภทนากลัวอันตรายตองเก็บในถังใตดิน การวัดความดันไอของนํ้ามันระเหยงายจะใชวิธี Reid คือ 
ASTM D 323 หรือ D 4953 
2.2.3 สารประกอบของน้ํามันเบนซิน 
  2.2.3.1 ธาตุกํามะถัน ซ่ึงจะมีผลตอการกัดกรอนและการสึกหรอในเคร่ืองยนต กล่ินของนํ้ามัน 
ตลอดจนการกอมลพิษทางอากาศได ทดสอบดวยวิธี ASTM D 4294 
  2.2.3.2 ธาตุตะกั่ว แมวาจะไมมีการเติมสารตะกั่วในน้ํามันเบนซินแตอาจปนเปอนอยูในน้ํามันดิบใน
ปริมาณท่ีนอยมาก จึงตองมีการกําหนดปริมาณมาตรฐานควบคุมไว 
  2.2.3.3 ธาตุฟอสฟอรัส มักจะมาจากการเติมสารเพ่ิมคุณภาพในน้ํามันเบนซินเปนตัวทําใหเคร่ือง
กรองไอเสีย (Catalytic converter) ชํารุดเสียหายได 
  2.2.3.4 ยางเหนียว (Gum) สารประกอบของน้ํามันท่ีมี Olefins, Thiophenol หรือสารประกอบของ
ไนโตรเจนท่ีมาจากกระบวนการแตกตัว เม่ือต้ังท้ิงไวในอากาศจะทําปฏิกิริยากับออกซิเจนจนเกิดเปนยาง
เหนียวข้ึน ซ่ึงแรกๆ ก็ละลายอยูในน้ํามันแตแลวก็ตกตะกอนออกมาเกิดการสะสมในปลอกนํากานวาลวหรือ
คาบูเรเตอร การทดสอบปริมาณยางเหนียวใชวิธี ASTM D 381 และการวัดความอยูตัวของน้ํามันในการเกิด
ยางเหนียวโดยวิธี ASTM D 189 
  2.2.3.5 เบนซีน เปนสารท่ีระเหยออกมาพรอมไอของนํ้ามันเบนซิน ถาสูดหายใจเขาไปมากจะ
ทําลายระบบทางเดินหายใจและสมองได 
  2.2.3.6 สารอะโรเมติก เปนสารท่ีทําใหน้ํามันเบนซินมีคาออกเทนสูง แตเปนสารท่ีผูผลิตจะตอง
ควบคุมไมใหเกินเกณฑกําหนด เพราะเปนสารท่ีกอใหเกิดมะเร็ง 
  2.2.3.7 สารออกซิเจนเนท ท่ีเติมในน้ํามันเบนซินไดแก MTBE (Methyl tertiary buthyl ether) เปน
สารท่ีชวยเพิ่มปริมาณออกซิเจนทําใหการเผาไหมสมบูรณดี ลดการเกิดกาชพิษ เชน คารบอนมอนนอกไซด 
ขณะเดียวกันการท่ี MTBE มีคาออกเทนสูงเกินกวา 100 จึงชวยเพ่ิมคาออกเทนในนํ้ามันเบนซินสําเร็จรูปดวย 
แตเนื่องจากมันเปนสารท่ีสามารถดูดซับความชื้น/น้ําไดเปนอยางดี จึงถูกควบคุมปริมาณการใชในระดับท่ี
เหมาะสม 



2.2.3.8 สารเติมแตง คุณสมบัติทําความสะอาดหัวฉีด (Port fuel injection, PFI) และควบคุมการ
สะสมคารบอนบนวาลวไอดี (Intake valve deposit control, IVDC) เพ่ือลดสภาวะแวดลอมเปนพิษ (Air 
pollution)  

 

2.2.4 อันตรายตอสุขภาพ 
ก. ผลจากการสัมผัสสารท่ีมีปริมาณมาเกินไปในระยะส้ัน การสัมผัสทางการหายใจที่ความเขมขนสูง 

ไอระเหยจะระคายเคืองเยื่อบุเมือก อาจทําใหปวดศรีษะและวิงเวียน อาจสลบหรือมีอาการทางระบบ
ประสาทสวนกลางอื่นๆ รวมดวย ไอระเหยอาจทําใหขาดออกซิเจนได หากมีความเขาขนสูงพอ การ
สัมผัสทางผิวหนังมีความเปนพิษตํ่าแตทําใหระคายเคือง และผิวหนังสูญเสียไขมันซ่ึงอาจทําใหเกิด
โรคผิวหนังอักเสบได การสัมผัสทางดวงตาทําใหระคายเคืองได แตไมทําลายเน้ือเยื่อดวงตาการ
กลืนกินมีความเปนพิษตํ่า 

ข. ผลจากการสัมผัสสารท่ีมีปริมาณมากเกินไปในระยะกลางและระยะยาว มัสวนผสมของ Benzene 
ซ่ึงจากการศึกษาทางระบาดวิทยาในมนุษยพบวา การสัมผัสซํ่าๆ หรือนานๆ จะทําใหเกิดความ
เสียหายตอระบบผลิตเม็ดเลือดและระบบเลือดอยางรุนแรง อาจเกิดมะเร็งเม็ดเลือดได (Leukemia) 
จากการศึกษาในสัตวทดลองพบวาการสัมผัส Benzene ซํ้าๆ หรือนานๆ จะเปนอันตรายตาทารก
หรือตัวออนในครรภได แตยังไมไดมีการทดสอบในมนุษย สารเคมีนี้มีสวนผสมของ n-hexane ซ่ึง
การสัมผัสซํ้าๆ หรือนานจะทําใหเกิดความเสียหายตอระบบประสาทสวนปลาย เชน นิ้วเทา แขน 

ค. คามาตรฐานความปลอดภัย Gasoline : TLV = 300 ppm TWA 
 

            2.3 หลักการและทฤษฏีของเทคนิคแกสโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรเมตรี (General principles of Gas 
chromatography-Mass spectrometry) 
  แกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมตรี หรือท่ีนิยมเรียกวา เคร่ืองจีซี-เอ็มเอส ใชเทคนิคผสม
ระหวางแกสโครมาโทกราฟ (Gas chromatography) ซ่ึงตามปกติใชในการแยกสารผสมท่ีคอนขางจะระเหย
ไดงาย (volatile substances) กับแมสสเปกโทรเมตรี (Mass spectrometry) ท่ีสามารถบอกเอกลักษณของสาร
ท่ีวิเคราะหได 

2.3.1 หลักการเทคนิคแกสโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรเมตรี 
 ในเทคนิคแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมตรี สารท่ีตองการวิเคราะหจะถูกทําใหกลายเปนไอ
เคล่ือนท่ีผานคอลัมนผานเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟเขาสู-แมสสเปกโทรมิเตอร โดยการเชื่อมตอระหวาง
เคร่ืองท้ังสอง จะตองมีระบบเช่ือมตอหรืออินเตอรเฟส (Interface) ท่ีเหมาะสมโดยมีอุณหภูมิสูงเพื่อใหสาร
คงอยูในสภาวะไอ และมีการปรับลดความดันระดับบรรยากาศจากปลายคอลัมนของเครื่องแกสโครมาโทก
ราฟลงใหเปนสุญญากาศระดับ 10-5-1017  ทอร (Torr) กอนจะเขาสูระบบแมสสเปกโทรมิเตอร หลังจากน้ัน



โมเลกุลของสารจะถูกไอออไนสในแหลงกําเนิดไอออน (Ion source)กลายเปนอนุภาคที่มีประจุแลวถูกผลัก
หรือดึงดูดดวยเลนสท่ีมีประจุเขาไปสูสวนแยกมวล (Mass analyzer) ซ่ึงจะแยกไอออนโดยอัตราสวนมวลตอ
ประจุ (m/z) โดยอิทธิพลของสนามแมเหล็ก หรือสนามไฟฟา ภายหลังการแยก ไอออนเฉพาะท่ีกําหนดหรือ
เลือกไวเขาสูหนวยตรวจวัด (Detector) ซ่ึงปกติเปนไดโนดตอเนื่องของอิเล็กตรอนมัลติไพลเออร (Electron 
multiplier) จะทําหนาทีนับไออนและใหสเปกตรัมออกมา โดยแมสสเปกตรัมท่ีไดจะเปนกราฟท่ีแสดง
ความสัมพันธระหวางปริมาณของไอออนกับคามวลของประจุท่ีจําเพาะ จะเปนเอกลักษณเฉพาะของสารแต
ละสารประกอบ แมสสเปกตรัมจึงเปนผลท่ีสามารถนําไปใชในการหามวลโมเลหุลและโครงสรางทางเคมี
ของแตละสารที่ผานการวิเคราะหโดยเทคนิคจีซี-เอ็มเอสได ในการทํางานของแตละสวนจะควบคุมการ
ทํางานจากคอมพิวเตอร ซ่ึงควบคุมการทํางานของระบบ รายงานสภาวะของเคร่ืองมือแตละสวน และ
ประมวลผลการวิเคราะห ดังภาพ  

 

รูป 2.3 สวนประกอบของเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรมิเตอร 
2.3.2 สวนประกอบของเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรมิเตอร จะจําแนกสวนประกอบท่ี

สําคัญ 4 สวน คือ 
2.3.2.1 เคร่ืองแกสโครมาโทกราฟ ซ่ึงประกอบดวยสวนท่ีสําคัญดังนี ้

ก. แกสพา (Carrier gas) เปนแกสท่ีเปนตัวพาสารตัวอยางจากสวนท่ีฉีดสารตัวอยาง (Injection port) 
เขาสูคอลัมนและออกสูดีเทคเตอร คุณสมบัติท่ีดีของแกสพา คือ  
- ตองทําปฏิกิริยาในคอลัมนและสารตัวอยาง 
- เหมาะสมกับดีเทคเตอรท่ีใช 
- มีคาการกระจายต่ํา (low gaseous diffusion) 
- ราคาถูก และมีความบริสุทธ์ิสูง 
 แกสพาท่ีนิยมใช คือ แกสไนโตรเจน  ไฮโดรเจน  ฮีเลียม และอารกอนหรือแกสผสม
ระหวางฮีเลียม และไนโตรเจน ความดันแกสท่ีผานเขาไปในคอลัมน ควรควบคุมใหคงท่ี เพื่อให 
flow rate ท่ีผานเขาคอลัมนคงท่ี มักใชแกสฮีเลียมในการใชงานจีซี-เอ็มเอส เนื่องจากการรบกวน



ของฮีเลียมในเอ็มเอสมีนอยกวา แตเนื่องจากฮีเลียมมีราคาคอนขางสูงจึงนิยมใชแกสไฮโดรเจนแทน
ระยะหลังสวนท่ีฉีดสารตัวอยางเขาสูคอลัมน (Injection port) 

ข. เปนสวนท่ีฉีดสารตัวอยางโดยใชไซริงส (Syringe) เพื่อเขาสูคอลัมน โดยผานยางกันร่ัว (Septum) ท่ี
ทําดวยยางซิลิโคน ซ่ึงทนความรอนสูง ชองวางระหวางยางกันร่ัวกับปลายคอลัมนควรมีคานอย
ท่ีสุด ในทางปฏิบัติควรใหปลายคอลัมนอยูติดกับยางกันร่ัวพอดี เพ่ือใหสารท่ีฉีดเขาไปในคอลัมน
ทันที สวนท่ีฉีดสารนี้ตองใหความรอนพอท่ีจะระเหยสารตัวอยางท่ีฉีดเขาไปในกรณีท่ีสารนั้นเปน
ของเหลว 

ค. คอลัมนท่ีใชในการแยกสาร โดยพ้ืนฐานแลวมีอยูสองชนิด คือ แพ็คคอลัมน (Packed column) และ
คาพิลลารีคอลัมน (Capillary column) ปกติแลวแพ็คคอลัมนประกอบดวย ทอท่ีขดเปนวงของทอ
ทองแดงหรือเหล็กกลาปลอดสนิม มีเสนผาศูนยกลางภายในประมาณ 5 มิลลิเมตร และความยาว
ประมาณ 1.5-2 เมตร ในแกสลิควิดโครมาโทกราฟ สารของแข็งรองรับเปนดินไดอะตอม 
(Diatomaceous earth) และในแกสโซลิดโครมาโทกราฟ สารของแข็งรองรับท่ีทําหนาท่ีเปนเฟส
คงท่ีดวย อาจจะเปนซิลิกาเจล (Silica gel) โมเลกุลารซีฟ (Molecular sieve) หรือถานกัมมันต 
(Activated charcoal) เฟสคงท่ีท่ีเปนของเหลวในแกสลิควิด อาจเปนน้ํามันซิลิโคนหรือกรีส 
(Silicone or grease), พอลิไกลคอล (Polyglycol) หรืออนุพันธของฟธาเลต (Phthalate derivatives) 
ของเหลวท่ีทําหนาท่ีเหมือนกับตัวทําละลายเหลานี้มักใชในปริมาณ 2-30% โดยนํ้าหนัก และมักจะ
ไดรับการปรับสภาพกอนการใช สําหรับคาพิลลารีคอลัมนแบบโกเลย (Golay-type) มักจะเปน
คอลัมนแกวหรือซิลิกา (Fused silica) และโลหะ ท่ีมีเสนผาศูนยกลางภายในประมาณ 0.25 
มิลลิเมตร และความยาว 20-30 เมตร การเคลือบฉาบเฟสของเหลวหนา 1 ไมครอน กระทําโดยการ
ผานสารละลายเจือจางของของเหลวในไอของตัวทําละลายท่ีมีความดันไอสูง เชน คลอโรฟอรม ไป
ในคาพิลลารีคอลัมน 
2.4.3.2 สวนท่ีเช่ือมกันระหวางเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟกับแมสสเปกโทรมิเตอร (Interface) โดย

ปกติจะมีอยูสองวิธี สําหรับการนําตัวอยางจากแกสโครมาโทกราฟไปยังแมสสเปกโทรมิเตอร คือ พีคแทร
พพิง (Peak trapping) สําหรับการวิเคราะหแบบแบทช (Batch type analysis) และวิธีการนําเขาโดยตรงไปสู
แหลงกํานิดไอออน (Ion source) ของแมสสเปกโทรมิเตอร ซ่ึงการเช่ือมระหวางเคร่ืองมือท้ังสองตองคํานึง
ในเร่ืองของการเปล่ียนแปลงความดันจากแกสโครมาโทกราฟเขาสูแมสสเปกโทรมิเตอร เพราะ
แมสสเปกโทรมิเตอรเปนเคร่ืองมือท่ีอาศัยสุญญากาศ 
2.4.3.3 แมสสเปกโทรมิเตอร เปนอุปกรณท่ีมีหลักท่ีวา เม่ือโมเลกุลถูกไอออไนซในสุญญากาศ กลุมของ

ไอออนที่มีลักษณะเฉพาะตัวของมวลตางๆก็เกิดข้ึน แมสสเปกตรัมเกิดไดโดยการแยกไอออน
เหลานี้และบันทึกคาความอุดมของไอออนเทียบกับมวลของไอออน (Plot of ion abundance versus 
ionic mass) เคร่ืองแมสสเปกโทรมิเตอรประกอบดวย 



ก. แหลงกําเนิดไอออน (Ion source) แหลงกําเนิดไอออนเปนแหลงท่ีทําใหโมเลกุลของสารตัวอยาง 
เกิดเปนไอออนและเกิดการแตกตัว วิธีการท่ีทําใหสารเกิดไอออไนเซชั่นไดมีดังนี้ 

-  ใชอิเล็กตรอนอิมแพคท (Electron-impact) 
เปนวิธีการที่ทําใหโมเลกุลของสารตัวอยางเกิดเปนไอออนบวก ดวยการชนกับอิเล็กตรอนท่ีมี

พลังงานสูง ลักษณะของแหลงท่ีทําใหเกิดการชนของอิเล็กตรอน ประกอบดวยสวนท่ีเปนปนอิเล็กตรอน 
(Electron gun) โดยผลิตลําแสงอิเล็กตรอนจากธาตุ  Rhenium หรือ Tungsten ซ่ึงทําใหเปน Filament บางๆ
และรอนแดง ซ่ึงสามารถลําดับเหตุการณตางๆไดดังนี้ กระแสของโมเลกุล (Molecular stream) ท่ีเปนกลาง
จะถูกดึงออกมาจากระบบใสตัวอยาง เขาสูระบบท่ีทําใหเกิดเปนไอออนแลวทําใหเกิดปนไอออนดวยการชน
ลําอิเล็กตรอนท่ีมีพลังงานสูง ไดเปนไอออนบวกแลวจะถูกผลักออกสูปนไอออนและโมเลกุลท่ีเปนกลางท่ี
เหลืออยู ก็จะถูกดูดออกไปตลอดเวลา ดังนั้น เม่ือแหลงผลิตไอออนทํางานอยางสม่ําเสมอและมีการปอน
โมเลกุลท่ีเปนกลางเขาไปอยางสมํ่าเสมอ ก็จะไดไอออนบวกอยางสมํ่าเสมอเชนเดียวกันดวย 

-  การทําใหเกดิไอออนดวยวธีิทางเคมี (CI) 
เนื่องจากความสามารถในการวัดมวลโมเลกุลท่ีถูกตองแนนอนหรือไมนั้น ข้ึนอยูกับความเสถียร

ของโมเลกุลารไอออน ในหลายกรณีทําใหเกิดโมเลกุลารไอออนดวยการชนกับลําแสงอิเล็กตรอนท่ีมี
พลังงานสูงทําใหไดแมสสเปกตรัมท่ีซับซอนยุงยากตอการวิเคราะห วิธีการหนึ่งท่ีใชทําใหเกิดไอออนดวย
วิธีทางเคมีนั้นทําไดโดยการผสมตัวอยาง (ความดัน 10-4 ทอร) เขากับแกสท่ีจะทําปฏิกิริยาดวย (ความดัน 1 
ทอร) แลวผานสวนผสมเขาไปในสวนท่ีทําใหเกิดไอออนดวย การใหชนกับลําอิเล็กตรอนเชนเดียวกับแกสท่ี
จะทําปฏิกิริยาดวย ท่ีนิยมใชกันคือ มีเทน ไอโซบิวเทน และแอมโมเนีย ในกรณีของมีเทน เม่ือถูกชนดวย
อิเล็กตรอน มีเทนจะเกิดเปนไอออน แลวไอออนเหลานี้จะผานเขาสูสวนวิเคราะหมวลตามปกติ 

  - ใช Field ionization และ Field desorption 
เทคนิคของ Field ionization นั้น สารตัวอยางท่ีอยูในสถานะแกสเม่ือผานเขาไปใกลแอโนดท่ีเปน

โลหะท่ีมีลักษณะคมบางและมีสนามไฟฟาอยูในชวง 1,010 โวลตตอเมตร อิเล็กตรอนก็จะถูกดึงดูดจาก
โมเลกุลของสารเขาไปยังออรบิทอลท่ีวางของโลหะ เปนผลใหกลายเปนไอออน แลวถูกผลักออกไปยัง
แคโทดท่ีมีชองเปด กอนท่ีจะผานเขาไปยังสวนท่ีวิเคราะหไอออน 

- ใชวิธีการชนดวยอนุภาค (Particle bombardment methods) ไดแก PD, SIMS และ FA จัด
วาเปน Desorption methods ท่ีสําคัญ  

- ใชสปารคท่ีทําใหเกิดไอออน (Spark source) 
ไอออนเกิดข้ึนไดโดยการใหศักยไฟฟาประมาณ 30 กิโลวัตต แกข้ัวไฟฟาข้ัวหนึ่งดานหลังปน

ไอออน ข้ัวไฟฟาข้ัวหนึ่งอาจเปนตัวอยางหรือใสสารตัวอยางไวก็ได ศักยไฟฟาสูงของสปารคทําใหเกิดความ
รอนของแอโนด ซ่ึงมากพอท่ีจะทําใหอะตอมเกิดเปนไอ แลวไอออนก็จะผานเขาเคร่ืองวิเคราะหมวล 

ข. สวนแยกไอออน (Ion analysis) การแยกไอออนทําไดโดยอาศัยความแตกตางของมวลตอประจุ จาก
การใชสนามแมเหล็กหรือสนามไฟฟา  อยางใดอยางหนึ่ง  ท้ังสองอยางรวมกันได  ดังนั้น



ความสามารถและประสิทธิภาพของเคร่ืองแมสสเปกโทรมิเตอรท่ีแตกตางกันจึงอยูท่ีลักษณะการทํา
ใหเกิดสนามแมเหล็กหรือสนามไฟฟา ซ่ึงเปนสวนในการแยกไอออนนั้น 

ค. สวนวิเคราะหมวล (Mass analyzer) สวนวิเคราะหมวลในเคร่ืองแมสสเปกโทรมิเตอรนั้นจะติด
ตั้งอยูระหวาง แหลงผลิตไอออนกับเคร่ืองดีเทคเตอร เคร่ืองวิเคราะหมวลท่ีสําคัญมีอยูหลายแบบซ่ึง
ไดแก  

- Magnetic analyzer 
- Electrostatic analyzer 
- Time-of-flight analyzer 
- Quadruple analyzer 

ง. ระบบสุญญากาศ เปนระบบท่ีใชในการควบคุมความดันของแมสสเปกโทรมิเตอรใหเกิดเปนสภาวะ
สุญญากาศ 
2.3.2.4 สวนของ Library search program 
เปนสวนท่ีชวยในการวิเคราะหขอมูลโดยเปรียบเทียบจากคลังขอมูลท่ีมีอยูในรูปของโปรแกรมหรือ

ขอมูลอางอิงจากแหลงตางๆ ทําใหสามารถวิเคราะหสารประกอบ และโครงสรางของสารท่ีตองการทราบได 
 

 

 

2.4 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับไมไผ (Bamboo) 
 ไมไผ เปนพืชชนิดหนึ่งท่ีรูจักกันดี มีความเกี่ยวพันกับชีวิตประจําวันของมนุษยเปนพันๆ ป 
โดยเฉพาะกลุมประเทศ เอเชีย – แปซิฟค มีการใชประโยชนอยางกวางขวาง เกี่ยวของกับความเปนอยูของ
คนในทุก ๆ ดาน ตั้งแตท่ีอยูอาศัย อาหาร เคร่ืองกีฬา เคร่ืองดนตรี เคร่ืองมือเกษตร รวมถึงวัตถุดิบในการ
อุตสาหกรรม และการสันทนาการหรือการใชประโยชนเพื่อพักผอนหยอนใจ 
 ในประเทศจีนโบราณมีการศึกษาและบันทึกลักษณะของไมไผชนิดตาง ๆ มานานกวา 1,000 ป 
(ค.ศ.317 – 412) แตอยางไรก็ตามการจําแนกชนิดพันธุไมไผท่ีคนพบใหมไดถึง 266 สายพันธุ และสามารถ
จําแนกพันธุไมไผในประเทศจีนนั้นเพิ่งจะเร่ิมตนในป ค.ศ. 1978 องคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาติ (FAO) ไดรายงานวา มีการคนพบชนิดพันธุไมไผในโลกจํานวนมากกวา 1,250 ชนิด 
(Species) ซ่ึงสวนมากกระจายพันธุโดยท่ัวไปในเขตเอเชีย-แปซิฟค และรายงานในป ค.ศ. 1985 ขององคกร 
IDRC (International development research center) แหงรัฐบาลแคนาดา สามารถจําแนกชนิดพันธุไมไผใน
ประเทศตาง ๆ พอสรุปชนิดของไมไผ (Species) ไดดังนี้ 

ก. ประเทศจีน มีชนิดไมไผ จํานวน 300 ชนิด 



ข. ประเทศอินเดีย มีชนิดไมไผ จํานวน 130 ชนิด 
ค. ประเทศไทย มีชนิดไมไผ จํานวน 60 ชนิด 
ง. ประเทศฟลิปปนส มีชนิดไมไผ จํานวน 55 ชนิด 
จ. ประเทศไตหวัน มีชนิดไมไผ จํานวน 40 ชนิด 
ฉ. ประเทศอินโดนีเซีย มีชนิดไมไผ จํานวน 31 ชนิด 
ช. ประเทศบังกลาเทศ มีชนิดไมไผ จํานวน 32 ชนิด 
ซ. ประเทศภูฎาน มีชนิดไมไผ จํานวน 30 ชนิด 
ฌ. ประเทศปาปวนิวกินี มีชนิดไมไผ จํานวน 26 ชนิด 
ญ. ประเทศมาเลเซีย มีชนิดไมไผ จํานวน 12 ชนิด 

ท่ีมา : Recent research on bamboo in china (1985) และ Bamboo 2000 (2000) 
 2.4.1 ความสําคัญและลักษณะเดน 
 ไมไผ จัดเปนพืชเอกนกประสงคชนิดหนึ่ง ท่ีมีความสัมพันธกับชีวิต และความเปนอยูของคนไทย
มาแตโบราณ สวนของไมไผท่ีใหประโยชนแกมนุษย คือ หนอ และลําตน โดยเฉพาะอยางยิ่งชาวชนบทท่ี
รูจักนําเอาลําไมมาใชในการกอสรางท่ีอยูอาศัย หรือใชเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมในครัวเรือน 
ตลอดจนรูจักการนําหนอมาบริโภคในรูปแบบตาง ๆ นอกจากนี้ไมไผยังเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญชนิดหนึ่งใน
อุตสาหกรรมขนาดใหญ เชน อุตสาหกรรมกระดาษและเยื่อกระดาษ ไมไผเปนพืชท่ีเจริญเติบโตเร็ว 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง บางชนิดมีการพุงตัวไดสูงถึง 90-120 ซม. ภายในเวลา 24 ช่ัวโมง 
 2.4.1.1 ลักษณะท่ัวไป 
 ไมไผเปนพืชยืนตน มีลําตนกลมและกลวงตรงกลาง มีขอกระจายอยูท่ัวไปเพื่อเสริมสรางความ
แข็งแรงใหแกลําตน เสนใยของลําไมจะประสานกันแนน มีความเหนียว และมีแรงหยุนตัว ทําใหสามารถ
โคงงอ เปลือกหรือผิวของลําไมไผจะแข็งและเรียบเปนมัน โดยปราศจากการตกแตง ไมไผแตละชนิดมี
ลักษณะภายนอกแตกตางกันไป บางชนิดมีลักษณะเดนท่ีแตกตางจากชนิดอ่ืนอยางชัดเจน แตบางชนิด
ลักษณะคลายคลึงกัน ทําใหเกิดอุปสรรคในการจําแนกพันธุ นอกจากนี้ยังพบวา ไมไผสามารถตอบสนองตอ
สภาพแวดลอม และผันแปรพันธุไดงาย ไมไผชนิดเดียวกันข้ึนอยูบนท่ีท่ีมีสภาพทางภูมิศาสตร และปริมาณ
น้ําฝนแตกตางกัน จะมีลักษณะแตกตางกันไป การจําแนกพันธุไมไผจึงตองอาศัยลักษณะหลายประการ
ประกอบกัน เชน เหงา (Rhizome) ใบ (Leaf) กาบหุมลํา (Culms sheath) การแตกกิ่ง (Branching) ตาขาง 
(Bud) หนอ (Shoot) ชอดอก (Inflorescence) ดอก (Flower) และเมล็ด (Fruit) เปนตน 
 2.4.2 ปจจัยส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสม 
 ไมไผเปนพันธุไมท่ีเบิกนําท่ีสามารถบุกรุกครอบครองพ้ืนท่ีวางเปลาไดอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะ
พื้นท่ีวางท่ีเกิดจากการเผาถาง หรือเกิดไฟไหมอยูเปนประจํา ทําใหเกิดปาไมข้ึนอยางถาวร ซ่ึงมักเกิดเปนปา
ไมชนิดเดียวกัน บริเวณกวาง โดยมมีไมพื้นลางท่ีข้ึนปะปนเพียงเล็กนอย เชน ปาไผรวก ในทองท่ีจังหวัด
กาญจนบุรี ในสภาพปาธรรมชาติ จะพบไมไผข้ึนเปนไมช้ันลาง ในปาชนิดตาง ๆ เชน ปาดิบช้ืน ปาเบญจ



พรรณชื้น ปาเบญจพรรณแลง ปาดิบแลง และปาดิบเขา การข้ึนอยูของไมไผแตละชนิดพันธุในทองท่ีตาง ๆ 
กันนั้น เกี่ยวของกับปจจัยตาง ๆ เชน ลักษณะภูมิประเทศหรือลักษณะดิน เปนตน 
 2.4.3 ชนิดพันธุ การกระจายพันธุ และการใชประโยชน 
ไมไผท่ีพบในประเทศไทย สามารถพบกระจายพันธุอยูในท่ัวไปทุกภาค โดยเฉพาะปาเบญจพรรณ หรือปา
ผสมผลัดใบ และข้ึนเปนปาไผลวน ซ่ึงสามารถจําแนกลักษณะประจําสกุล การกระจายพันธุ ลักษณะท่ัวไป 
และการใชประโยชน ในท่ีนี้จะกลาวถึงไมไผท่ีเปนวัตถุดิบในการทําถายไมไผ (Bamboo charcoal) 
 2.4.3.1 ไผตง 
วงศ : Gramineae 
สกุล : Dendrecalamus 
ช่ือวิทยาศาสตร : Dendrocalamus asper backer 
ช่ือสามัญ : Sweet bamboo 
ช่ือพื้นเมือง : ไผตง (ไทย) Bukawe (ฟลิปปนส) Rebong (สิงคโปร) Monh tong (เวียดนาม) 
  

รูป 2.4 
ลักษณะของไผตง (Dendrocalamus asper backer) 

 2.4.3.1.1 คุณสมบัติ ขนาดเสนใย ยาว 3.78 นาโนเมตร เสนผาศูนยกลาง 19 ไมโครเมตร และหนา 6 
ไมโครเมตร 
 2.4.3.1.2 สารเคมีประกอบ โดยประมาณ ประกอบดวย โฮโลเซลลูโลส (Holocellulose) รอยละ 53 
เพนโตซาน (Pentosans) รอยละ 19 ลิกนิน (Lignin) รอยละ 25 และเถา (Ash) รอยละ 3 
 2.4.3.1.3 ลําตน สูงประมาณ 20-30 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลาง ประมาณ 8-20 เซนติเมตร ความ
หนา 11-36 เซนติเมตร ลําตนออนจะมีขนสีน้ําตาลละเอียดคลุมหนอเรียบ แตลําตนมีสีเขียวปลองยาว 40-50 
เซนติเมตร ขอนูน มีรากฝอย เนื้อหนา กิ่งเล็ก มีกาบหุมลํา 
 2.4.3.1.4 ใบ ลักษณะปลายเรียวแหลม มักจะงอกลับ ขอบหยัก ยาวประมาณ 30 เซนติเมตร กวาง
ประมาณ 2.5 เซนติเมตร 
 2.4.3.1.5 ดอก จะออกเปนชอ เม่ือออกดอกแลว ตนก็จะตาย ซ่ึงเรียกวา ไผตายขุย  
 2.4.3.2 การใชประโยชน 



 ลําตนใชเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญของอุตสาหกรรมผลิตเยื่อกระดาษ ตะเกียบ และไมจิ้มฟน บางคร้ังใช
เพื่อการกอสราง รวมถึงการบริโภค 
 
2.5 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับถานไมไผ (Bamboo charcoal) 
 ถานไมไผ (Bamboo Charcoal) ภาษาญ่ีปุนเรียก ทาเคะสิมิ (Takezumi) หรือ คิคุตัน (Tikutan) ทํามา
จากไมไผ (Bamboo) เปนถายท่ีผานกรรมวิธีการผลิตดวยอุณหภูมิภายในเตามากกวา 1,000°C มีคุณสมบัติท่ี
เปนประโยชนตอสุขภาพของมนุษย สัตว ธรรมชาติ และสภาพแวดลอมมากมาย ถานไมไผท่ีผานกรรมวิธี
การผลิตดวยอุณหภูมิภายในเตามากกวา 1,000°C แตกตางไปจากถานท่ัวไป หรือแมแตถานขาว (White 
Charcoal) หรือบินโจตัน (Binchotan) 
 2.5.1 มีรูพรุนมากกวา หากนํามาแผกระจายออกเปนพื้นท่ีจะไดพื้นท่ีมากถึง 300 ถึง 700          
ตร.ม./กรัม (ถานไมท่ัวไป จะไดพื้นท่ีประมาณ 50 ตร.ม/กรัม) 
 2.5.2 มีคาความตานทานไฟฟา (Resistance) ต่ํา (ไมเกิน 100 โอหม) 
 2.5.3 มีแรธาตุตาง ๆ มากมาย 
 รวมถึงประเทศจีนและประเทศญ่ีปุนไดทําการวิจัยถายไมไผท่ีผานกรรมวิธีการผลิตดวยอุณหภูมิ
ภายในเตามากกวา 1,000°C พบวามีคุณสมบัติพิเศษ สามารถใหกําเนิดและปลดปลอยประจุลบ (Negative 
ions) และอินฟาเรดยาว (Far infrared ray) จากคุณสมบบัติดังกลาว ถานไมไผจึงถูกนํามาพัฒนาเปน
ผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพในหลากหลายรูปแบบ 

 

รูป 2.5 ถานไมไผ 
 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 การตรวจหาน้ํามันเช้ือเพลิงในคดีลอบวางเพลิง มีความสําคัญในการสืบสวนสอบสวนอยางมากเพื่อ
หาขอเท็จจริงและเปนประโชยนตอคดี ซ่ึงเอกสารและงานวิจัยท่ีมีการศึกษาในเร่ืองท่ีเกี่ยวของกับการ
ทดสอบประสิทธิภาพของถานไมไผในการใชเปนตัวดูดซับคราบน้ํามันเช้ือเพลิงสามารถสรุปไดเปน
ประเด็นดังนี้ 
  F. Luis et al. (1995)  ไดศึกษาการเปรียบเทียบการเอานํ้ามันเช้ือเพลิงเศษซากท่ีไดจากเพลิงไหม
กลับคืนมาระหวางการนําวัตถุพยานไปกล่ันไอน้ําโดยผสมกับ n-hexane และการใช Activated charcoal ใน
การดูดซับน้ํามันเช้ือเพลิง โดยอบท่ี 70°C เปนเวลา 30 นาที แลวนํามาสกัดดวย Carbon disulfide ซ่ึงท้ังสอง



วิธีสกัดวิเคราะหดวยเทคนิค GC/MS ผลปรากฎวา การใช Activated charcoal ในการดูดซับน้ํามันเช้ือเพลิง
จะไดผลวิเคราะหท่ีรวดเร็วกวา สวนการกล่ันดวยไอน้ําจะมีประสิทธิภาพมากกวา 
  S. Birrer et al. (2001) ไดแนะนําวา Carbon disulfide ใชเปนตัวทําละลายไดอยางกวางขวางเพราะ
สามารถสกัดสารระเหยอินทรียท่ีอยูใน Charcoal strip และเปนท่ีนิยมในการดูดซับดวย อยางไรก็ตาม 
Carbon disulfide เม่ือมีการสูดดมจะเปนอันตราย สามารถติดไฟไดงาย และไดรับการบันทึกวาเปนสารท่ีใช
ในหองปฏิบัติการซ่ึงกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ มีการศึกษาท่ีพยายามมองหาทางเลือกอ่ืนๆ ในการใช
สารเคมีประเภท Alkanes และ Aromatics ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการละลายท่ีดีกวา Diethyl ether แตมี
ประสิทธิภาพดอยกวา Carbon disulfide 
  D. Massey (2001) ไดแนะนําการใชสารเคมีอ่ืนมาแทน Carbon disulfide โดยใชสารละลาย 10% 
Isopropanol ใน Dichloromethane เปนตัวทําละลาย Ignitable liquid Residues (ILR) จาก Activated charcoal 
แต Carbon disulfide คงเปนตัวทําละลายท่ีดีท่ีสุดท่ีใชกับสารประเภท Alkanes และ Aromatics 
  J. Lentini (2003) สรุปรายงานจาก ASTM E 1412-00 กลาวถึงการตรวจพิสูจนคราบน้ํามันเช้ือเพลิง
จากเศษซากท่ีเหลือจากท่ีเกิดเหตุ โดยเทคนิค Passive headspace โดยใช Activated charcoal สามารถ
วิเคราะหไดท้ัง GC GC/MS และ GC/IR และยังแนะนําใหใชถุงชาในการบรรจุ Activated charcoal 
  D. Melinda et al. (2007) ไดทําการทดลองใชถุงมือท่ีทําจาก PVC, PE และ Latax ในการเก็บคราบ
น้ํามันเบนซินบนถุงมือ พบวาถุงมือ PVC สามารถเก็บคราบนํ้ามันเช้ือเพลิงไดดีท่ีสุด และยังไดศึกษาความ
คงทนของคราบน้ํามันเช้ือเพลิงบนมือดวย ซ่ึงจะสามารถพบคราบน้ํามันเช้ือเพลิงไดดีท่ีสุดในชวงเวลานอย
กวา 30 นาที หลังจากนั้นคราบน้ํามันเช้ือเพลิงในถุงมือคอยๆ ลดปริมาณลง โดยใช DFLEX ในการดูดซับไอ
ระเหยและวิเคราะหดวยเทคนิค GC/FID 
  สุวรรณา ลาภสุวัจนานนท (2005) ไดทําการวิจัยการสกัดและแยกหาคราบนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีติดบน
มือของผูตองสงสัย เชน น้ํามันเบนซิน แกสโซลฮอล น้ํามันดีเซล น้ํามันกาดและทินเนอร โดยสกัดดวยได
คลอโรมี เทนทําการแยกและวิ เคราะหว า เปนน้ํ า มัน เชื้ อ เพลิงหรือไม  ชนิดใดดวย เค ร่ือง  Gas 
chromatograph/Mass spectrometer (GC/MS) นอกจากนี้ทําการหาชวงเวลาท่ียังคงสามารถจําแนกน้ํามันแต
ละชนิด จากการทดลองพบวา น้ํามันเบนซิน แกสโซลฮอล น้ํามันดีเซล น้ํามันกาดและทินเนอรไมสามารถ
จําแนกไดหลังจากท่ีผูตองสงสัยสัมผัสกับน้ํามันเช้ือเพลิงโดยตรงแลวเปนระยะเวลา 2, 210 และ 480 นาที
ตามลําดับ 
  จันทนา ระร่ืนรมย (2008) ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับระหวาง Charcoal strip 
(DFLEX) กับ Activated carbon โดยนําตัวดูดซับท้ัง 2 ชนิด มาดูดซับไอระเหยของน้ํามันเบนซินในภาชนะ
ปด แลวทําการสกัดดวยไดคลอโรมีเทน เพ่ือนําไปตรวจพิสูจนดวยเทคนิค GC/FID จากการทดลองพบวา 
Activated carbon สามารถดูดซับน้ํามันเบนซินได เม่ือทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับพบวา % 
Recovery เม่ือใช Activated carbon ไดเทากับ 67.76% และเม่ือใช Charcoal strip ไดเทากับ 69.74% ซ่ึงจะ



เห็นวามีคาใกลเคียงกันมาก จึงสามารถนํา Activated carbon มาใชเปนตัวดูดซับน้ํามันเช้ือเพลิงแทนได เพื่อ
เปนการลดตนทุนในการตรวจพิสูจนน้ํามันเช้ือเพลิง  

 


