
บทท่ี 5 
 
 

อภิปรายผลการคนควา 

 

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการซึมผานของน้ํามันเบนซินในดิน 2 ชุดดิน โดยการ
ตรวจหานํ้ามันเบนซิน จากสารประกอบหลักของน้ํามันเบนซินท่ียังคงหลงเหลืออยู ในดินท่ีระดับ
ความลึกตางๆ ซ่ึงน้ํามันเบนซินถือวาเปนตัวเรงการลุกไหมหนึ่งท่ีถูกนํามาใชในการลอบวางเพลิง 
โดยนํ้ามันทุกชนิดเปนสารประกอบประเภทไฮโดรคารบอนมีธาตุท่ีเปนองคประกอบหลัก  2 ชนิด
คือ คารบอนและไฮโดรเจน ซ่ึงสามารถระเหยกลายเปนไอไดงาย ความดันไอสูง จุดวาบไฟตํ่าทําให
เกิดการเผาไหมและแผขยายไดอยางรวดเร็ว (Annual Arson Report, 1994) ดังนั้นข้ันตอนในการ
เก็บพยานหลักฐานในท่ีเกิดเหตุ จึงถือไดวาเปนเร่ืองท่ีสําคัญมาก โดยเฉพาะการตรวจนํ้ามัน
เช้ือเพลิงในคดีเพลิงไหม เพื่อตรวจหาชนิดน้ํามันเช้ือเพลิง นักนิติวิทยาศาสตรจึงตองมีแนวทางและ
ความรูในการเก็บตัวอยางดิน  เพราะบางคร้ังอาจจะสามารถตรวจพบน้ํามันเช้ือเพลิง หรืออาจไมพบ 
ท้ังนี้เพราะปริมาณนํ้ามันเช้ือเพลิงมีปริมาณจํากัด ดังนั้นการศึกษาในคร้ังนี้จะเปนทางเลือกหนึ่งหรือ
แนวทางในการตรวจสถานท่ีเกิดเหตุคดีเพลิงไหม โดยการตรวจหาน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีหลงเหลืออยูใน
ดินภายหลังเผาไหม ซ่ึงสามารถนําไปประยุกตใชและอางอิงในการเก็บดินท่ีระดับความลึกของดินท่ี
น้ํามันเช้ือเพลิงสามารถซึมผานได 

 

5.1 การทดสอบวัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลอง 

จากการศึกษานี้ในข้ันแรกผูศึกษาไดทําการทดสอบวัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลอง
นํามาวิเคราะหดวยเทคนิค GC/MS เพื่อดูรูปแบบของ Chromatogram วามีพีครบกวนพีคของนํ้ามัน
เบนซินหรือไม โดยวัสดุและสารเคมีท่ีนํามาทดสอบ 3 ชนิด คือ ถุงชา (tea bag), Activated carbon 
และ dichloromethane พบวา จากรูป 4.1 และ4.2 รูปแบบของ Chromatogram ท้ัง 2 ชนิด ไมพบพีค
ท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน อีกท้ังในการสกัดน้ํามันเบนซินออกจากตัวดูดซับ สามารถนํา 
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dichloromethane ไปใชในการทดลองน้ีได เพราะสามารถแยก  alkanes และ aromatics ได ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองของจันทนา ระร่ืนรมย (2551)โดยศึกษาตัวทําละลายท่ีสามารถสกัดน้ํามัน
เบนซินออกจากตัวดูดซับ และจากผลการทดลองพบวา dichloromethane มีประสิทธิภาพในการชะ
ลางน้ํามันเบนซินออกจากตัวดูดซับไดดีกวา diethyl ether และไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของน้ํามัน
เบนซิน และสอดคลองกับการทดลองของ Dan Muller (2010) การตรวจหาน้ํามันเบนซินในมือของ
ผูตองสงสัยลอบวางเพลิง โดยไดนํา dichloromethane ไปใชในการสกัดน้ํามันเบนซินออกจากตัว
ดูดซับ Activated carbon พบวา เปนตัวทําละลายท่ีมีประสิทธิภาพในการสกัดสูง 

 

ตาราง 5.1 ผลการทดสอบวสัดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลอง 

วัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลอง ผลการทดสอบ 

ถุงชา (tea bag) ไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน 

Activated carbon ไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน 

dichloromethane ไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน 

 
 

5.2 การวิเคราะหน้ํามันเบนซิน 
จากการวิเคราะหหาองคประกอบหลักของน้ํามันเบนซิน ดวยเทคนิค GC/MS  ซ่ึงเปน

เทคนิคท่ีเหมาะสมสําหรับการตรวจวัดสารประเภทไฮโดรคารบอนและสามารถระบุไดวานาจะเปน
สารชนิดใด จาก Chromatogram ของน้ํามันเบนซิน (รูป 4.3) พบวา มีพีคหลายพีค เนื่องจากน้ํามัน
เบนซินประกอบดวยสารประกอบหลายชนิด แตมีพีคหลักท่ีนาสนใจอยู 5 พีค (ตาราง4.1) ไดแก พีค
ท่ีคา Retention time ท่ี 1.84 คือ Toluene, Retention time ท่ี 2.19 คือ Ethylbenzene, Retention time 
ท่ี 2.23 คือ Xylene, Retention time ท่ี 2.36 คือ o-Xylene และ Retention time ท่ี 2.78  คือ 3-
Ethyltoluene ซ่ึง Retention time ท้ัง 5 ท่ีเลือกมานั้น ไมปรากฏในน้ํามันดีเซล และนํ้ามันกาด แตพบ 
Toluene ในทินเนอรเทานั้น (ASTME1618-01, 2002) นอกจากน้ียังสอดคลองกับการทดลองของ 
Melinda Darrer (2007) ศึกษาการคงอยูและการระเหยของน้ํามันเบนซินบนมือผูตองสงสัยคดีลอบ
วางเพลิงไดแนะนําพีคท่ีเปนพีคเอกลักษณของนํ้ามันเบนซินอยู3 กลุม ไดแก  Toluene, C2-C3- 
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alkylbenzenes ตอมาในป 2008 มีผลการทดลองของ Eric Stauffer ทําการวิเคราะหหาองคประกอบ
หลักของน้ํามันเบนซินดวยเทคนิค GC/MS พบวา พีคท่ีเปนเอกลักษณของน้ํามันเบนซินและได
แนะนําไว ไดแก Toluene,C2- alkylbenzenes, C3- alkylbenzenes (3-Ethyltoluene) 

ดังนั้น ผูศึกษาจึงทําการเลือกพีคท่ีเปนเอกลักษณของนํ้ามันเบนซิน (ตาราง4.1) ไปใชใน
การพิจารณาพีคเอกลักษณของน้ํามันเบนซินท่ียังคงหลงเหลืออยูในดินท่ีระดับความลึกตางๆใน
การศึกษาตอไป 

 

5.3 การทดสอบการซึมผานของนํ้ามันเบนซินในดิน 2 ชดุดิน 

สําหรับการศึกษานี้มุงศึกษาการซึมผานของน้ํามันเบนซินในดิน 2 ชุดดินไดแก ชุดดินหาง

ดงและชุดดินสันทรายโดยแตละชุดดินมีการแบงการทดลองในชุดดินนั้นๆออกเปน 4 ชุดการ

ทดลองคือ A, B, C และ D หลังจากนั้นทําการตรวจวิเคราะหหาน้ํามันเบนซิน จากพีคเอกลักษณ

ของน้ํามันเบนซินท่ียังคงหลงเหลืออยูในดินท่ีระดับความลึกตางๆ 5 cm, 10 cm และ 15 cm 

ตามลําดับ จากผลการวิเคราะหชุดการทดลองท้ัง 4 ชุดการทดลองในชุดดินหางดง พบวา ชุดการ

ทดลอง A คือ ชุดควบคุม ท่ีไมมีการเผาไหม มีรูปแบบ Chromatogram ของน้ํามันเบนซิน พบพีค

หลายพีค แตพบพีคเอกลักษณท่ียังคงหลงเหลืออยู ไดแก Toluene, Ethylbenzene, Xylene, o-Xylene 

และ 3-Ethyltoluene และพบท่ีระดับความลึก 5 cm และพบในปริมาณท่ีลดลงท่ีระดับความลึก 10 

cm และ 15 cm ตามลําดับซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ D.N. Tzovolou  (2009) ไดทําการวิจัย

การกระจายเชิงพื้นท่ีของน้ํามันเคร่ืองบินในเขต Vadoze ของดินท่ีมีลักษณะแตกตางกันดวยเทคนิค 

GC-MS โดยเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึกตางๆกัน พบวา องคประกอบน้ํามันเคร่ืองบินมีการ

กระจายพื้นท่ีไมสมํ่าเสมอและระดับความลึกท่ีแตกตางกันท้ังนี้เนื่องจากลักษณะรูพรุนหรือชองวาง

ระหวางดินมีผลตอการซึมผานและกระจายตัวของน้ํามันเช้ือเพลิง 

ในขณะท่ีชุดการทดลอง Bชุดท่ีมีการเผาไหม นาน 40 นาที แลวใชน้ําดับไฟ ท้ังไว 24 

ช่ัวโมง พบวา ยังคงพบพีคเอกลักษณท่ียังคงหลงเหลืออยูท้ัง 5 พีคเหมือนชุดการทดลอง A แตพบมี

ปริมาณท่ีต่ํากวา และพบมากท่ีระดับความลึก 5 cm และ 10 cm และยังคงพบพีคเอกลักษณท่ียังคง

หลงเหลืออยูบางพีคท่ีระดับความลึก 15 cm  ท้ังนี้เพราะชุดการทดลองนี้ มีการเผาไหมสงผลให
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ปริมาณสารประกอบหลักของน้ํามันเบนซินลดนอยลง (ภัชราภรณ กันเสน, 2006)โดยพีคเอกลักษณ

ของน้ํามันเบนซินท่ีหลงเหลือมากท่ีสุดของชุดการทดลองน้ี คือ 3-Ethyltoluene และพบปริมาณ

นอยท่ีสุด คือ Toluene 

สวนชุดการทดลอง C คือ ชุดท่ีปลอยใหเผาไหมโดยสมบรูณ แลวท้ิงไว 24 ช่ัวโมง พบวา 
พบพีคเอกลักษณของน้ํามันเบนซินท่ีหลงเหลืออยูบางพีคเทานั้นและมีปริมาณท่ีต่ํา (รูป4.6) ไดแก 
Toluene ท่ีปริมาณ 0.17 ppm และ 3-Ethyltoluene ท่ีปริมาณ 0.37  ppm  (ตาราง 4.2) ซ่ึงพบท่ีระดับ
ความลึก 5 cm เทานั้น ท้ังนี้เนื่องจากการเผาไหมมีผลตอการสลายตัวของสารประกอบตางๆของ
น้ํามันเบนซิน ทําใหหลงเหลืออยูในปริมาณท่ีนอยมาก ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองของภัชรา
ภรณ กันเสน (2006) ไดวิเคราะหหาองคประกอบในน้ํามันเช้ือเพลิงโดยทําการทดลองเผาตัวอยาง
น้ํามันตัวอยาง 6 ชนิด ปริมาตร 5 มล. เทลงบนแผนกระเบ้ืองปูพื้น รอใหไฟดับเอง แลวนําไป
วิเคราะหดวย GC-MS เปรียบเทียบผลกับน้ํามันตัวอยางเร่ิมตนวามีองคประกอบใดหลงเหลืออยูจาก
การเผา จากผลการทดลอง พบวา น้ํามันเบนซิน และ น้ํามันแกสโซฮอล สามารถติดไฟไดดีเพราะมี
จุดวาบไฟตํ่า และองคประกอบของน้ํามันระเหยไดเร็วทําใหไมสามารถวิเคราะหหาสารที่เหลือจาก
การเผาได เนื่องจากองคประกอบในน้ํามันไดถูกเผาไปเกือบหมด 

ชุดการทดลอง D เผาไหมนาน 40 นาที แลวใชน้ําดับไฟ ท้ิงไว 48 ช่ัวโมง พบวา ยังคงพบ
พีคเอกลักษณของนํ้ามันเบนซินท่ีหลงเหลืออยูบางพีคและมีปริมาณท่ีต่ํากวาชุดการทดลอง B ท่ี
ควบคุมสภาวะเดียวกัน แตแตกตางกันท่ีเวลาท่ีใชในการทดลอง โดยชุดการทดลอง B ใชเวลาเพียง 
24 ช่ัวโมง ขณะท่ีชุดการทดลอง D เพิ่มเวลาในการทดลองเปน 48 ช่ัวโมง สงผลใหปริมาณของพีค
เอกลักษณของน้ํามันเบนซินท่ีหลงเหลืออยูมีปริมาณท่ีต่ํากวาและพบเพียงบางพีคเทานั้น ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองของ Darrer M และคณะ (2008) วิเคราะหหาองคประกอบน้ํามันเบนซินท่ี
หลงเหลืออยูบนมือผูตองสงสัยในคดีลอบวางเพลิง  จากการตรวจวิเคราะหดวยเทคนิค GC/FID 
พบวา ในชวง 30 นาทีแรก จะสามารถตรวจพบคราบนํ้ามันเบนซิน แตหลังจากนั้นแนวโนมในการ
พบคราบน้ํามันเบนซินจะลดลงอยางตอเนื่อง 

สําหรับผลการทดลองในชุดดินสันทราย พบวาท้ัง 4 ชุดการทดลอง ไดผลคลายกับชุดดิน
หางดง แตพบพีคเอกลักษณของนํ้ามันเบนซินหลงเหลืออยูในปริมาณท่ีสูงกวา และพบมากท่ีระดับ
ความลึก 5 cm,  10 cm และ15 cm ตามลําดับสวนชุดการทดลองที่ปลอยเผาไหมสมบรูณ พบ
เฉพาะท่ีระดับความลึก 5 cm เชนกัน ซ่ึงความสามารถในการซึมผานของน้ํามันเบนซินท้ัง 2 ชุดดิน 
นอกจากการเผาไหมแลว ยังข้ึนอยูกับคุณสมบัติทางฟสิกสและทางเคมีของดิน (กรมพัฒนาท่ีดินเขต 
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6, 2009) สงผลใหพบปริมาณของพีคเอกลักษณท่ีหลงเหลืออยูแตกตางกัน ซ่ึงชุดดินสันทรายมีการ
ระบายนํ้าไดดีและมีสารอินทรียท่ีต่ํากวา (ตาราง 2.2 และ 2.3) อีกท้ังมีกลุมเนื้อดินหรืออนุภาคของ
ดินท่ีเปนดินรวนปนทราย โดยมีอนุภาคของดินเหนียวตํ่ากวา 20% และอนุภาคของดินทราย
มากกวา 40% ข้ึนไป ในขณะท่ีชุดดินหางดงเปนดินรวนปนเหนียว จึงมีอนุภาคของดินเหนียวหรือ
คอนขางเหนียว ตั้งแต 20-40 % ข้ึนไป ทําใหระบายน้ําไดต่ํากวา 

จากผลการทดลอง จะเห็นไดวาจากการทดลองท้ัง 4 ชุดการทดลอง ในดิน 2 ชุดดิน ทําให
ทราบวาพีคเอกลักษณของนํ้ามันเบนซินท่ีหลงเหลืออยูภายหลังเผาไหม  ไดแก  Toluene, 
Ethylbenzene, Xylene, o-Xylene และ 3-Ethyltoluene พบปริมาณลดลงท่ีระดับความลึก 5 cm และ
10 cm และสามารถตรวจพบปริมาณของพีคเอกลักษณของน้ํามันเบนซินท่ีระดับความลึก 15 cm แต
มีปริมาณท่ีต่ํามาก และมีพีคเอกลักษณของน้ํามันเบนซินท่ีหลงเหลืออยูบางพีคเทานั้น อีกท้ังยัง
พบวาปริมาณของสารประกอบหลักของน้ํามันเบนซินท่ีหลงเหลืออยูจะมีปริมาณลดตํ่าลงเม่ือเวลา
เพ่ิมข้ึน เชน ชุดการทดลอง B และ D และเม่ือปลอยใหเผาไหมโดยสมบรูณ เชน ชุดการทดลอง C 
พบวา มีพีคเอกลักษณของน้ํามันเบนซินท่ีหลงเหลืออยูภายหลังเผาไหมท่ีระดับความลึก 5 cm 
เทานั้นนอกจากความสามารถในการซึมผานของน้ํามันเบนซินท่ีระดับความลึกตางๆแลว ยังพบวา
พีคเอกลักษณของน้ํามันเบนซินท่ีหลงเหลืออยูมากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจัยดานปริมาณของสารท่ีมี
อยูในตัวอยาง และคุณสมบัติทางกายภาพเชน จุดเดือด เปนตน โดยเม่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติ
ดังกลาวท้ัง 5 พีค พบวา 3-Ethyltoluene เปนสารประกอบหลักของน้ํามันเบนซินท่ีมีปริมาณมาก
เปนอันดับ 3 (กาญจนา อูคํา,2007) แตมีจุดเดือดสูง คือ 158-159oC สงผลใหมีปริมาณท่ีหลงเหลืออยู
มาก และขณะเดียวกัน พบวา สารองคประกอบหลักของน้ํามันเบนซินท่ีมีปริมาณมากเปนอันดับ 1 
ไดแก Toluene แตหลงเหลืออยูนอยมาก ท้ังนี้เพราะ Toluene มีจุดเดือดตํ่า คือ 110.6 oC ทําใหมีการ
ระเหยเร็วมาก (Richard J, 2001) เม่ือเทียบกับพีคอ่ืนๆ ซ่ึงการพบพีคเอกลักษณท่ีหลงเหลืออยู
สอดคลองกับผลการทดลองของ Luis Frontela (1995) ไดเปรียบเทียบการสกัดและการดูดซับน้ํามัน
เบนซินจากเศษเขมาเพลิงไหม พบวา จาก chromatogram ของน้ํามันเบนซินท่ีหลงเหลือจากการเผา
ไหมพบในปริมาณมากท่ีสุดคือ คือ 3-Ethyltoluene, Ethylbenzene, Xylene, o-Xylene และ Toluene
ตามลําดับ และนอกจากปจจัยคุณสมบัติของสารประกอบแลว ปจจัยท่ีมีผลตอการซึมผานของน้ํามัน
เบนซิน ยังข้ึนอยูกับปจจัยดานส่ิงแวดลอม อุณหภูมิ เวลา และลักษณะของดิน สงผลตอการซึมผาน
ของนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีแตกตางกัน 

 จากการทดลองนี้สามารถนําไปประยกุตใชในการตรวจหาท่ีเกิดเหตุคดีเพลิงไหม 
กรณีนําตัวอยางดินสงตรวจหาน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีใชเปนตัวเรงการลุกไหม ซ่ึงหองปฏิบัติการบางแหง
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ทําการวิเคราะหดวยเทคนิค headspace ท่ีสะดวก ข้ันตอนไมซับซอน แตราคาแพงกวาเม่ือเทียบกับ
เทคนิค GC/MS ดังนั้นในการวิเคราะหดวยเทคนิค GC/MS ก็ถือวาเปนทางเลือกหนึ่งในการตรวจหา
ปริมาณนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีหลงเหลืออยูได ซ่ึงคอนขางแมนยําและมีความละเอียดสูง 

 

 


