
บทท่ี 3 
 
 

วิธีดําเนินการคนควา 
 

3.1 วัสดุอุปกรณ และสารเคมีในการทดลอง 
3.1.1 วัสดุ และอุปกรณในการทดลอง 

1. microcentrifuge tube ขนาด 1.5 ml   2.ตะเกียบ 
3. ปเปตพรอม tip     4. ถุงมือ 
5. บีกเกอร (Beaker)     6. กระบอกตวง 
7. forceps      8. เคร่ืองช่ังสาร 
9. เคร่ืองปนเหวี่ยง (Centrifuge)    10.เคร่ือง Ultrasonic 
11. เคร่ืองเขยา (Shaker)     12. ขวดแกว 
13. กระดาษฟอยส     14. ถุงชา (Tea bag) 
15. ขวด vial      16. ขวดสีชา 
17. ทอนไม      18. เทปกาวใส 
19. ไมขีด      20. เสียมและจอบ 
21. น้ํา       22. ชอน 
23. เคร่ือง Gas Chromatograph /Mass Spectrometer 24. พาราฟน 
25. เข็ม ดาย และกรรไกร     26. เชือกฟาง 

  
 3.1.1สารเคมีท่ีใชในการทดลอง 

1.น้ํามันเบนซิน 91 จากสถานีบริการน้ํามันปตท. มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
2. Dichloromethane (DCM) 
3. Activated carbon 
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3.2 วิธีการทดลอง 
3.2.1 ตัวอยางท่ีใชในการคนควา 

1) การคัดเลือกตัวอยางดินท่ีใชในการศึกษา 
 จากการศึกษาคนควาขอมูลพบวา จังหวัดเชียงใหมมีกลุมชุดดิน 23 กลุมชุดดิน จากชุดดิน

ท้ังหมดในประเทศไทย 62 กลุมชุดดิน สําหรับงานวิจัยคร้ังไดคัดเลือกตัวอยางกลุมชุดดินท่ีใชใน
การศึกษาอยู 2 กลุมชุดดิน คือ ชุดดินหางดง หรือกลุมชุดดินท่ี 5 และชุดดินสันทราย หรือกลุมชุด
ดินท่ี 22โดยเกณฑการคัดเลือกกลุมชุดดินข้ึนอยูกับการใชประโยชนในชุดดินดังกลาว ไมวาจะเปน
การสรางเปนท่ีอยูอาศัย บาน วัด และโรงเรียน รวมไปถึงสถานที่ประกอบกิจการตางๆ มากมาย 
นอกจากนี้ชุดดินท้ัง 2 ชุดดินยังพบมากในอําเภอตางๆในจังหวัดเชียงใหม และจังหวัดใกลเคียง 

สถานท่ีท่ีใชในการดําเนินการวิจัย โดยทําการเก็บตัวอยางดินในเขตตําบลท่ีมีกลุมชุดดินท้ัง
2 กลุมชุดดิน เนื่องจากอยูในสภาวะแวดลอมเดียวกัน งายและสะดวกตอการเก็บตัวอยาง ไดแก  

1. ชุดดินหางดง บริเวณเขตหมูบานดงเหนือ ตําบลหางดง อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม  
2. ชุดดินสันทราย บริเวณเขตหมูบานกอง  ตําบลหางดง อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม 
2) การกําหนดขนาดพื้นท่ีท่ีใชในการศึกษา 
เนื่องจากการศึกษานี้เปนการศึกษาท่ีเกี่ยวกับการการซึมผานของน้ํามันเบนซินในดินท่ี

ระดับความลึกตางๆดังนั้นจึงกําหนดขนาดตัวอยางดวยวิธีการประมาณคาสัดสวนของพื้นท่ีและ
ปริมาตรน้ํามันเบนซินท่ีใชในการเผาไหมวัดขนาดพ้ืนท่ีท่ีตองการศึกษาความกวาง 60 cm x ความ
ยาว 60 cm x ความลึก 20 cm (พื้นที่ศึกษาจริง 40 cm x 40 cm เทานั้น) ดังนั้นในท่ีนี้ใชน้ํามันเบนซิน 
40 ml ตอพื้นท่ีท่ีใชจริง 1,600 ตร.ซม. (อัตราสวน 1:40) หลังจากนั้นนํามาทําการทดลองในสภาวะ
แวดลอมเดียวกันโดยกําหนดสัญลักษณชุดดินแตละกระบะ 

 
A คือ ชุดควบคุมไมไดรับการเผาไหม 
B คือ ชุดท่ีเผาไหมนาน 40 นาที แลวใชน้ําดับ ท้ิงไวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง                               
C คือ ชุดท่ีเผาไหมสมบูรณปลอยใหดับเอง ท้ิงไวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง                                    
D คือ ชุดท่ีเผาไหมนาน 40 นาที แลวใชน้ําดับ ท้ิงไวเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

ดังนั้นในชุดดินท้ัง 2 ชุดดินจะมีกลุมทดลองท้ังหมดชุดดินละ 4 ชุดการทดลอง 
3) การคัดเลือกน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีใชในการศึกษา  
ในการทดลองน้ีเลือกน้ํามันเบนซิน 91 เพราะวามีจุดวาบไฟตํ่า ความดันไอสูง อีก

ท้ังราคาถูกและนิยมใชท่ัวไป 
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3.2.2 การทดสอบวัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลอง 
 นําวัสดุและสารเคมีท่ีใชในการคนความาวิเคราะหดวยเทคนิค GC/MS เพื่อดูรูปแบบของ 

Chromatogram วามีพีครบกวนพีคของนํ้ามันเบนซินหรือไม โดยวัสดุท่ีนํามาทดสอบ คือ ถุงชา (tea 
bag), Activated carbon มาสกัดดวย dichloromethane ปริมาตร 1ml ลงไป 

 
3.2.3 การวิเคราะหน้ํามันเบนซิน 
 วิเคราะหหาองคประกอบหลักของน้ํามันเบนซินโดยใช micropipette ขนาด 100 μl ดูด

น้ํามันเบนซินปริมาตร 0.2, 0.4, 0.6 และ1.0  μl /ml ตามลําดับ 
 

3.2.4 การทดสอบการซึมผานของนํ้ามันเบนซินในดินท้ัง 2 ชุดดิน 
 1)  หลังจากไดชุดดินท่ีตองการศึกษาแลว แบงการทดลองออกเปน 4 ชุดการทดลอง 

2) นําเช้ือเพลิงท่ีเปนของแข็ง เชน ทอนไมท่ีเตรียมไว มากอสานกันดังภาพ  
 

 
      รูป 3.1 เช้ือเพลิงท่ีใชในการทดลอง 
 
  3) ราดน้ํามันเบนซินบนทอนไม ในปริมาตร 40 ml แลวจุดไฟเผา  
  4) ทําการจุดไฟโดยเปรียบเทียบระหวางท้ิงใหเผาไหมนาน 40 นาที แลวใชน้ําดับ สวนอีก
การทดลองปลอยใหเผาไหมไปเองโดยสมบรูณไมตองใชน้ําดับ หลังจากนั้นท้ิงไวเปนเวลา 24 
ชั่วโมง และ 48 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
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    (A) 
 

           (B) 
 
 
 

                                       
          (C)                                 
 
        
           
 
 
           (D) 
 
    รูป 3.2 ข้ันตอนการเผาไหมในแตละชุดการทดลองของชุดดินหางดง 
     A  คือ ชุดควบคุมไมไดรับการเผาไหม 

B  คือ ชุดท่ีเผาไหมนาน 40 นาที แลวใชน้ําดับ ท้ิงไวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง                              
C คือ ชุดท่ีเผาไหมสมบูรณปลอยใหดับเอง ท้ิงไวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง                                   

   D  คือ ชุดท่ีเผาไหมนาน 40 นาที แลวใชน้ําดับ ท้ิงไวเปนเวลา 48 ช่ัวโมง   
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  5) ทําการเก็บตัวอยางดินบริเวณท่ีมีการเผาไหมมากท่ีสุดของชุดการทดลองท่ีระดับความ
ลึก 5 cm, 10 cm และ 15 cm ตามลําดับ ของท้ัง 4 ชุดการทดลอง 
  6) เก็บดินใสในขวดแกวสูง 3 cm ของขวดแกวและนําถุงชาท่ีมี Activated carbon ปริมาณ 
0.2 g (ASTM E 1412-00, 2003) ใสลงไปในขวดแกว แลวปดฝาขวดแกวใหสนิทและใชเทปกาวใส
ปดทับ 
  7) นํากระปองไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที แลวท้ิงไวในอุณหภูมิหอง
เปนเวลา 24 ช่ัวโมง (Luies, 1995) 
  8) นําถุงชาออกมาจากกระปอง แลวนําถุงชาท่ีมี Activated carbon ไปใสใน ขวดสีชาแลว
เติม dichloromethane ปริมาตร 2 ml ลงไปหลังจากนั้นเขยาขวดสีชาโดยเคร่ือง Ultrasonic เปนเวลา 
1 ช่ัวโมง 
  9) นําขวดสีชาเทตัวอยางท่ีได ใสในหลอดทดลอง หลังจากน้ันนําไปปนแยกใหตกตะกอน 
โดยใชเคร่ืองปนเหวี่ยง (centrifuge) ท่ีความเร็วรอบ 4,000 rpm นาน 15 นาที  
 
 3.2.5 การทํา calibration curve 

ใช micropipette ขนาด 100 μl ดูดน้ํามันเบนซินปริมาตร คือ 0.5, 1.5, 2.0, 4.0, 6.0 และ 
10.0 μl/ml มาทํา calibration curve 
 
 3.2.6 การวิเคราะหตัวอยาง 
  นําตัวอยางทุกตัวท่ีเตรียมไวในการวิเคราะหดวย GC/MSโดยมีสภาวะท่ีใชในการวิเคราะห 
ดังนี้ 
    GC 

Inlet : 150 oC, 0.2 μl, Splitratio 200 : 1     
Oven: 100 oC (2 min) rate  20oC/min  to 200 oC   
Column : HP-1MS 
   30 m x 0.25 mm IDX, 0.25 μm film thickness 
 Carrier gas : He 1.0 ml/min 

MS 
Ion source 230 oC   EI 70 eV 

 
 


