
บทท่ี 3 
 
 

วิธีดําเนินการคนควา 
 

3.1 วัสดุอุปกรณ และสารเคมีในการทดลอง 
3.1.1 วัสดุ และอุปกรณในการทดลอง 

1. microcentrifuge tube ขนาด 1.5 ml   2.ตะเกียบ 
3. ปเปตพรอม tip     4. ถุงมือ 
5. บีกเกอร (Beaker)     6. กระบอกตวง 
7. forceps      8. เคร่ืองช่ังสาร 
9. เคร่ืองปนเหวี่ยง (Centrifuge)    10.เคร่ือง Ultrasonic 
11. เคร่ืองเขยา (Shaker)     12. ขวดแกว 
13. กระดาษฟอยส     14. ถุงชา (Tea bag) 
15. ขวด vial      16. ขวดสีชา 
17. ทอนไม      18. เทปกาวใส 
19. ไมขีด      20. เสียมและจอบ 
21. น้ํา       22. ชอน 
23. เคร่ือง Gas Chromatograph /Mass Spectrometer 24. พาราฟน 
25. เข็ม ดาย และกรรไกร     26. เชือกฟาง 

  
 3.1.1สารเคมีท่ีใชในการทดลอง 

1.น้ํามันเบนซิน 91 จากสถานีบริการน้ํามันปตท. มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
2. Dichloromethane (DCM) 
3. Activated carbon 
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3.2 วิธีการทดลอง 
3.2.1 ตัวอยางท่ีใชในการคนควา 

1) การคัดเลือกตัวอยางดินท่ีใชในการศึกษา 
 จากการศึกษาคนควาขอมูลพบวา จังหวัดเชียงใหมมีกลุมชุดดิน 23 กลุมชุดดิน จากชุดดิน

ท้ังหมดในประเทศไทย 62 กลุมชุดดิน สําหรับงานวิจัยคร้ังไดคัดเลือกตัวอยางกลุมชุดดินท่ีใชใน
การศึกษาอยู 2 กลุมชุดดิน คือ ชุดดินหางดง หรือกลุมชุดดินท่ี 5 และชุดดินสันทราย หรือกลุมชุด
ดินท่ี 22โดยเกณฑการคัดเลือกกลุมชุดดินข้ึนอยูกับการใชประโยชนในชุดดินดังกลาว ไมวาจะเปน
การสรางเปนท่ีอยูอาศัย บาน วัด และโรงเรียน รวมไปถึงสถานที่ประกอบกิจการตางๆ มากมาย 
นอกจากนี้ชุดดินท้ัง 2 ชุดดินยังพบมากในอําเภอตางๆในจังหวัดเชียงใหม และจังหวัดใกลเคียง 

สถานท่ีท่ีใชในการดําเนินการวิจัย โดยทําการเก็บตัวอยางดินในเขตตําบลท่ีมีกลุมชุดดินท้ัง
2 กลุมชุดดิน เนื่องจากอยูในสภาวะแวดลอมเดียวกัน งายและสะดวกตอการเก็บตัวอยาง ไดแก  

1. ชุดดินหางดง บริเวณเขตหมูบานดงเหนือ ตําบลหางดง อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม  
2. ชุดดินสันทราย บริเวณเขตหมูบานกอง  ตําบลหางดง อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม 
2) การกําหนดขนาดพื้นท่ีท่ีใชในการศึกษา 
เนื่องจากการศึกษานี้เปนการศึกษาท่ีเกี่ยวกับการการซึมผานของน้ํามันเบนซินในดินท่ี

ระดับความลึกตางๆดังนั้นจึงกําหนดขนาดตัวอยางดวยวิธีการประมาณคาสัดสวนของพื้นท่ีและ
ปริมาตรน้ํามันเบนซินท่ีใชในการเผาไหมวัดขนาดพ้ืนท่ีท่ีตองการศึกษาความกวาง 60 cm x ความ
ยาว 60 cm x ความลึก 20 cm (พื้นที่ศึกษาจริง 40 cm x 40 cm เทานั้น) ดังนั้นในท่ีนี้ใชน้ํามันเบนซิน 
40 ml ตอพื้นท่ีท่ีใชจริง 1,600 ตร.ซม. (อัตราสวน 1:40) หลังจากนั้นนํามาทําการทดลองในสภาวะ
แวดลอมเดียวกันโดยกําหนดสัญลักษณชุดดินแตละกระบะ 

 
A คือ ชุดควบคุมไมไดรับการเผาไหม 
B คือ ชุดท่ีเผาไหมนาน 40 นาที แลวใชน้ําดับ ท้ิงไวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง                               
C คือ ชุดท่ีเผาไหมสมบูรณปลอยใหดับเอง ท้ิงไวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง                                    
D คือ ชุดท่ีเผาไหมนาน 40 นาที แลวใชน้ําดับ ท้ิงไวเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

ดังนั้นในชุดดินท้ัง 2 ชุดดินจะมีกลุมทดลองท้ังหมดชุดดินละ 4 ชุดการทดลอง 
3) การคัดเลือกน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีใชในการศึกษา  
ในการทดลองน้ีเลือกน้ํามันเบนซิน 91 เพราะวามีจุดวาบไฟตํ่า ความดันไอสูง อีก

ท้ังราคาถูกและนิยมใชท่ัวไป 
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3.2.2 การทดสอบวัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลอง 
 นําวัสดุและสารเคมีท่ีใชในการคนความาวิเคราะหดวยเทคนิค GC/MS เพื่อดูรูปแบบของ 

Chromatogram วามีพีครบกวนพีคของนํ้ามันเบนซินหรือไม โดยวัสดุท่ีนํามาทดสอบ คือ ถุงชา (tea 
bag), Activated carbon มาสกัดดวย dichloromethane ปริมาตร 1ml ลงไป 

 
3.2.3 การวิเคราะหน้ํามันเบนซิน 
 วิเคราะหหาองคประกอบหลักของน้ํามันเบนซินโดยใช micropipette ขนาด 100 μl ดูด

น้ํามันเบนซินปริมาตร 0.2, 0.4, 0.6 และ1.0  μl /ml ตามลําดับ 
 

3.2.4 การทดสอบการซึมผานของนํ้ามันเบนซินในดินท้ัง 2 ชุดดิน 
 1)  หลังจากไดชุดดินท่ีตองการศึกษาแลว แบงการทดลองออกเปน 4 ชุดการทดลอง 

2) นําเช้ือเพลิงท่ีเปนของแข็ง เชน ทอนไมท่ีเตรียมไว มากอสานกันดังภาพ  
 

 
      รูป 3.1 เช้ือเพลิงท่ีใชในการทดลอง 
 
  3) ราดน้ํามันเบนซินบนทอนไม ในปริมาตร 40 ml แลวจุดไฟเผา  
  4) ทําการจุดไฟโดยเปรียบเทียบระหวางท้ิงใหเผาไหมนาน 40 นาที แลวใชน้ําดับ สวนอีก
การทดลองปลอยใหเผาไหมไปเองโดยสมบรูณไมตองใชน้ําดับ หลังจากนั้นท้ิงไวเปนเวลา 24 
ชั่วโมง และ 48 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
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    (A) 
 

           (B) 
 
 
 

                                       
          (C)                                 
 
        
           
 
 
           (D) 
 
    รูป 3.2 ข้ันตอนการเผาไหมในแตละชุดการทดลองของชุดดินหางดง 
     A  คือ ชุดควบคุมไมไดรับการเผาไหม 

B  คือ ชุดท่ีเผาไหมนาน 40 นาที แลวใชน้ําดับ ท้ิงไวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง                              
C คือ ชุดท่ีเผาไหมสมบูรณปลอยใหดับเอง ท้ิงไวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง                                   

   D  คือ ชุดท่ีเผาไหมนาน 40 นาที แลวใชน้ําดับ ท้ิงไวเปนเวลา 48 ช่ัวโมง   
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  5) ทําการเก็บตัวอยางดินบริเวณท่ีมีการเผาไหมมากท่ีสุดของชุดการทดลองท่ีระดับความ
ลึก 5 cm, 10 cm และ 15 cm ตามลําดับ ของท้ัง 4 ชุดการทดลอง 
  6) เก็บดินใสในขวดแกวสูง 3 cm ของขวดแกวและนําถุงชาท่ีมี Activated carbon ปริมาณ 
0.2 g (ASTM E 1412-00, 2003) ใสลงไปในขวดแกว แลวปดฝาขวดแกวใหสนิทและใชเทปกาวใส
ปดทับ 
  7) นํากระปองไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที แลวท้ิงไวในอุณหภูมิหอง
เปนเวลา 24 ช่ัวโมง (Luies, 1995) 
  8) นําถุงชาออกมาจากกระปอง แลวนําถุงชาท่ีมี Activated carbon ไปใสใน ขวดสีชาแลว
เติม dichloromethane ปริมาตร 2 ml ลงไปหลังจากนั้นเขยาขวดสีชาโดยเคร่ือง Ultrasonic เปนเวลา 
1 ช่ัวโมง 
  9) นําขวดสีชาเทตัวอยางท่ีได ใสในหลอดทดลอง หลังจากน้ันนําไปปนแยกใหตกตะกอน 
โดยใชเคร่ืองปนเหวี่ยง (centrifuge) ท่ีความเร็วรอบ 4,000 rpm นาน 15 นาที  
 
 3.2.5 การทํา calibration curve 

ใช micropipette ขนาด 100 μl ดูดน้ํามันเบนซินปริมาตร คือ 0.5, 1.5, 2.0, 4.0, 6.0 และ 
10.0 μl/ml มาทํา calibration curve 
 
 3.2.6 การวิเคราะหตัวอยาง 
  นําตัวอยางทุกตัวท่ีเตรียมไวในการวิเคราะหดวย GC/MSโดยมีสภาวะท่ีใชในการวิเคราะห 
ดังนี้ 
    GC 

Inlet : 150 oC, 0.2 μl, Splitratio 200 : 1     
Oven: 100 oC (2 min) rate  20oC/min  to 200 oC   
Column : HP-1MS 
   30 m x 0.25 mm IDX, 0.25 μm film thickness 
 Carrier gas : He 1.0 ml/min 

MS 
Ion source 230 oC   EI 70 eV 

 
 


