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���������	
�	������������������������	����	��	������������������������������
���������!����	��"���#������$������������!��	� Cytochrome b %�&�'�������	� '��%($
�����)���	��"��������� 30 �����)��*+��	��"���#�����,��*+�����������	� 25 �����)�� ������ PCR �	�
%($���������������-    �	��"���#�����%��)��#���	� Cytochrome b ��)���	��������.��*+�  
���*���	��"���#�����,��*+����������/���&�$��)��(�����1��$��4��$��+� 100 ��)��&��"��� %�
���������������	��"���#�����,��*+������(���������
�!�� 25 �����)�� �����*��	��"������/ 
(Non-specific band) ����:%!$�!"�%���+���4� 48 % #�������)����
�!��  ������������	����	�%($
���������������	��"���#��&�'�������	� �������>?��#���	��"���#�����&���������)��!���
�
�����	�%($�������)�@+%!$����@+���&�$�)�� �����
� �����)��������,��!�������������	�%($�����
�����������#�����	���������A������)���+����	��������!+���+�����&�)%($�����)��������������$�
*�$��������������������>?��#�����
��������������!���	�����������#$�&� ��
��	
 �	��"���#�����
������$����1).��%�()�����&�$ ������%!$�����������>?��#���	��"���#�����&�$  

��������	��"���������#�����$����������������$�#���)���	�)�����&������	��"���
�����%!$����%��)�&�)�	�������������>?��  ��������������)����$�#���"���������-%�!1B4���	����
�������1)���*+�����)����������������  �
�����	�%($������������1%!$*�)%��)�&�)�	
�)���������	��������� @1$�����&�$��+��%($�
��������������-�������������	��	�)��@��#�� 
Bovine serum albumin ����1) ���)��	*��	��"���!+��*�����:#4
��� *+���1)%����*!�)�
%�+$��	�����*�#��������%!$&�)�����*�+@+&�$ *�)�������+	���&�%($�
�����	�&�)�	�)��@���	���
�������EF!��	
�"!��&� 
 ��
��	
�������������������	����	������	��"���#�����,����
�!�� 5 �����)�� �����
����#$��1+���
���$��)�&�������#�����&�)���������������-�	��"���#�����,��&�$ %�����+�����
�4�����	���G4�,����������%����%($&�������#�����,�������������������������-�	��"���#��
���*+������(��������)���$�� ��������'�(��%�������*���	��"���#�����,��*+���������������
��
��	
���������%�����	������!����
�������	�	��"���&�'�������	������������� ��
��	��"���      
&�'�������	�#�����,��*+�#������� �������������
���$��)��	�	��"���#�����,��%�����	�����
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�!���)�������%($��������	��"���#�����,���$���	�&B'�'����	%�&�'�������	�&�$  *+������
��A�������!�����+�*+��)�%($�)������	���%($ multiplex PCR B4��%($&�������!+���1)�	��	
�����������������,��*+������*�)+�(���%�#���#���	��"���*���)����� �����%($���*��
���,��*+������*�)+�(������������&�$�$���������	B	����*�)���
���	�� ��A����������������� 
species #�������	(	�����������)������&�$��
�*�)*�� 

������&�%($%�������������-.����!�� �������������+�+4�4�(���#��
���
�������	��������������!��*+$� �������$��%($�����������$�� Real-time PCR B4����A�     
����������!��$����-.��*+������- &�$%��)��@����
�*�) 0.1–100% #�����
�������	������
��������!�������"��1� '��������������!������-�	��"����	���������!�&�$%���+��)��/ ���%!$
�����)��@��#�����
������(����)��/ ���4������-�������>?��#�����
������(������� ����������
��������.��%������$����������#��@1$���'.�&�$�	����#4
� (Andreo *+��-�, 2005)  

��-	%���	��	���������+��+��+)�������K� ������
����������	������&�)&�$��1)%�
+��,-��	��)����&�$�$��+��,-�������.����������������������+��!������*�)�#����A�
(�
��)�� �����	��!+����A������)������������A���	�� �G,(�
����
� �������)��%��)��!�4�� ��$�#� 
!��������+�����)���
� ��
��	
��	������������������.����&�)��	�����)��������&�$�)���A�#��
�����(���%� ��������	��������������4��	����������F!�������������(	�.���	�&�$��
��	
�����-�$����� �	��"���%��)��#���	�&B'�'����	�	����������F%�����������(���#��
�����	(	��������A��	���#��������������+)�� '��������������&� (sensitivity) #�����	����$��    
������ Nested PCR B4�������������1��$��&�$ 99.7% (Le-Chin *+��-�, 2007) 

 
 
 
 


