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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดานการบริหารจัดการน้ําบนเครือขาย

อินเทอรเน็ตของเขื่อนแมงัดสมบูรณชล สํานักชลประทานท่ี 1 เชียงใหม  ตองอาศัยหลักการและ

ทฤษฎีตางๆ  เพ่ือนําไปประยุกตใชในการพัฒนาระบบตอไป โดยไดแบงเปนประเภทของเนื้อหาท่ี

เกี่ยวของออกเปน 3 สวน ดังนี้ 

2.1 เนื้อหาเกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและรีโมทเซนซ่ิง 

2.2 เนื้อหาเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรบนอินเทอรเน็ต 

2.3 เนื้อหาเกี่ยวของกับการบริหารจัดการน้ําของชลประทาน   

2.1  เนื้อหาเกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและรีโมทเซนซ่ิง 
พิภพ อิศรางกูล ณ อยุธยา ไดใหความหมายวา  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง 

ซอฟตแวรทางดานกราฟกท่ีมีความสามารถ ในการเก็บ ขอมูลดานแผนท่ีหรือขอมูลในลักษณะท่ี

เปนภาพตางๆ เชน ภาพดาวเทียม (Satellite Images) ภาพถายทางอากาศ (Arial Photographs) เปน

ตน  ซ่ึงซอฟตแวรดังกลาว นี้สามารถนํา เขาขอมูลแผนท่ีหรือขอมูลภาพตางๆของพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหนึ่ง

ซ่ึงขอมูลแตละดานจะ ถูกจัดเก็บไวใน โปรแกรมในลักษณะของขอมูลเฉพาะเรื่อง (Layer) หรือการ

ซอนทับขอมูล (Overlays) หรือช้ันขอมูล (Coverages) แลวสามารถนําเอาขอมูลเหลานี้มาวิเคราะห

ประมวลผลรวมกันเพ่ือหาคําตอบเกี่ยวกับขอมูลในพ้ืนท่ี 

 นิวัติ มณีขัตย ไดใหความหมายวา  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง กลุมของระบบ

สารสนเทศกลุมหนึ่ง ท่ีมีความแตกตางจากระบบสารสนเทศอ่ืนๆ โดยท่ีองคประกอบท่ีเปนปจจัย

สําคัญ ท่ีช้ีใหเห็นความแตกตางดังกลาวคือขอมูลท่ีมีความสัมพันธกับการอางอิงตําแหนงบนโลกที่

เรียกวา ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Data) ฉะนั้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จะเกี่ยวโยงกับการพัฒนา

ความรูในแขนงสาขาตางๆท่ีเกี่ยวกับขอมูลเชิงพ้ืนท่ีท้ังส้ิน1 

สุเพชร จิรขจรกุล (2545) อธิบายถึงระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรวา เปนระบบ

สารสนเทศขอมูลเชิงพ้ืนท่ีหรือขอมูลท่ีมีพิกัดตําแหนง ซ่ึงเปนการผสมผสานการทํางานระหวาง 

กระบวนวิธีวิเคราะหรวมกับระบบฐานขอมูลท่ีมีการอางอิงเชิงพิกัด  ระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตรจึงหมายรวมถึงท้ังระบบของการใหคําตอบเชิงพ้ืนท่ีซ่ึงใชเทคโนโลยีเพ่ือดําเนินการใน

ขั้นตอนตางๆ เริ่มตั้งแตการรวบรวมและนําเขาขอมูล การจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบ การกําหนด
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เง่ือนไขสําหรับเลือกใชขอมูลเพ่ือนําไปวิเคราะห หรือสรางแบบจําลองเชิงพ้ืนท่ี และในทายท่ีสุดจะ

ทําการแสดงผลซ่ึงเปนการตอบคําถามเชิงพ้ืนใหแกผูใช 

จากความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีกลาวมาขางตนจึงพอจะสรุปความหมาย

ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดวาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง ระบบสารสนเทศท่ีมี

กระบวนการทํางานเกี่ยวกับขอมูลในเชิงพ้ืนท่ีโดยมีการใชอุปกรณทางดานคอมพิวเตอร ฮารดแวร 

ซอฟตแวร ขอมูลทางภูมิศาสตรและการออกแบบ ในการเสริมสรางประสิทธิภาพในการจัดเก็บ

ขอมูล การปรับปรุงขอมูล การคํานวณและการวิเคราะหขอมูลใหสามารถแสดงผลในรูปขอมูลท่ี

สามารถอธิบายสภาพตางๆ บนพ้ืนผิวโลกหรืออางอิงทางภูมิศาสตรได 

ศูนยวิจัยภูมิสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย ไดแบงองคประกอบของ GIS ( Components of 

GIS )ออกเปน 5 สวน  โดยมีรายละเอียดของแตละองคประกอบดังตอไปนี้  

1. อุปกรณคอมพิวเตอร คือ เครื่องคอมพิวเตอรรวมไปถึงอุปกรณตอพวงตาง ๆ  

เชน Digitizer, Scanner, Plotter, Printer หรืออ่ืน ๆ เพ่ือใชในการนําเขาขอมูล ประมวลผล แสดงผล 

และผลิตผลลัพธของการทํางาน  

2. โปรแกรม  คือ ชุดของคําส่ังสําเร็จรูป เชน โปรแกรม Arc/Info, MapInfo ฯลฯ  

ซ่ึงประกอบดวยฟงกช่ัน การทํางานและเครื่องมือท่ีจําเปนตาง ๆ สําหรับนําเขาและปรับแตงขอมูล, 

จัดการระบบฐานขอมูล, เรียกคน, วิเคราะห และ จําลองภาพ  

3. ขอมูล  คือ ขอมูลตาง ๆ ท่ีจะใชในระบบ GIS และถูกจัดเก็บในรูปแบบของ 

ฐานขอมูลโดยไดรับการดูแล จากระบบจัดการฐานขอมูลหรือ DBMS ขอมูลจะเปนองคประกอบท่ี

สําคัญรองลงมาจากบุคลากร  

ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร สํานักงานปลัดกระทรวงมหาดไทยไดสรุป

ขอมูลท่ีจะนําเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวาควรเปนขอมูลเฉพาะเรื่อง (theme) และเปนขอมูล

ท่ีสามารถ นํามาใชในการตอบคําถามตางๆ ไดตรงตามวัตถุประสงค เปนขอมูลท่ีมีความถูกตองและ

เช่ือถือได และเปนปจจบัุนมากท่ีสุด อนึ่ง ขอมูลหรือสารสนเทศสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท 

ไดแก ขอมูลท่ีมีลักษณะเชิงพ้ืนท่ี (spatial data) และขอมูลอธิบายพ้ืนท่ี (non-spatial data or attribute 

data)   ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี เปนขอมูลท่ีแสดงตําแหนงท่ีตั้งทางภูมิศาสตร (geo-referenced data) ของ

รูปลักษณของพ้ืนท่ี (graphic feature) ซ่ึงมี 2 แบบ คือ ขอมูลท่ีแสดงทิศทาง (vector data) และขอมูล

ท่ีแสดงเปนตารางกริด (raster data) ขอมูลท่ีมีทิศทางประกอบดวยลักษณะ 3 อยาง คือ  
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   - ขอมูลจุด (point) เชน ท่ีตั้งหมูบาน โรงเรียน เปนตน  

- ขอมูลเสน (arc or line) เชน ถนน แมน้ํา ทอประปา เปนตน  

- ขอมูลพ้ืนท่ี หรือเสนรอบรูป (polygon) เชน พ้ืนท่ีปาไม ตัวเมือง เปนตน  

 ขอมูลท่ีมีลักษณะเปนกริด (raster data) จะเปนลักษณะตารางส่ีเหล่ียมเล็กๆ (grid cell or 

pixel) เทากัน และตอเนื่องกัน ซ่ึงสามารถอางอิงคาพิกัดทางภูมิศาสตรได ขนาดของตารางกริด หรือ

ความละเอียด (resolution) ในการเก็บขอมูล จะใหญหรือเล็กขึ้นอยูกับการจัดแบงจํานวนแถว (row) 

และจํานวนคอลัมน (column) ตัวอยางขอมูลท่ีจัดเก็บโดยใชตารางกริด เชน ภาพถายดาวเทียม 

Landsat หรือขอมูลระดับคาความสูง (digital elevation model:DEM) เปนตน รายละเอียดท้ัง 2 

ลักษณะ ดังรูปท่ี 2.1 

 

 
 
 

รูป 2.1  แสดงลักษณะขอมูล Raster Data และ Vector Data ท่ีใชในงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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  ฐานขอมูล (database) เปนโครงสรางของสารสนเทศ (information) ที่ประกอบดวยขอมูล

เชิงพ้ืนท่ี (spatial data) และขอมูลอธิบาย (non-spatial) ท่ีมีความสัมพันธกัน ซ่ึงการจัดการหรือการ

เรียกใชฐานขอมูลจะถูกควบคุมโดยโปรแกรม GIS ดังภาพท่ี 2.2 
 

 
 

รูป 2.2  แสดงตารางฐานขอมูลท่ีใชในงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 

4. บุคลากร  คือ ผูปฏิบัติงานซ่ึงเกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เชน  

ผูนําเขาขอมูล ชางเทคนิค ผูดูแลระบบฐานขอมูล ผูเช่ียวชาญสําหรับวิเคราะหขอมูล ผูบริหารซ่ึง

ตองใชขอมูลในการตัดสินใจ บุคลากรจะเปนองคประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดในระบบ GIS เนื่องจากถา

ขาดบุคลากร ขอมูลท่ีมีอยูมากมายมหาศาลนั้น ก็จะเปนเพียงขยะไมมีคุณคาใดเลยเพราะไมไดถูก

นําไปใชงาน อาจจะกลาวไดวา ถาขาดบุคลากรก็จะไมมีระบบ GIS  

5. วิธีการหรือขั้นตอนการทํางาน คือวิธีการท่ีองคกรนั้น ๆ นําเอาระบบ GIS ไป 

ใชงานโดยแตละ ระบบแตละองคกรยอมีความแตกตางกันออกไป ฉะนั้นผูปฏิบัติงานตองเลือก

วิธีการในการจัดการกับปญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับของหนวยงานนั้น ๆ เอง 

 
รูป 2.3  แสดงองคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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ธวัช  บุรีรักษและบัญชา  คูเจริญไพบูลย  ไดกลาวถึง  ภาพถายทางอากาศวาเปนภาพท่ีได

จากการถายภาพจากอากาศยาน เชน บอลลูน  เครื่องบิน  เฮลิคอปเตอร  หรือยานอวกาศเปนตน  

ภาพถายทางอากาศมีประโยชนอยางยิ่งหลายดานสามารถแสดงถึงความเปล่ียนแปลงไดดีกวาแผนท่ี

ภูมิประเทศท่ีขอมูลคอนขางลาสมัย  แตอยางไรก็ตามการใชงานภาพถายทางอากาศและแผนท่ีภูมิ

ประเทศก็ควรใชรวมกัน  สรุปขอดีและขอเสียของภาพถายทางอากาศเทียบกับแผนท่ี  ดังนี ้

1. ขอดีของภาพถายทางอากาศ 

- เปนตัวแทนของภาพพื้นภูมิประเทศท่ีไมมีแผนท่ีใดจะทําได 

- การนํามาใชรวดเร็วมากเพียง 2-3 ชั่วโมงก็ไดแลว  แตแผนท่ีตองใชเวลา

มากกวาบางทีเปนเดือน 

- สามารถจะมองเห็นพ้ืนท่ีท่ีเราไมสามารถจะเขาไปดูไดในแงของดาน

การทหารหรือการเมือง 

- ภาพถายจะแสดงใหเห็นถึงการเคล่ือนไหวทางการทหาร  ซ่ึงแผนท่ีไมมี 

- สามารถจะเปรียบเทียบและเห็นความเปล่ียนแปลงของวัตถุส่ิงของในแต

ละวันของขาศึกได 

2. ขอเสียของภาพถายทางอากาศ 

- ส่ิงท่ีปรากฏอยูบนพ้ืนดินยากท่ีจะแยกแยะและวิเคราะหได  ท้ังนี้เพราะไม

มีสัญลักษณแสดงใหเห็นและบางคราวก็ถูกปดบังไว เชน  ตึกท่ีสรางอยู

ในปาไม  เปนตน 

- ตําแหนง  ท่ีตั้ง  และมาตราสวนเปนเพียงประมาณเทานั้น 

- รายละเอียดเกี่ยวกับความสูงต่ําของลักษณะภูมิประเทศจะไมปรากฏให

เปนถาปราศจากภาพถายเชิงซอนและกลองสเตอริโอสโคป(กลองดูภาพ

สามมิต)ิ 

- เนื่องจากการแปลภาพถายทางอากาศตองใชความเขมของภาพและสี  

ดังนั้นการอานภาพถายจึงกระทําไดยาก  ถาหากแสงสวางไมพอ 

- ขาดเครื่องหมายแสดงรายละเอียดเหมือนอยางแผนท่ี 

- ผูใชภาพตองไดรับการฝกอบรมเขมขนกวาผูใชแผนท่ี 
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ศิริ  คูอาริยะกุล(2545)  ไดกลาวถึงการแปลตีความภาพถายเพ่ือใชดานเกษตรวามีการ

ประยุกตใชแตกตางกันไปขึ้นกับวัตถุประสงคของงานและการแปลความภาพถายดานการเกษตรมี

ขอจํากัด  ดังนี้   

1. วัตถุท่ีปรากฏในภาพถายมีหลากหลายจํานวนมาก 

2. การแปลตีความทางดานการเกษตรไดรับอิทธิพลจากปจจัยสภาพแวดลอม   

เชน  สภาพเน้ือดิน  ความอุดมสมบูรณ  ความลึก  และสภาพความชื้นในดิน 

3. การเปล่ียนแปลงสภาพการเกษตรเปนไปอยางรวดเร็วตลอดป และมี 

ความสัมพันธกับฤดูกาล 

4. ผลการแปลตีความมีความผันแปรตามปจจัยท่ีเกี่ยวของอ่ืนๆ เชน  การออก 

ภาคสนาม  และกิจกรรมใชประโยชนของมนุษย 

พงษอินทร  รักอริยะธรรมและคณะ(2541)  ไดประยุกตใชขอมูลจากการสํารวจระยะไกล

และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือสํารวจตรวจสอบความเปล่ียนแปลงของการใชประโยชนท่ีดิน

ปาไมในเขตรักษาพันธุสัตวปาลุมน้ําปาย  โดยใชขอมูลดาวเทียม Landsat MSS ขนาดความละเอียด

จุดภาพ 30 เมตร บันทึกภาพเม่ือป พ.ศ.2540 ศึกษาถึงสภาพการศึกษาการใชท่ีดินและการ

เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินโดยวิธีการประมวลผลขอมูลดาวเทียม (Satellite  Image  Processing)  และ

ไดจัดทําฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ใชขอมูลจากระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรมาวิเคราะหสาเหตุในการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินปาไม  และวิเคราะหหาถ่ินท่ีอยูท่ี

เหมาะสมของสัตวปาและจัดทําแผนท่ี 

สิทธิธรรม  อูรอด(2547) ไดประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือการบริหารจัดการ

เชิงพ้ืนท่ีบนท่ีสูง พ้ืนท่ีโครงการหลวงขุนแปะไดกลาวถึงการจําแนกลักษณะการใชท่ีดินโดยวิธีการ

ทางรีโมตเซนซ่ิงท่ีมีวิธีการและขั้นตอนกระบวนการ ดังตอไปนี ้

1. การไดรับขอมูล (Data  Acquisition) การไดรับขอมูลในกระบวนการสํารวจ 

ขอมูลจากระยะไกลเปนกระบวนการตางๆ ท่ีใหไดมาซ่ึงขอมูลหรือสัญญาณของวัตถุโดยเริ่มตั้งแต 

ดาวเทียมหรือยานสํารวจ ถูกสงออกสูวงโคจรในตําแหนงท่ีจะทําการบันทึกขอมูล หรือสัญญาณ

ของวัตถุ หรือพ้ืนผิวโลก จนถึงขั้นการสงขอมูล หรือการสะทอนพลังงานมาสูสถานีรับภาคพ้ืนดิน 

(Receiving Station) และผลิตออกมาเปนขอมูลการสํารววจจากระยะไกลในรูปแบบของขอมูลเชิง

อนุมาน (Analog Data) และขอมูลเชิงตัวเลข (Digital Data) 
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2. การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) การวิเคราะหขอมูลจากการสํารวจ 

ระยะไกล หรือ ขอมูลจากดาวเทียมมีวิธีการวิเคราะหอยู 2 วิธี คือ 

2.1 การวิเคราะหทางสายตา (Visual Analysis) หมายถึง การวินิจฉัย  

(Identification) หรือพิสูจนขอมูล หรือส่ิงท่ีปรากฏอยูในลักษณะตางๆ ในขอมูลจากดาวเทียม หรือ

ภาพถายจากดาวเทียมนั้นๆ (Satellite Image) วาควรเปนส่ิงใด หรือนาจะเปนอะไร การแปล

ตีความหมายจากขอมูลดาวเทียม มิใชเปนการแปล (Translation) ดังนั้น จึงจําเปนตองมีการศึกษา

วิเคราะห(Analyze) กันอยางมีระบบ โดยการนําเอาขอมูล(Data) และขอสนเทศจากหลายๆ ดาน มา

ประกอบกันเพ่ือชวยในการวิเคราะหวินิจฉัยวา ขอมูลหรือส่ิงท่ีปรากฏในภาพ หรือขอมูลจาก

ดาวเทียมนั้นวานาจะเปนส่ิงใดในพ้ืนท่ีจริง 

2.2 การวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร  (Digital Analysis)  หมายถึง  การให 

คอมพิวเตอรทํางานรวมกับโปรแกรมทางดานรีโมทเซนซ่ิง ทําการจําแนกขอมูลลักษณะการใชท่ีดิน 

โดยการกําหนดคาในการวิเคราะหคํานวณใหแกโปรแกรมทางดานรีโมทเซนซ่ิง โดยคอมพิวเตอร

จะแสดงผลการจําแนกออกมาเองโดยอัตโนมัติ โดยมีเทคนิคการวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร  2 อยาง 

ไดแก  

- Supervised Classification หมายถึง การจําแนกประเภทขอมูล โดยท่ีผู 

วิเคราะหจะตองกําหนดพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยาง (Training Area) ของขอมูลแตละประเภทใหกับ

คอมพิวเตอร เพ่ือคํานวณคาสถิติ โดยคาสถิติดังกลาวจะเปนตัวแทนสําหรับการจําแนกประเภท

ขอมูลของพ้ืนท่ีท้ังหมด และในพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยาง จะตองมีประเภทขอมูลอยางเดียวลวนๆ 

(Homogeneous) ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดวามีประเภทขอมูลเดียว หรือไมโดยดูจาก Histograms ใน

พ้ืนท่ีขอมูลตัวอยางนั้น เพ่ือใชในการจําแนกประเภทขอมูลตอไป 

- Unsupervised Classification หมายถึง การจําแนกประเภทขอมูลท่ีผู 

วิเคราะหไมตองกําหนดพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยางของแตละประเภทขอมูลใหกับคอมพิวเตอร แตจะ

กําหนดพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยางของแตจะกําหนดใหมีความหลากหลายของประเภทขอมูล

(Heterogeneous) ภายในพ้ืนท่ีศึกษา (Study Area) จากน้ันก็คํานวณคาสถิติของแตละประเภทขอมูล

ท่ีหลากหลาย เพ่ือใชในการจําแนกขอมูล แลวทําการจัดกลุมขอมูล 

 ซ่ึงผูทําการศึกษาไดใชวิธีการแปลดวยสายตา และวิธีการแปลดวยคอมพิวเตอรดวยวิธี 

Supervised Classification ในขอมูลดาวเทียมแลนดแซทและขอมูลภาพถายทางอากาศ พบวาขอมูล
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ดาวเทียมแลนดแซทสามารถทําการจําแนกไดดีกวาเนื่องจากชวงคาในการรับพลังงานคล่ืน

แมเหล็กไฟฟามีหลายชวงคล่ืนมากกวาขอมูลภาพถายทางอากาศ อีกท้ังเวลาในการวิเคราะหดวย

คอมพิวเตอรทําไดเร็วกวา สวนขอมูลภาพถายทางอากาศสามารถทําการจําแนกดวยสายตาไดดี 

สรุปวาภาพถายดาวเทียมแลนดแซทใชคอมพิวเตอรจําแนกไดดี สวนภาพถายทางอากาศสามาถ

จําแนกดวยสายตาไดดี มีความละเอียดถูกตองดวย 

จากการศึกษาเอกสารเนื้อหาท่ีเกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและรีโมทเซนซ่ิง  

ผูทําการศึกษาเล็งเห็นวาควรจัดการฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีของเขื่อนแมงัดสวนท่ีเกี่ยวของกับดาน

บริหารจัดการน้ําใหเปนระบบโดยปรับอางอิงระบบพิกัดเดียวกัน นอกจากนี้ทําการแปลภาพถาย

ทางอากาศดวยสายตาและแปลภาพดาวเทียม THEOS โดยวิธี Supervised Classification เพ่ือแบง

ประเภทการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษา เหตุท่ีเลือกใชดาวเทียม THEOS เพราะเนื่องจากเปนการ

สนับสนุนนโยบายการใชขอมูลดาวเทียมในประเทศ อีกท้ังคาใชจายในการตรวจสอบพ้ืนท่ีตอรอบ

ไตรมาสเพื่อความเหมาะสมในการวางแผนการบริหารจัดการน้ําคอนขางต่ํา ซ่ึงขอมูลดาวเทียม 

THEOS จะเปนขอมูลท่ีสามารถตรวจสอบพ้ืนท่ีใกลเคียงกับปจจุบันทําใหตรวจสอบขอมูลพ้ืนท่ีจาก

เกษตรกรกับขอมูลจากการคํานวณไดในระดับหนึ่ง  เนื่องจากดาวเทียม THEOS มีรอบวงโคจรจะ

ผานท่ีเดิมทุกๆ 26 วัน  ทําใหไดความถ่ีของขอมูลตามฤดูกาลไดในชวงเวลาท่ีตองการ  ตลอดจนใช

ควบคูกับฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรเดิมเพ่ือสามารถที่จะตอบคําถามเชิงพ้ืนท่ีใหแกผูใชและ

ผูบริหารเขาใจไดงาย ท่ีสําคัญสามารถลดระยะเวลาในการปรับปรุงฐานขอมูลเดิมใหมีความทันสมัย

มากขึ้น 

 

2.2  เนื้อหาเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรบนอินเทอรเน็ต 
ไพศาล  สันติธรรมนนท(2552)  กลาวไววา  สภาวะการเจริญเติบโตเทคโนโลยีการส่ือสาร

และเทคโนโลยีสารสนเทศ (Information and Communication Technology)อยางรวดเร็ว สงเสริม

ใหมีการใชภูมิสารสนเทศผานเครือขาย (Web-based GIS หรือ On-line GIS) การใชภูมิสารสนเทศ

ผานเครือขายชวยเพ่ิมประสิทธิภาพใหท้ังกลุมผูบริหารจัดการระบบและกลุมผูใช กลาวคือ ผูใชงาน

สามารถเขาถึงระบบไดตลอดเวลาจากในทุกสถานท่ีท่ีมีเครือขายไปถึงโดยสะดวก ผูใชสามารถใช

อุปกรณปลายทาง (Terminal) ไดหลากหลาย ต้ังแต PC, Ultra-Mobile PC, Pocket PC หรือ Smart 

Phone เปนตน  
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การพัฒนาภูมิสารสนเทศผานเครือขายเปนโอกาสใหผูพัฒนาสามารถออกแบบระบบได

ยืดหยุนและสอดประสานกับระบบสารสนเทศอ่ืนๆท่ีใหบริการอยูได การพัฒนาภูมิสารสนเทศผาน

เครือขายสามารถพัฒนาบนพ้ืนฐานจากมาตรฐาน International Standard Organization (ISO) และ 

Open Geospatial Consortium (OpenGIS) หรือท่ีรูจักในช่ืองายๆวา "OpenGIS" ทําใหระบบท่ีมี

สถาปตยกรรมท่ีแตกตางกันไปจนถึงระบบท่ีพัฒนามาจากกลุมนักพัฒนาท่ีแตกตางกัน สามารถแลก

เช่ือมตอระบบ แลกเปล่ียนขอมูลและใหระบบทางานรวมกันไดท่ีเรียกวา Interoperable การใชงาน

รวมกันไดของระบบทาใหเกิดการใชขอมูลเชิงพ้ืนท่ีท่ีมีมูลคาสูงรวมกันไดตลอดเวลา สะดวก และมี

เอกภาพ การทางานรวมกันของระบบสารสนเทศจะทําใหผูใชและผูพัฒนาระบบสามารถเรียกใช

และออกแบบระบบสารสนเทศไดยืดหยุนขึ้น 

วีณา พรมพันธุ(2550)  ทําการพัฒนา เว็บไซตสําหรับระบบภูมิสารสนเทศดานทรัพยากรปา

ไมจังหวัดแมฮองสอน  ไดเสนอแนวทางการศึกษาครั้งตอไปวาควรศึกษาการหาแนวทางใหม

สําหรับการบีบอัดไฟลขอมูลท่ีมีขนาดใหญ โดยอาจยอมรับท่ีคาการขยายแผนท่ีท่ีต่ําลง หรือ การ

เปล่ียนแปลงไฟลขอมูลใหเปนไฟลนามสกุลอ่ืน โปรแกรมอารคไอเอ็มเอส นั้นมีราคาสูง จึงยากแก

การศึกษาโดยนักศึกษาท่ัวไปซ้ือและนํามาศึกษาตอ ผูศึกษาจึงขอเสนอแนะโปรแกรมแมฟ

เซิรฟเวอรเปนฟรีแวรซ่ึงมีความสอดคลองกับการศึกษาของวรลักษณ   เมธาจารย(2550)  เรื่องการ

พัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรดานปาชุมชนของศูนยศึกษาและพัฒนาวนศาสตรชุมชนท่ี 14  

(ลําปาง) บนเว็บไซต  เสนอแนะวาควรศึกษาหาแนวทางใหมๆ สําหรับการเชื่อมโยงขอมูลแผนท่ีกับ

โปรแกรมการแสดงแผนท่ีอ่ืนๆ ควรมีการพัฒนาเพ่ิมทักษะของผูใชงานระบบ โดยการอบรมให

ความรูวิธีการใชงาน และทดลองใชงานกอนท่ีจะใชปฏิบัติงานจริง  และการพัฒนาระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตรของศูนยฯบนเว็บไซต  ควรขยายขอบเขตของระบบใหครอบคลุม

กิจกรรมงานของศูนยฯ   ใหครบถวน  

ธีระ  อมรอินทพิเชฐ ไดพิจารณาดูสถานะของ Open Source Software ของ GIS ในปจจุบัน 

ไดทําการสรุปเกี่ยวกับการใช และการผลิต OSS ในการพัฒนาประเทศ ผลสืบเนื่องจากการพัฒนา

ประเทศมีความสําคัญอยางมากมาย การพิจารณานโยบายอยางรวดเร็วในการสนับสนุน หรือ บังคับ

ใช OSS  เหตุผลในการนํา OSS มาพัฒนาประเทศ ประกอบดวย  

ขอด ี

  - คาใชจายนอย : การเลือกเอา OSS มาใช สามารถลดคาใชจายในการเขาถึง

มากกวา 50 % คําตอบท่ีงายสําหรับการแกปญหา คือ ความสามารถท่ีจะเปนไปได เพราะ โปรเจ็ค
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สวนใหญสรางประโยชนมากมายจากการมีตัวแบบในการพัฒนา และ การทดสอบ ท่ีสามารถถอด

แบบขามประเทศกับคาใชจายซอฟตแวรท่ีไมเพ่ิมขึ้นดวย 

  - เปนอิสระจากเจาของเทคโนโลยี 

  - ความปลอดภัย : ภาครัฐมีความตระหนักถึงความเส่ียงท่ีพวกเขามีหัวขอโปรเจ็คท่ี

รับมาแกปญหา เชน e-government, e-procurement, elections, และ public finance 

  - การนําไปใชประโยชน : ตัวอยางของ Linux และ Apache มีขอสนับสนุน

เกี่ยวกับการใชประโยชนอยางแพรหลายของ OSS เพ่ือใชงานสาธารณะ 

  - มีกิจกรรมการพัฒนาปรับแตงแอพพลิเคช่ัน และ ปรับปรุงผลผลิตใหม : ทักษะ

ของโปรแกรมเมอรสามารถเขากับซอฟตแวรท่ีเหมาะกับความตองการในทองถ่ินนั้นๆได และ เพ่ิม

ประสิทธิภาพของการบริการในการเตรียมการปรับปรุงผลผลิต 

ขอเสีย 

- การนําซอฟตแวรไปใช และ สะดวกตอการปรับแตงใหเหมาะสมอาจกอใหเกิด 

ปญหาอยางมาก หากไมมีความรูความเขาใจซอฟตแวรตนแบบ 

- ตองใชการตรวจสอบซอฟตแวรโดยละเอียด ความสําเร็จของ OSS สวนใหญมีผล 

จากโครงสรางพ้ืนฐาน เชน ระบบปฏิบัติการ, ภาษาการเขียนโปรแกรม, และ เว็บเซิรฟเวอร ในทาง

ตรงกันขาม จํานวนของ open source ท่ีสมบูรณมีจํานวนนอยมาก ระบบปฏิบัติการ, ตัวแปรภาษา 

และ เว็บเซิรฟเวอร ตอบสนองความตองการคุณสมบัติทางเทคนิคของผูท่ีเปนมืออาชีพทางดาน

เทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือสามารถปรับความตองการของผลผลิตท่ีจะรองรับการนําไปใชงานบน

อินเทอรเน็ตเทานั้น และ ตองการผูเช่ียวชาญในภาษาอังกฤษดวย 

ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารสํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข(2552) ได

มีการประยุกตใช Minnesota Mapserver ในการพัฒนาระบบงานสารสนเทศภูมิศาสตรกับการ

บริการดานสาธารณสุข เม่ือป 2551 จากนั้นเม่ือป 2552 ไดมีแผนงานพัฒนาและปรับปรุงระบบงาน

ป 2553ประยุกตใชจีออเซิรฟเวอร โดยมีการใชเบสเลเยอร(base layer)จากแผนท่ี Google map 

สามารถแสดงคาสีตามจํานวนผูปวย แสดงตําแหนงพิกัด โรงพยาบาล สถานีอนามัย พิกัดบาน

(หลังคาเรือน) บานท่ีมีผูปวย เพื่อตอบสนองความตองการท่ีดีกวาและเปนการรองรับเทคโนโลยีใน

อนาคตอีกดวย 

ประสงค ปทีปเพ่ิมพงศ(2553) ไดบรรยายแนวคิดพ้ืนฐานสําหรับการเผยแพร และ

ใหบริการภูมิสารสนเทศผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยไดกลาวถึงสถาปตยกรรมของการเผยแพร

ภูมิสารสนเทศผานเครือขายอินเตอรเน็ตดังรูป 2.5  ซ่ึงมีองคประกอบหลักๆ อยู  4 สวน 



25 
 

 

ประกอบดวย Database Server Interface และClient applications ซ่ึงในแตละสวนจะมีเครื่องมือ

สําหรับใหผูใชงานเลือกใชตามความถนัดและความเหมาะสม เชน สวน Server จะเลือกใช 

Geoserver Mapserver หรือ Deegree ก็ได เปนตน 

 

 
 

รูป 2.4 แสดง Internet GIS Architecture 

 

 นอกจากนี้ยังไดสรุปขั้นตอนในการประยุกตใชงาน Geoserver แบบสมบูรณ ตามขั้นตอน

ตั้งแตเริ่มจนถึงสามารถใหบริการขอมูลไวดังนี ้

1. Setup Geoserver 

2. Setup Database Server 

3. Import Data to Database Server 

4. Analysis , Thematic , Styling 

5. Create SLD 

6. Setting up Basic info in Geoserver 

7. Setting up Web Map Service 

8. Setting up Web Feature Service 
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9. Setting up Web Coverage Service 

10. Create Workspace 

11. Create Datastore 

12. Create Layers (Datastore + Styling) 

13. Test GetCapabilities request 

14. Test GetMap request 

15. Test Publish Data 

16. Visualized Data on Openlayers by layer 

17. Customized Openalyers 

18. Thick Clients for Map Service  

พอ.ศุภฤกษ ชัยชนะ ไดเขียนบทความเกี่ยวกับการบริการขอมูลแผนท่ีผานทาง web หรือ 

OGC Web Service (OWS) ไววา ในการบริการขอมูลแผนท่ีผานทาง web หรือ OGC Web Service 

(OWS) จะประกอบดวย 

-Web Mapping Service (WMS) คือสวนท่ีใหบริการขอมูลในสวนของขอมูลภาพ อันไดแก

ภาพถายดาวเทียมภาพถายทางอากาศ หรือการใหบริการขอมูลภูมิสารสนเทศภูมิศาสตร ท้ังใน

รูปแบบ vector และ raster ในรูปแบบของภาพแบบ JPEG หรือ PNG ฯลฯ แลวจึงนําออก web 

-Web Feature Service (WFS) คือสวนท่ีใหบริการขอมูลในสวนของขอมูลท่ีเปน Vector 

นอกจากนี้ยังสรุปแนวทางการพัฒนาระบบแผนท่ีบน web ไววา แบงออกไปดานสอง 

แนวทาง แนวทางแรก คือ การพัฒนาดวยภาษา C/C+ อีกแนวทางหน่ึงการพัฒนาดวยภาษา Java

แนวทางการพัฒนาดวยภาษา C/C+ คือ  Mapserver สวนการพัฒนาดวยภาษา Java คือ Geoserver 

โดยแตละแนวทางก็มีขอดีขอเสีย ภาษา Java จะมีจุดเดนเรื่อง ความเร็วและความเสถียร ตลอดจน

การพัฒนาสามารถสรางมาตรฐานในการแกไขขอมูลแบบ online หรือท่ีเรียกวา WFS-T และการท่ี

พัฒนาดวย Java ก็มีจุดเดนเรื่อง Write once run many เนื่องจากการท่ีมีตัว JVM หรือ Java Virtual 

Machine สวนแนวทางการพัฒนาดวยภาษา C/C+ ขอดี คือความเปนมาตรฐานและไดพัฒนามานาน 

นอกจากนี้การดําเนินการก็จะมีการตอบรับจากผูพัฒนาหลายทาง เชน MS4W ซ่ึงติดตั้งเพียงคร้ัง

เดียว ก็จะได OWS ท่ีครบถวน สวน Java เชน Geoserver ตองมีตัว ท่ีทําให โปรแกรมที่เปนภาษา 

Java ทํางานไดบนฝงของ Web Server เชนตัว Tomcat เปนตน (หรือท่ีเรียกวา Apache Tomcat หรือ



27 
 

 

เทคนิคท่ีทําให Webpage ท่ีท่ัวไปเปนแบบ HTTP protocol เปน JSPกลาวอีกนัยหนึ่งในภาษา Web 

ก็คือ Mapserver มีความเปน HTTP protocol ขณะท่ี Geoserver มีความเปน JSP ซ่ึงความแตกตางนี้ 

ทําให Geoserver มีภาษีดีกวาในแงความเปน Dynamic บน Web (ปจจุบัน Mapserver ไดพัฒนา

ความเร็วใหมากขึ้นจากการส่ังงานผานทาง Common CGI ไปสู FastCGI นอกจากนี้ไดมีการ

ทดสอบของท้ัง 2 ระบบ และจากผลการทดสอบคงกลาวไมไดวา วิธีไหนดีกวากัน โดยจะขึ้นอยูกับ

วัตถุประสงค และความถนัดของแตละบุคคลในการประยุกตใชงานมากกวา 

จากขอเสนอแนะของการศึกษา บทความและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของดังกลาว  ผูทําการศึกษาได

เลือกการใชงานDatabase แบบเปน File System(Vector data & Satellite images) ในสวนของ 

Server ใชโปรแกรม Geoserver ในสวนของ Interface เปน WMS WFS และ WCS สวนสุดทาย 

Client applications สวนของ Thick(Desktop) Clients ใชงาน uDig Maptiler และ ArcGIS สวนของ 

Thin(Web) Clients ใช OpenLayer เพื่อสามารถขยายระบบออกไปไดเรื่อยๆ รองรับปริมาณขอมูลท่ี

เพ่ิมขึ้นตลอดเวลา รวมทั้งรองรับการใชงานอ่ืนๆ จึงมีการเผยแพรขอมูลดังกลาวภายใตการจัดการ

รวมกับการพัฒนาเว็บไซตดวยโปรแกรม Joomla นอกจากนี้ยังไดศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการพัฒนา

ระบบบริหารจัดการน้ําเพ่ือใหเวปไซตมีระบบครอบคลุมกิจกรรมพ้ืนฐานดานการบริหารจัดการน้ํา

ของฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 3 (เขื่อนแมงัดสมบูรณชล)อยางครบถวน 

 

2.3  เนื้อหาเกี่ยวของกับการบริหารจัดการน้ําของชลประทาน 
บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัดและ บริษัท ซิกมา ไฮโดร คอนซัลแตนท จํากัด(2546) 

จัดทํารายงานโครงการจัดทําแผนรวม(Integrated Plan) การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพ้ืนท่ีลุม

น้ําปง  ไดทําการวิเคราะหถึงการบริหารจัดการน้ําท่ัวไปวา  การบริหารจัดการในสภาพท่ีผานมา

นับวาเปนปจจัยสําคัญในการแกไขปญหาเกี่ยวกับเรื่องน้ํา  ไมวาจะเปนน้ําขาดแคลน น้ําทวม หรือ

คุณภาพน้ํา ประเมินไดวายังไมบรรลุเปาหมายเทาท่ีควรโดยมีสาเหตุเนื่องจากหลายองคประกอบท่ี

สําคัญไดแก  นโยบาย  องคกร  งบประมาณ  กฎหมาย  ระบบขอมูลสารสนเทศ  และการบริหาร

จัดการ  ดังนั้น  ในการศึกษาครั้งนี้ตองการพัฒนาระบบเพ่ือสนับสนุนขอมูลสารสนเทศท่ีจําเปนตอ

การบริหารจัดการน้ํา ใหเปนไปตามนโยบาย กฎหมาย และความตองการขององคกร  เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการบริหารจัดการน้ํามากขึ้น 
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วิบูลย  บุญยธโรกุล ไดเขียนบทความเกี่ยวกับการจัดการน้ําชลประทานไววา การจัดการน้ํา

ชลประทาน  หมายถึงการจัดสงน้ําใหไปถึงพ้ืนท่ีเพาะปลูกในเวลาและปริมาณท่ีพืชตองการ เพ่ือให

การเพาะปลูกนั้นเกิดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดและยังหมายรวมถึง  การกําจัดน้ําท่ีมากเกิน

ความตองการออกจากพ้ืนท่ีเพ่ือสรางบรรยากาศ ท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชและอํานวย

ความสะดวกตอการเกษตรกรรมใน พื้นท่ีดวย 

การจัดการน้ําชลประทานในโครงการชลประทานสามารถแบงออกไดเปนสองระดับ  คือ 

         1.  การจัดการน้ําในไรนา 

         2.  การจัดการน้ําระดับโครงการ 

                การจัดการน้ําในไรนา  หมายถึงการใหน้ําแกพืชและการระบายน้ําสวนเกินออกจากพ้ืนท่ี

เพาะปลูก กิจกรรมสวนนี้ถือวาอยูในความรับผิดชอบของเกษตรกร  ยกเวนในบางประเทศท่ีกลุม

เกษตรกรไดวาจางใหโครงการชลประทานรับผิดชอบในสวนนี้ดวย การจัดการน้ําในระดับ

โครงการ รวมถึงการผันน้ําจากแหลงน้ําเขาสูคลองสายใหญและคลองซอยซ่ึงในโครงการขนาด

กลางและขนาดใหญโดยท่ัว ๆ ไปจะอยูในความรับผิดชอบของเจาหนาท่ีโครงการ 

ปจจัยท่ีมีผลตอความสําเร็จของการจัดการน้ํา 

                เปนท่ียอมรับกันแลววา งานจัดการน้ํานั้นมิใชเปนงานเทคนิคเพียงดานเดียว การที่จะทํา

ใหการจัดการน้ําของโครงการชลประทานประสพผลสําเร็จนั้น นอกเหนือจากการพิจารณาปจจัย

ทางดานวิศวกรรมแลว จําเปนจะตองนําเอาปจจัยดานเกษตรกรรม  เศรษฐกิจ  สังคม  กฎหมาย  และ

การจัดการมาประกอบดวย การพิจารณาในแงตาง  ๆ  เหลานี้  จะตองเริ่มตั้งแตระดับการพิจารณา

วางโครงการลงมาถึงการสงน้ําและบํารุงรักษา 

                มีปจจัยหลายอยางท่ีมีผลตอความสําเร็จของการจัดการน้ําในโครงการชลประทาน การ

ผสมผสานระหวางหลาย ๆ ปจจัยอาจแตกตางไปบางในแตละโครงการและแตละทองท่ี  รายการท่ี

นํามาสรุปนี้ เปนปจจัยท่ีจะพบในโครงการชลประทานท่ีประสพความสําเร็จโดยท่ัว  ๆ  ไป 

ก.  ปจจัยทางวิศวกรรม 

  ข.  ปจจัยทางการเกษตร 

ค.  ปจจัยดานการจัดการ 

  ง.  ปจจัยดานสังคมและเศรษฐกิจ   
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    ความสําเร็จของโครงการชลประทานนั้น  อยูท่ีความสามารถจัดสงน้ําไปใหถึงพ้ืนท่ี

เพาะปลูกของเกษตรกรอยางท่ัวถึง  ในปริมาณและเวลาที่พืชตองการอันจะเปนผลใหไดผลผลิต

สูงสุดเทาท่ีปจจัยการผลิตจะอํานวยให  หัวใจสําคัญท่ีจะทําใหบรรลุเปาหมายนี้ก็คือ  การรวมมือกัน

อยางใกลชิดระหวางเกษตรกรผูใชน้ํากับเจาหนาท่ีของ ชลประทานและการประสานงานกันระหวาง

หนวยงานท่ีสนับสนุนการผลิตและการตลาด โครงการชลประทานท่ีประสพผลสําเร็จนั้นจะ

สังเกตเห็นไดงายโดยดูจากพืชพันธุท่ีเจริญงอกงามสม่ําเสมอท่ัวท้ังพ้ืนท่ีในฤดูฝน 

ฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 3 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแฝก-แมงัด(2552) ไดสรุป

การดําเนินงานเกี่ยวกับการบริหารจัดการน้ําของฝายฯ ครอบคลุมงาน 3 งานหลักๆ คือ  

1. งานการบริหารจัดการน้ํา แยกเปน การวางแผนการสงน้ําและการปฏิบัติการสงน้ํา 

2. งานการบํารุงรักษา แยกเปน การจัดทําบันทึกประวัติการตรวจสอบสภาพและการ

บํารุงรักษาอาคารชลประทาน  การดําเนินงานบํารุงรักษาปกติและเชิงปองกัน และการ

บันทึกประเมินผลการบํารุงรักษาประจําฤดูกาล 

3. การประเมินผลการสงน้ํา แยกเปน การคํานวณประสิทธิภาพการชลประทานประจําฤดู

(รอยละ)หรือคํานวณปริมาณการใชน้ําของพืชตอฤด(ูลบ.ม./ไร)  การบันทึกประเมินผล

การบริหารจัดการน้ําในวิธีการอ่ืนๆ ประจําฤดูกาล และการบันทึกผลประโยชนท่ีได

จากการชลประทานเปนรายฤดูกาล และรายป 

โสภณ หมวดทอง (2550)  ไดกลาวถึงองคกรการจัดการน้ําในประเทศไทยวาคณะกรรม  

การทรัพยากรน้ําแหงชาติ (กทช.) เปนองคกรระดับชาตแิละไดมีการกําหนด “นโยบายน้ําแหงชาติ”  

และไดนําแนวทางการจัดการน้ําแบบผสมผสานมาใชเปนแนวทางเพ่ือจัดทําเปนกระบวนการที่

มุงเนนการประสาน  การพัฒนาและการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํารวมกับทรัพยากรอ่ืนท่ีเกี่ยวของ

โดยคํานึงถึงผลกระทบดานส่ิงแวดลอม  เพ่ือใหผลตอบแทนสูงสุดดานเศรษฐกิจและสังคม  และมี

หนาท่ีในการกําหนดนโยบาย  จัดหา  พัฒนา  อนุรักษ  ฟนฟู  ควบคุม  กํากับประสาน  ประเมินผล  

และแกไขปญหา  ทรัพยากรน้ําและสนับสนุนสงเสริมการมีสวนรวม  สิทธิและหนาท่ีอยางชัดเจน

ของประชาชน เนนการจัดสรรน้ําท่ีเหมาะสมและเปนธรรมสําหรับการใชน้ําดานตางๆ เพ่ือ

ตอบสนองความจําเปนพ้ืนฐานดานการเกษตรกรรมและอุปโภคบริโภค  โดยจัดความสําคัญของ

ประเภทการใชน้ําในแตละพ้ืนท่ี เพ่ือใหมีการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพและย่ังยืน  พัฒนาและบรรจุ

ความรูเรื่องน้ําในหลักสูตรของทุกระดับการศึกษา  เพ่ือปลูกฝงสรางจิตสํานึกใหประชาชนตระหนัก
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ถึงคุณคาของน้ํา เขาใจความสําคัญของการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ  ความจําเปนและหนาท่ีใน

การดูแลรักษาสภาพส่ิงแวดลอมของแหลงน้ําธรรมชาติและแหลงน้ําท่ีสรางขึ้น  

 ในการศึกษาครั้งนี้จะทําระบบครอบคลุมขอมูลของการบริหารจัดการน้ําของฝายสงน้ําและ

บํารุงรักษาท่ี 3 เพ่ือเปนขอมูลสนับสนุนการวางแผนการสงน้ําและการปฏิบัติการสงน้ํา โดยเฉพาะการ

จัดสรรน้ําเพ่ือการเกษตรจึงควรใชขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับขอมูลสถิติตางๆ ท่ีมีอยูมา

เปนขอมูลพ้ืนฐานประกอบการตัดสินใจในงานดังกลาว นอกจากนี้ควรมีการพัฒนาระบบบริหาร

จัดการน้ําสําหรับขอมูลพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอกระบวนการของงาน เพ่ือลดกระบวนการทํางานและ

ทรัพยากร เกิดความรวดเร็วในการเผยแพรและเขาถึงขอมูล   

 


