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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดานการบริหารจัดการน้ําบนเครือขาย

อินเทอรเน็ตของเขื่อนแมงัดสมบูรณชล สํานักชลประทานท่ี 1 เชียงใหม  ตองอาศัยหลักการและ

ทฤษฎีตางๆ  เพ่ือนําไปประยุกตใชในการพัฒนาระบบตอไป โดยไดแบงเปนประเภทของเนื้อหาท่ี

เกี่ยวของออกเปน 3 สวน ดังนี้ 

2.1 เนื้อหาเกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและรีโมทเซนซ่ิง 

2.2 เนื้อหาเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรบนอินเทอรเน็ต 

2.3 เนื้อหาเกี่ยวของกับการบริหารจัดการน้ําของชลประทาน   

2.1  เนื้อหาเกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและรีโมทเซนซ่ิง 
พิภพ อิศรางกูล ณ อยุธยา ไดใหความหมายวา  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง 

ซอฟตแวรทางดานกราฟกท่ีมีความสามารถ ในการเก็บ ขอมูลดานแผนท่ีหรือขอมูลในลักษณะท่ี

เปนภาพตางๆ เชน ภาพดาวเทียม (Satellite Images) ภาพถายทางอากาศ (Arial Photographs) เปน

ตน  ซ่ึงซอฟตแวรดังกลาว นี้สามารถนํา เขาขอมูลแผนท่ีหรือขอมูลภาพตางๆของพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหนึ่ง

ซ่ึงขอมูลแตละดานจะ ถูกจัดเก็บไวใน โปรแกรมในลักษณะของขอมูลเฉพาะเรื่อง (Layer) หรือการ

ซอนทับขอมูล (Overlays) หรือช้ันขอมูล (Coverages) แลวสามารถนําเอาขอมูลเหลานี้มาวิเคราะห

ประมวลผลรวมกันเพ่ือหาคําตอบเกี่ยวกับขอมูลในพ้ืนท่ี 

 นิวัติ มณีขัตย ไดใหความหมายวา  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง กลุมของระบบ

สารสนเทศกลุมหนึ่ง ท่ีมีความแตกตางจากระบบสารสนเทศอ่ืนๆ โดยท่ีองคประกอบท่ีเปนปจจัย

สําคัญ ท่ีช้ีใหเห็นความแตกตางดังกลาวคือขอมูลท่ีมีความสัมพันธกับการอางอิงตําแหนงบนโลกที่

เรียกวา ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Data) ฉะนั้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จะเกี่ยวโยงกับการพัฒนา

ความรูในแขนงสาขาตางๆท่ีเกี่ยวกับขอมูลเชิงพ้ืนท่ีท้ังส้ิน1 

สุเพชร จิรขจรกุล (2545) อธิบายถึงระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรวา เปนระบบ

สารสนเทศขอมูลเชิงพ้ืนท่ีหรือขอมูลท่ีมีพิกัดตําแหนง ซ่ึงเปนการผสมผสานการทํางานระหวาง 

กระบวนวิธีวิเคราะหรวมกับระบบฐานขอมูลท่ีมีการอางอิงเชิงพิกัด  ระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตรจึงหมายรวมถึงท้ังระบบของการใหคําตอบเชิงพ้ืนท่ีซ่ึงใชเทคโนโลยีเพ่ือดําเนินการใน

ขั้นตอนตางๆ เริ่มตั้งแตการรวบรวมและนําเขาขอมูล การจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบ การกําหนด
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เง่ือนไขสําหรับเลือกใชขอมูลเพ่ือนําไปวิเคราะห หรือสรางแบบจําลองเชิงพ้ืนท่ี และในทายท่ีสุดจะ

ทําการแสดงผลซ่ึงเปนการตอบคําถามเชิงพ้ืนใหแกผูใช 

จากความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีกลาวมาขางตนจึงพอจะสรุปความหมาย

ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดวาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง ระบบสารสนเทศท่ีมี

กระบวนการทํางานเกี่ยวกับขอมูลในเชิงพ้ืนท่ีโดยมีการใชอุปกรณทางดานคอมพิวเตอร ฮารดแวร 

ซอฟตแวร ขอมูลทางภูมิศาสตรและการออกแบบ ในการเสริมสรางประสิทธิภาพในการจัดเก็บ

ขอมูล การปรับปรุงขอมูล การคํานวณและการวิเคราะหขอมูลใหสามารถแสดงผลในรูปขอมูลท่ี

สามารถอธิบายสภาพตางๆ บนพ้ืนผิวโลกหรืออางอิงทางภูมิศาสตรได 

ศูนยวิจัยภูมิสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย ไดแบงองคประกอบของ GIS ( Components of 

GIS )ออกเปน 5 สวน  โดยมีรายละเอียดของแตละองคประกอบดังตอไปนี้  

1. อุปกรณคอมพิวเตอร คือ เครื่องคอมพิวเตอรรวมไปถึงอุปกรณตอพวงตาง ๆ  

เชน Digitizer, Scanner, Plotter, Printer หรืออ่ืน ๆ เพ่ือใชในการนําเขาขอมูล ประมวลผล แสดงผล 

และผลิตผลลัพธของการทํางาน  

2. โปรแกรม  คือ ชุดของคําส่ังสําเร็จรูป เชน โปรแกรม Arc/Info, MapInfo ฯลฯ  

ซ่ึงประกอบดวยฟงกช่ัน การทํางานและเครื่องมือท่ีจําเปนตาง ๆ สําหรับนําเขาและปรับแตงขอมูล, 

จัดการระบบฐานขอมูล, เรียกคน, วิเคราะห และ จําลองภาพ  

3. ขอมูล  คือ ขอมูลตาง ๆ ท่ีจะใชในระบบ GIS และถูกจัดเก็บในรูปแบบของ 

ฐานขอมูลโดยไดรับการดูแล จากระบบจัดการฐานขอมูลหรือ DBMS ขอมูลจะเปนองคประกอบท่ี

สําคัญรองลงมาจากบุคลากร  

ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร สํานักงานปลัดกระทรวงมหาดไทยไดสรุป

ขอมูลท่ีจะนําเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวาควรเปนขอมูลเฉพาะเรื่อง (theme) และเปนขอมูล

ท่ีสามารถ นํามาใชในการตอบคําถามตางๆ ไดตรงตามวัตถุประสงค เปนขอมูลท่ีมีความถูกตองและ

เช่ือถือได และเปนปจจบัุนมากท่ีสุด อนึ่ง ขอมูลหรือสารสนเทศสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท 

ไดแก ขอมูลท่ีมีลักษณะเชิงพ้ืนท่ี (spatial data) และขอมูลอธิบายพ้ืนท่ี (non-spatial data or attribute 

data)   ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี เปนขอมูลท่ีแสดงตําแหนงท่ีตั้งทางภูมิศาสตร (geo-referenced data) ของ

รูปลักษณของพ้ืนท่ี (graphic feature) ซ่ึงมี 2 แบบ คือ ขอมูลท่ีแสดงทิศทาง (vector data) และขอมูล

ท่ีแสดงเปนตารางกริด (raster data) ขอมูลท่ีมีทิศทางประกอบดวยลักษณะ 3 อยาง คือ  
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   - ขอมูลจุด (point) เชน ท่ีตั้งหมูบาน โรงเรียน เปนตน  

- ขอมูลเสน (arc or line) เชน ถนน แมน้ํา ทอประปา เปนตน  

- ขอมูลพ้ืนท่ี หรือเสนรอบรูป (polygon) เชน พ้ืนท่ีปาไม ตัวเมือง เปนตน  

 ขอมูลท่ีมีลักษณะเปนกริด (raster data) จะเปนลักษณะตารางส่ีเหล่ียมเล็กๆ (grid cell or 

pixel) เทากัน และตอเนื่องกัน ซ่ึงสามารถอางอิงคาพิกัดทางภูมิศาสตรได ขนาดของตารางกริด หรือ

ความละเอียด (resolution) ในการเก็บขอมูล จะใหญหรือเล็กขึ้นอยูกับการจัดแบงจํานวนแถว (row) 

และจํานวนคอลัมน (column) ตัวอยางขอมูลท่ีจัดเก็บโดยใชตารางกริด เชน ภาพถายดาวเทียม 

Landsat หรือขอมูลระดับคาความสูง (digital elevation model:DEM) เปนตน รายละเอียดท้ัง 2 

ลักษณะ ดังรูปท่ี 2.1 

 

 
 
 

รูป 2.1  แสดงลักษณะขอมูล Raster Data และ Vector Data ท่ีใชในงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 



18 
 

 

  ฐานขอมูล (database) เปนโครงสรางของสารสนเทศ (information) ที่ประกอบดวยขอมูล

เชิงพ้ืนท่ี (spatial data) และขอมูลอธิบาย (non-spatial) ท่ีมีความสัมพันธกัน ซ่ึงการจัดการหรือการ

เรียกใชฐานขอมูลจะถูกควบคุมโดยโปรแกรม GIS ดังภาพท่ี 2.2 
 

 
 

รูป 2.2  แสดงตารางฐานขอมูลท่ีใชในงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 

4. บุคลากร  คือ ผูปฏิบัติงานซ่ึงเกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เชน  

ผูนําเขาขอมูล ชางเทคนิค ผูดูแลระบบฐานขอมูล ผูเช่ียวชาญสําหรับวิเคราะหขอมูล ผูบริหารซ่ึง

ตองใชขอมูลในการตัดสินใจ บุคลากรจะเปนองคประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดในระบบ GIS เนื่องจากถา

ขาดบุคลากร ขอมูลท่ีมีอยูมากมายมหาศาลนั้น ก็จะเปนเพียงขยะไมมีคุณคาใดเลยเพราะไมไดถูก

นําไปใชงาน อาจจะกลาวไดวา ถาขาดบุคลากรก็จะไมมีระบบ GIS  

5. วิธีการหรือขั้นตอนการทํางาน คือวิธีการท่ีองคกรนั้น ๆ นําเอาระบบ GIS ไป 

ใชงานโดยแตละ ระบบแตละองคกรยอมีความแตกตางกันออกไป ฉะนั้นผูปฏิบัติงานตองเลือก

วิธีการในการจัดการกับปญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับของหนวยงานนั้น ๆ เอง 

 
รูป 2.3  แสดงองคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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ธวัช  บุรีรักษและบัญชา  คูเจริญไพบูลย  ไดกลาวถึง  ภาพถายทางอากาศวาเปนภาพท่ีได

จากการถายภาพจากอากาศยาน เชน บอลลูน  เครื่องบิน  เฮลิคอปเตอร  หรือยานอวกาศเปนตน  

ภาพถายทางอากาศมีประโยชนอยางยิ่งหลายดานสามารถแสดงถึงความเปล่ียนแปลงไดดีกวาแผนท่ี

ภูมิประเทศท่ีขอมูลคอนขางลาสมัย  แตอยางไรก็ตามการใชงานภาพถายทางอากาศและแผนท่ีภูมิ

ประเทศก็ควรใชรวมกัน  สรุปขอดีและขอเสียของภาพถายทางอากาศเทียบกับแผนท่ี  ดังนี ้

1. ขอดีของภาพถายทางอากาศ 

- เปนตัวแทนของภาพพื้นภูมิประเทศท่ีไมมีแผนท่ีใดจะทําได 

- การนํามาใชรวดเร็วมากเพียง 2-3 ชั่วโมงก็ไดแลว  แตแผนท่ีตองใชเวลา

มากกวาบางทีเปนเดือน 

- สามารถจะมองเห็นพ้ืนท่ีท่ีเราไมสามารถจะเขาไปดูไดในแงของดาน

การทหารหรือการเมือง 

- ภาพถายจะแสดงใหเห็นถึงการเคล่ือนไหวทางการทหาร  ซ่ึงแผนท่ีไมมี 

- สามารถจะเปรียบเทียบและเห็นความเปล่ียนแปลงของวัตถุส่ิงของในแต

ละวันของขาศึกได 

2. ขอเสียของภาพถายทางอากาศ 

- ส่ิงท่ีปรากฏอยูบนพ้ืนดินยากท่ีจะแยกแยะและวิเคราะหได  ท้ังนี้เพราะไม

มีสัญลักษณแสดงใหเห็นและบางคราวก็ถูกปดบังไว เชน  ตึกท่ีสรางอยู

ในปาไม  เปนตน 

- ตําแหนง  ท่ีตั้ง  และมาตราสวนเปนเพียงประมาณเทานั้น 

- รายละเอียดเกี่ยวกับความสูงต่ําของลักษณะภูมิประเทศจะไมปรากฏให

เปนถาปราศจากภาพถายเชิงซอนและกลองสเตอริโอสโคป(กลองดูภาพ

สามมิต)ิ 

- เนื่องจากการแปลภาพถายทางอากาศตองใชความเขมของภาพและสี  

ดังนั้นการอานภาพถายจึงกระทําไดยาก  ถาหากแสงสวางไมพอ 

- ขาดเครื่องหมายแสดงรายละเอียดเหมือนอยางแผนท่ี 

- ผูใชภาพตองไดรับการฝกอบรมเขมขนกวาผูใชแผนท่ี 
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ศิริ  คูอาริยะกุล(2545)  ไดกลาวถึงการแปลตีความภาพถายเพ่ือใชดานเกษตรวามีการ

ประยุกตใชแตกตางกันไปขึ้นกับวัตถุประสงคของงานและการแปลความภาพถายดานการเกษตรมี

ขอจํากัด  ดังนี้   

1. วัตถุท่ีปรากฏในภาพถายมีหลากหลายจํานวนมาก 

2. การแปลตีความทางดานการเกษตรไดรับอิทธิพลจากปจจัยสภาพแวดลอม   

เชน  สภาพเน้ือดิน  ความอุดมสมบูรณ  ความลึก  และสภาพความชื้นในดิน 

3. การเปล่ียนแปลงสภาพการเกษตรเปนไปอยางรวดเร็วตลอดป และมี 

ความสัมพันธกับฤดูกาล 

4. ผลการแปลตีความมีความผันแปรตามปจจัยท่ีเกี่ยวของอ่ืนๆ เชน  การออก 

ภาคสนาม  และกิจกรรมใชประโยชนของมนุษย 

พงษอินทร  รักอริยะธรรมและคณะ(2541)  ไดประยุกตใชขอมูลจากการสํารวจระยะไกล

และระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือสํารวจตรวจสอบความเปล่ียนแปลงของการใชประโยชนท่ีดิน

ปาไมในเขตรักษาพันธุสัตวปาลุมน้ําปาย  โดยใชขอมูลดาวเทียม Landsat MSS ขนาดความละเอียด

จุดภาพ 30 เมตร บันทึกภาพเม่ือป พ.ศ.2540 ศึกษาถึงสภาพการศึกษาการใชท่ีดินและการ

เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินโดยวิธีการประมวลผลขอมูลดาวเทียม (Satellite  Image  Processing)  และ

ไดจัดทําฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ใชขอมูลจากระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรมาวิเคราะหสาเหตุในการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินปาไม  และวิเคราะหหาถ่ินท่ีอยูท่ี

เหมาะสมของสัตวปาและจัดทําแผนท่ี 

สิทธิธรรม  อูรอด(2547) ไดประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือการบริหารจัดการ

เชิงพ้ืนท่ีบนท่ีสูง พ้ืนท่ีโครงการหลวงขุนแปะไดกลาวถึงการจําแนกลักษณะการใชท่ีดินโดยวิธีการ

ทางรีโมตเซนซ่ิงท่ีมีวิธีการและขั้นตอนกระบวนการ ดังตอไปนี ้

1. การไดรับขอมูล (Data  Acquisition) การไดรับขอมูลในกระบวนการสํารวจ 

ขอมูลจากระยะไกลเปนกระบวนการตางๆ ท่ีใหไดมาซ่ึงขอมูลหรือสัญญาณของวัตถุโดยเริ่มตั้งแต 

ดาวเทียมหรือยานสํารวจ ถูกสงออกสูวงโคจรในตําแหนงท่ีจะทําการบันทึกขอมูล หรือสัญญาณ

ของวัตถุ หรือพ้ืนผิวโลก จนถึงขั้นการสงขอมูล หรือการสะทอนพลังงานมาสูสถานีรับภาคพ้ืนดิน 

(Receiving Station) และผลิตออกมาเปนขอมูลการสํารววจจากระยะไกลในรูปแบบของขอมูลเชิง

อนุมาน (Analog Data) และขอมูลเชิงตัวเลข (Digital Data) 
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2. การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) การวิเคราะหขอมูลจากการสํารวจ 

ระยะไกล หรือ ขอมูลจากดาวเทียมมีวิธีการวิเคราะหอยู 2 วิธี คือ 

2.1 การวิเคราะหทางสายตา (Visual Analysis) หมายถึง การวินิจฉัย  

(Identification) หรือพิสูจนขอมูล หรือส่ิงท่ีปรากฏอยูในลักษณะตางๆ ในขอมูลจากดาวเทียม หรือ

ภาพถายจากดาวเทียมนั้นๆ (Satellite Image) วาควรเปนส่ิงใด หรือนาจะเปนอะไร การแปล

ตีความหมายจากขอมูลดาวเทียม มิใชเปนการแปล (Translation) ดังนั้น จึงจําเปนตองมีการศึกษา

วิเคราะห(Analyze) กันอยางมีระบบ โดยการนําเอาขอมูล(Data) และขอสนเทศจากหลายๆ ดาน มา

ประกอบกันเพ่ือชวยในการวิเคราะหวินิจฉัยวา ขอมูลหรือส่ิงท่ีปรากฏในภาพ หรือขอมูลจาก

ดาวเทียมนั้นวานาจะเปนส่ิงใดในพ้ืนท่ีจริง 

2.2 การวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร  (Digital Analysis)  หมายถึง  การให 

คอมพิวเตอรทํางานรวมกับโปรแกรมทางดานรีโมทเซนซ่ิง ทําการจําแนกขอมูลลักษณะการใชท่ีดิน 

โดยการกําหนดคาในการวิเคราะหคํานวณใหแกโปรแกรมทางดานรีโมทเซนซ่ิง โดยคอมพิวเตอร

จะแสดงผลการจําแนกออกมาเองโดยอัตโนมัติ โดยมีเทคนิคการวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร  2 อยาง 

ไดแก  

- Supervised Classification หมายถึง การจําแนกประเภทขอมูล โดยท่ีผู 

วิเคราะหจะตองกําหนดพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยาง (Training Area) ของขอมูลแตละประเภทใหกับ

คอมพิวเตอร เพ่ือคํานวณคาสถิติ โดยคาสถิติดังกลาวจะเปนตัวแทนสําหรับการจําแนกประเภท

ขอมูลของพ้ืนท่ีท้ังหมด และในพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยาง จะตองมีประเภทขอมูลอยางเดียวลวนๆ 

(Homogeneous) ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดวามีประเภทขอมูลเดียว หรือไมโดยดูจาก Histograms ใน

พ้ืนท่ีขอมูลตัวอยางนั้น เพ่ือใชในการจําแนกประเภทขอมูลตอไป 

- Unsupervised Classification หมายถึง การจําแนกประเภทขอมูลท่ีผู 

วิเคราะหไมตองกําหนดพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยางของแตละประเภทขอมูลใหกับคอมพิวเตอร แตจะ

กําหนดพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยางของแตจะกําหนดใหมีความหลากหลายของประเภทขอมูล

(Heterogeneous) ภายในพ้ืนท่ีศึกษา (Study Area) จากน้ันก็คํานวณคาสถิติของแตละประเภทขอมูล

ท่ีหลากหลาย เพ่ือใชในการจําแนกขอมูล แลวทําการจัดกลุมขอมูล 

 ซ่ึงผูทําการศึกษาไดใชวิธีการแปลดวยสายตา และวิธีการแปลดวยคอมพิวเตอรดวยวิธี 

Supervised Classification ในขอมูลดาวเทียมแลนดแซทและขอมูลภาพถายทางอากาศ พบวาขอมูล
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ดาวเทียมแลนดแซทสามารถทําการจําแนกไดดีกวาเนื่องจากชวงคาในการรับพลังงานคล่ืน

แมเหล็กไฟฟามีหลายชวงคล่ืนมากกวาขอมูลภาพถายทางอากาศ อีกท้ังเวลาในการวิเคราะหดวย

คอมพิวเตอรทําไดเร็วกวา สวนขอมูลภาพถายทางอากาศสามารถทําการจําแนกดวยสายตาไดดี 

สรุปวาภาพถายดาวเทียมแลนดแซทใชคอมพิวเตอรจําแนกไดดี สวนภาพถายทางอากาศสามาถ

จําแนกดวยสายตาไดดี มีความละเอียดถูกตองดวย 

จากการศึกษาเอกสารเนื้อหาท่ีเกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและรีโมทเซนซ่ิง  

ผูทําการศึกษาเล็งเห็นวาควรจัดการฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีของเขื่อนแมงัดสวนท่ีเกี่ยวของกับดาน

บริหารจัดการน้ําใหเปนระบบโดยปรับอางอิงระบบพิกัดเดียวกัน นอกจากนี้ทําการแปลภาพถาย

ทางอากาศดวยสายตาและแปลภาพดาวเทียม THEOS โดยวิธี Supervised Classification เพ่ือแบง

ประเภทการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษา เหตุท่ีเลือกใชดาวเทียม THEOS เพราะเนื่องจากเปนการ

สนับสนุนนโยบายการใชขอมูลดาวเทียมในประเทศ อีกท้ังคาใชจายในการตรวจสอบพ้ืนท่ีตอรอบ

ไตรมาสเพื่อความเหมาะสมในการวางแผนการบริหารจัดการน้ําคอนขางต่ํา ซ่ึงขอมูลดาวเทียม 

THEOS จะเปนขอมูลท่ีสามารถตรวจสอบพ้ืนท่ีใกลเคียงกับปจจุบันทําใหตรวจสอบขอมูลพ้ืนท่ีจาก

เกษตรกรกับขอมูลจากการคํานวณไดในระดับหนึ่ง  เนื่องจากดาวเทียม THEOS มีรอบวงโคจรจะ

ผานท่ีเดิมทุกๆ 26 วัน  ทําใหไดความถ่ีของขอมูลตามฤดูกาลไดในชวงเวลาท่ีตองการ  ตลอดจนใช

ควบคูกับฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรเดิมเพ่ือสามารถที่จะตอบคําถามเชิงพ้ืนท่ีใหแกผูใชและ

ผูบริหารเขาใจไดงาย ท่ีสําคัญสามารถลดระยะเวลาในการปรับปรุงฐานขอมูลเดิมใหมีความทันสมัย

มากขึ้น 

 

2.2  เนื้อหาเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรบนอินเทอรเน็ต 
ไพศาล  สันติธรรมนนท(2552)  กลาวไววา  สภาวะการเจริญเติบโตเทคโนโลยีการส่ือสาร

และเทคโนโลยีสารสนเทศ (Information and Communication Technology)อยางรวดเร็ว สงเสริม

ใหมีการใชภูมิสารสนเทศผานเครือขาย (Web-based GIS หรือ On-line GIS) การใชภูมิสารสนเทศ

ผานเครือขายชวยเพ่ิมประสิทธิภาพใหท้ังกลุมผูบริหารจัดการระบบและกลุมผูใช กลาวคือ ผูใชงาน

สามารถเขาถึงระบบไดตลอดเวลาจากในทุกสถานท่ีท่ีมีเครือขายไปถึงโดยสะดวก ผูใชสามารถใช

อุปกรณปลายทาง (Terminal) ไดหลากหลาย ต้ังแต PC, Ultra-Mobile PC, Pocket PC หรือ Smart 

Phone เปนตน  
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การพัฒนาภูมิสารสนเทศผานเครือขายเปนโอกาสใหผูพัฒนาสามารถออกแบบระบบได

ยืดหยุนและสอดประสานกับระบบสารสนเทศอ่ืนๆท่ีใหบริการอยูได การพัฒนาภูมิสารสนเทศผาน

เครือขายสามารถพัฒนาบนพ้ืนฐานจากมาตรฐาน International Standard Organization (ISO) และ 

Open Geospatial Consortium (OpenGIS) หรือท่ีรูจักในช่ืองายๆวา "OpenGIS" ทําใหระบบท่ีมี

สถาปตยกรรมท่ีแตกตางกันไปจนถึงระบบท่ีพัฒนามาจากกลุมนักพัฒนาท่ีแตกตางกัน สามารถแลก

เช่ือมตอระบบ แลกเปล่ียนขอมูลและใหระบบทางานรวมกันไดท่ีเรียกวา Interoperable การใชงาน

รวมกันไดของระบบทาใหเกิดการใชขอมูลเชิงพ้ืนท่ีท่ีมีมูลคาสูงรวมกันไดตลอดเวลา สะดวก และมี

เอกภาพ การทางานรวมกันของระบบสารสนเทศจะทําใหผูใชและผูพัฒนาระบบสามารถเรียกใช

และออกแบบระบบสารสนเทศไดยืดหยุนขึ้น 

วีณา พรมพันธุ(2550)  ทําการพัฒนา เว็บไซตสําหรับระบบภูมิสารสนเทศดานทรัพยากรปา

ไมจังหวัดแมฮองสอน  ไดเสนอแนวทางการศึกษาครั้งตอไปวาควรศึกษาการหาแนวทางใหม

สําหรับการบีบอัดไฟลขอมูลท่ีมีขนาดใหญ โดยอาจยอมรับท่ีคาการขยายแผนท่ีท่ีต่ําลง หรือ การ

เปล่ียนแปลงไฟลขอมูลใหเปนไฟลนามสกุลอ่ืน โปรแกรมอารคไอเอ็มเอส นั้นมีราคาสูง จึงยากแก

การศึกษาโดยนักศึกษาท่ัวไปซ้ือและนํามาศึกษาตอ ผูศึกษาจึงขอเสนอแนะโปรแกรมแมฟ

เซิรฟเวอรเปนฟรีแวรซ่ึงมีความสอดคลองกับการศึกษาของวรลักษณ   เมธาจารย(2550)  เรื่องการ

พัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรดานปาชุมชนของศูนยศึกษาและพัฒนาวนศาสตรชุมชนท่ี 14  

(ลําปาง) บนเว็บไซต  เสนอแนะวาควรศึกษาหาแนวทางใหมๆ สําหรับการเชื่อมโยงขอมูลแผนท่ีกับ

โปรแกรมการแสดงแผนท่ีอ่ืนๆ ควรมีการพัฒนาเพ่ิมทักษะของผูใชงานระบบ โดยการอบรมให

ความรูวิธีการใชงาน และทดลองใชงานกอนท่ีจะใชปฏิบัติงานจริง  และการพัฒนาระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตรของศูนยฯบนเว็บไซต  ควรขยายขอบเขตของระบบใหครอบคลุม

กิจกรรมงานของศูนยฯ   ใหครบถวน  

ธีระ  อมรอินทพิเชฐ ไดพิจารณาดูสถานะของ Open Source Software ของ GIS ในปจจุบัน 

ไดทําการสรุปเกี่ยวกับการใช และการผลิต OSS ในการพัฒนาประเทศ ผลสืบเนื่องจากการพัฒนา

ประเทศมีความสําคัญอยางมากมาย การพิจารณานโยบายอยางรวดเร็วในการสนับสนุน หรือ บังคับ

ใช OSS  เหตุผลในการนํา OSS มาพัฒนาประเทศ ประกอบดวย  

ขอด ี

  - คาใชจายนอย : การเลือกเอา OSS มาใช สามารถลดคาใชจายในการเขาถึง

มากกวา 50 % คําตอบท่ีงายสําหรับการแกปญหา คือ ความสามารถท่ีจะเปนไปได เพราะ โปรเจ็ค
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สวนใหญสรางประโยชนมากมายจากการมีตัวแบบในการพัฒนา และ การทดสอบ ท่ีสามารถถอด

แบบขามประเทศกับคาใชจายซอฟตแวรท่ีไมเพ่ิมขึ้นดวย 

  - เปนอิสระจากเจาของเทคโนโลยี 

  - ความปลอดภัย : ภาครัฐมีความตระหนักถึงความเส่ียงท่ีพวกเขามีหัวขอโปรเจ็คท่ี

รับมาแกปญหา เชน e-government, e-procurement, elections, และ public finance 

  - การนําไปใชประโยชน : ตัวอยางของ Linux และ Apache มีขอสนับสนุน

เกี่ยวกับการใชประโยชนอยางแพรหลายของ OSS เพ่ือใชงานสาธารณะ 

  - มีกิจกรรมการพัฒนาปรับแตงแอพพลิเคช่ัน และ ปรับปรุงผลผลิตใหม : ทักษะ

ของโปรแกรมเมอรสามารถเขากับซอฟตแวรท่ีเหมาะกับความตองการในทองถ่ินนั้นๆได และ เพ่ิม

ประสิทธิภาพของการบริการในการเตรียมการปรับปรุงผลผลิต 

ขอเสีย 

- การนําซอฟตแวรไปใช และ สะดวกตอการปรับแตงใหเหมาะสมอาจกอใหเกิด 

ปญหาอยางมาก หากไมมีความรูความเขาใจซอฟตแวรตนแบบ 

- ตองใชการตรวจสอบซอฟตแวรโดยละเอียด ความสําเร็จของ OSS สวนใหญมีผล 

จากโครงสรางพ้ืนฐาน เชน ระบบปฏิบัติการ, ภาษาการเขียนโปรแกรม, และ เว็บเซิรฟเวอร ในทาง

ตรงกันขาม จํานวนของ open source ท่ีสมบูรณมีจํานวนนอยมาก ระบบปฏิบัติการ, ตัวแปรภาษา 

และ เว็บเซิรฟเวอร ตอบสนองความตองการคุณสมบัติทางเทคนิคของผูท่ีเปนมืออาชีพทางดาน

เทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือสามารถปรับความตองการของผลผลิตท่ีจะรองรับการนําไปใชงานบน

อินเทอรเน็ตเทานั้น และ ตองการผูเช่ียวชาญในภาษาอังกฤษดวย 

ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารสํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข(2552) ได

มีการประยุกตใช Minnesota Mapserver ในการพัฒนาระบบงานสารสนเทศภูมิศาสตรกับการ

บริการดานสาธารณสุข เม่ือป 2551 จากนั้นเม่ือป 2552 ไดมีแผนงานพัฒนาและปรับปรุงระบบงาน

ป 2553ประยุกตใชจีออเซิรฟเวอร โดยมีการใชเบสเลเยอร(base layer)จากแผนท่ี Google map 

สามารถแสดงคาสีตามจํานวนผูปวย แสดงตําแหนงพิกัด โรงพยาบาล สถานีอนามัย พิกัดบาน

(หลังคาเรือน) บานท่ีมีผูปวย เพื่อตอบสนองความตองการท่ีดีกวาและเปนการรองรับเทคโนโลยีใน

อนาคตอีกดวย 

ประสงค ปทีปเพ่ิมพงศ(2553) ไดบรรยายแนวคิดพ้ืนฐานสําหรับการเผยแพร และ

ใหบริการภูมิสารสนเทศผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยไดกลาวถึงสถาปตยกรรมของการเผยแพร

ภูมิสารสนเทศผานเครือขายอินเตอรเน็ตดังรูป 2.5  ซ่ึงมีองคประกอบหลักๆ อยู  4 สวน 
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ประกอบดวย Database Server Interface และClient applications ซ่ึงในแตละสวนจะมีเครื่องมือ

สําหรับใหผูใชงานเลือกใชตามความถนัดและความเหมาะสม เชน สวน Server จะเลือกใช 

Geoserver Mapserver หรือ Deegree ก็ได เปนตน 

 

 
 

รูป 2.4 แสดง Internet GIS Architecture 

 

 นอกจากนี้ยังไดสรุปขั้นตอนในการประยุกตใชงาน Geoserver แบบสมบูรณ ตามขั้นตอน

ตั้งแตเริ่มจนถึงสามารถใหบริการขอมูลไวดังนี ้

1. Setup Geoserver 

2. Setup Database Server 

3. Import Data to Database Server 

4. Analysis , Thematic , Styling 

5. Create SLD 

6. Setting up Basic info in Geoserver 

7. Setting up Web Map Service 

8. Setting up Web Feature Service 
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9. Setting up Web Coverage Service 

10. Create Workspace 

11. Create Datastore 

12. Create Layers (Datastore + Styling) 

13. Test GetCapabilities request 

14. Test GetMap request 

15. Test Publish Data 

16. Visualized Data on Openlayers by layer 

17. Customized Openalyers 

18. Thick Clients for Map Service  

พอ.ศุภฤกษ ชัยชนะ ไดเขียนบทความเกี่ยวกับการบริการขอมูลแผนท่ีผานทาง web หรือ 

OGC Web Service (OWS) ไววา ในการบริการขอมูลแผนท่ีผานทาง web หรือ OGC Web Service 

(OWS) จะประกอบดวย 

-Web Mapping Service (WMS) คือสวนท่ีใหบริการขอมูลในสวนของขอมูลภาพ อันไดแก

ภาพถายดาวเทียมภาพถายทางอากาศ หรือการใหบริการขอมูลภูมิสารสนเทศภูมิศาสตร ท้ังใน

รูปแบบ vector และ raster ในรูปแบบของภาพแบบ JPEG หรือ PNG ฯลฯ แลวจึงนําออก web 

-Web Feature Service (WFS) คือสวนท่ีใหบริการขอมูลในสวนของขอมูลท่ีเปน Vector 

นอกจากนี้ยังสรุปแนวทางการพัฒนาระบบแผนท่ีบน web ไววา แบงออกไปดานสอง 

แนวทาง แนวทางแรก คือ การพัฒนาดวยภาษา C/C+ อีกแนวทางหน่ึงการพัฒนาดวยภาษา Java

แนวทางการพัฒนาดวยภาษา C/C+ คือ  Mapserver สวนการพัฒนาดวยภาษา Java คือ Geoserver 

โดยแตละแนวทางก็มีขอดีขอเสีย ภาษา Java จะมีจุดเดนเรื่อง ความเร็วและความเสถียร ตลอดจน

การพัฒนาสามารถสรางมาตรฐานในการแกไขขอมูลแบบ online หรือท่ีเรียกวา WFS-T และการท่ี

พัฒนาดวย Java ก็มีจุดเดนเรื่อง Write once run many เนื่องจากการท่ีมีตัว JVM หรือ Java Virtual 

Machine สวนแนวทางการพัฒนาดวยภาษา C/C+ ขอดี คือความเปนมาตรฐานและไดพัฒนามานาน 

นอกจากนี้การดําเนินการก็จะมีการตอบรับจากผูพัฒนาหลายทาง เชน MS4W ซ่ึงติดตั้งเพียงคร้ัง

เดียว ก็จะได OWS ท่ีครบถวน สวน Java เชน Geoserver ตองมีตัว ท่ีทําให โปรแกรมที่เปนภาษา 

Java ทํางานไดบนฝงของ Web Server เชนตัว Tomcat เปนตน (หรือท่ีเรียกวา Apache Tomcat หรือ
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เทคนิคท่ีทําให Webpage ท่ีท่ัวไปเปนแบบ HTTP protocol เปน JSPกลาวอีกนัยหนึ่งในภาษา Web 

ก็คือ Mapserver มีความเปน HTTP protocol ขณะท่ี Geoserver มีความเปน JSP ซ่ึงความแตกตางนี้ 

ทําให Geoserver มีภาษีดีกวาในแงความเปน Dynamic บน Web (ปจจุบัน Mapserver ไดพัฒนา

ความเร็วใหมากขึ้นจากการส่ังงานผานทาง Common CGI ไปสู FastCGI นอกจากนี้ไดมีการ

ทดสอบของท้ัง 2 ระบบ และจากผลการทดสอบคงกลาวไมไดวา วิธีไหนดีกวากัน โดยจะขึ้นอยูกับ

วัตถุประสงค และความถนัดของแตละบุคคลในการประยุกตใชงานมากกวา 

จากขอเสนอแนะของการศึกษา บทความและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของดังกลาว  ผูทําการศึกษาได

เลือกการใชงานDatabase แบบเปน File System(Vector data & Satellite images) ในสวนของ 

Server ใชโปรแกรม Geoserver ในสวนของ Interface เปน WMS WFS และ WCS สวนสุดทาย 

Client applications สวนของ Thick(Desktop) Clients ใชงาน uDig Maptiler และ ArcGIS สวนของ 

Thin(Web) Clients ใช OpenLayer เพื่อสามารถขยายระบบออกไปไดเรื่อยๆ รองรับปริมาณขอมูลท่ี

เพ่ิมขึ้นตลอดเวลา รวมทั้งรองรับการใชงานอ่ืนๆ จึงมีการเผยแพรขอมูลดังกลาวภายใตการจัดการ

รวมกับการพัฒนาเว็บไซตดวยโปรแกรม Joomla นอกจากนี้ยังไดศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการพัฒนา

ระบบบริหารจัดการน้ําเพ่ือใหเวปไซตมีระบบครอบคลุมกิจกรรมพ้ืนฐานดานการบริหารจัดการน้ํา

ของฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 3 (เขื่อนแมงัดสมบูรณชล)อยางครบถวน 

 

2.3  เนื้อหาเกี่ยวของกับการบริหารจัดการน้ําของชลประทาน 
บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัดและ บริษัท ซิกมา ไฮโดร คอนซัลแตนท จํากัด(2546) 

จัดทํารายงานโครงการจัดทําแผนรวม(Integrated Plan) การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพ้ืนท่ีลุม

น้ําปง  ไดทําการวิเคราะหถึงการบริหารจัดการน้ําท่ัวไปวา  การบริหารจัดการในสภาพท่ีผานมา

นับวาเปนปจจัยสําคัญในการแกไขปญหาเกี่ยวกับเรื่องน้ํา  ไมวาจะเปนน้ําขาดแคลน น้ําทวม หรือ

คุณภาพน้ํา ประเมินไดวายังไมบรรลุเปาหมายเทาท่ีควรโดยมีสาเหตุเนื่องจากหลายองคประกอบท่ี

สําคัญไดแก  นโยบาย  องคกร  งบประมาณ  กฎหมาย  ระบบขอมูลสารสนเทศ  และการบริหาร

จัดการ  ดังนั้น  ในการศึกษาครั้งนี้ตองการพัฒนาระบบเพ่ือสนับสนุนขอมูลสารสนเทศท่ีจําเปนตอ

การบริหารจัดการน้ํา ใหเปนไปตามนโยบาย กฎหมาย และความตองการขององคกร  เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการบริหารจัดการน้ํามากขึ้น 
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วิบูลย  บุญยธโรกุล ไดเขียนบทความเกี่ยวกับการจัดการน้ําชลประทานไววา การจัดการน้ํา

ชลประทาน  หมายถึงการจัดสงน้ําใหไปถึงพ้ืนท่ีเพาะปลูกในเวลาและปริมาณท่ีพืชตองการ เพ่ือให

การเพาะปลูกนั้นเกิดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดและยังหมายรวมถึง  การกําจัดน้ําท่ีมากเกิน

ความตองการออกจากพ้ืนท่ีเพ่ือสรางบรรยากาศ ท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชและอํานวย

ความสะดวกตอการเกษตรกรรมใน พื้นท่ีดวย 

การจัดการน้ําชลประทานในโครงการชลประทานสามารถแบงออกไดเปนสองระดับ  คือ 

         1.  การจัดการน้ําในไรนา 

         2.  การจัดการน้ําระดับโครงการ 

                การจัดการน้ําในไรนา  หมายถึงการใหน้ําแกพืชและการระบายน้ําสวนเกินออกจากพ้ืนท่ี

เพาะปลูก กิจกรรมสวนนี้ถือวาอยูในความรับผิดชอบของเกษตรกร  ยกเวนในบางประเทศท่ีกลุม

เกษตรกรไดวาจางใหโครงการชลประทานรับผิดชอบในสวนนี้ดวย การจัดการน้ําในระดับ

โครงการ รวมถึงการผันน้ําจากแหลงน้ําเขาสูคลองสายใหญและคลองซอยซ่ึงในโครงการขนาด

กลางและขนาดใหญโดยท่ัว ๆ ไปจะอยูในความรับผิดชอบของเจาหนาท่ีโครงการ 

ปจจัยท่ีมีผลตอความสําเร็จของการจัดการน้ํา 

                เปนท่ียอมรับกันแลววา งานจัดการน้ํานั้นมิใชเปนงานเทคนิคเพียงดานเดียว การที่จะทํา

ใหการจัดการน้ําของโครงการชลประทานประสพผลสําเร็จนั้น นอกเหนือจากการพิจารณาปจจัย

ทางดานวิศวกรรมแลว จําเปนจะตองนําเอาปจจัยดานเกษตรกรรม  เศรษฐกิจ  สังคม  กฎหมาย  และ

การจัดการมาประกอบดวย การพิจารณาในแงตาง  ๆ  เหลานี้  จะตองเริ่มตั้งแตระดับการพิจารณา

วางโครงการลงมาถึงการสงน้ําและบํารุงรักษา 

                มีปจจัยหลายอยางท่ีมีผลตอความสําเร็จของการจัดการน้ําในโครงการชลประทาน การ

ผสมผสานระหวางหลาย ๆ ปจจัยอาจแตกตางไปบางในแตละโครงการและแตละทองท่ี  รายการท่ี

นํามาสรุปนี้ เปนปจจัยท่ีจะพบในโครงการชลประทานท่ีประสพความสําเร็จโดยท่ัว  ๆ  ไป 

ก.  ปจจัยทางวิศวกรรม 

  ข.  ปจจัยทางการเกษตร 

ค.  ปจจัยดานการจัดการ 

  ง.  ปจจัยดานสังคมและเศรษฐกิจ   
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    ความสําเร็จของโครงการชลประทานนั้น  อยูท่ีความสามารถจัดสงน้ําไปใหถึงพ้ืนท่ี

เพาะปลูกของเกษตรกรอยางท่ัวถึง  ในปริมาณและเวลาที่พืชตองการอันจะเปนผลใหไดผลผลิต

สูงสุดเทาท่ีปจจัยการผลิตจะอํานวยให  หัวใจสําคัญท่ีจะทําใหบรรลุเปาหมายนี้ก็คือ  การรวมมือกัน

อยางใกลชิดระหวางเกษตรกรผูใชน้ํากับเจาหนาท่ีของ ชลประทานและการประสานงานกันระหวาง

หนวยงานท่ีสนับสนุนการผลิตและการตลาด โครงการชลประทานท่ีประสพผลสําเร็จนั้นจะ

สังเกตเห็นไดงายโดยดูจากพืชพันธุท่ีเจริญงอกงามสม่ําเสมอท่ัวท้ังพ้ืนท่ีในฤดูฝน 

ฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 3 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแฝก-แมงัด(2552) ไดสรุป

การดําเนินงานเกี่ยวกับการบริหารจัดการน้ําของฝายฯ ครอบคลุมงาน 3 งานหลักๆ คือ  

1. งานการบริหารจัดการน้ํา แยกเปน การวางแผนการสงน้ําและการปฏิบัติการสงน้ํา 

2. งานการบํารุงรักษา แยกเปน การจัดทําบันทึกประวัติการตรวจสอบสภาพและการ

บํารุงรักษาอาคารชลประทาน  การดําเนินงานบํารุงรักษาปกติและเชิงปองกัน และการ

บันทึกประเมินผลการบํารุงรักษาประจําฤดูกาล 

3. การประเมินผลการสงน้ํา แยกเปน การคํานวณประสิทธิภาพการชลประทานประจําฤดู

(รอยละ)หรือคํานวณปริมาณการใชน้ําของพืชตอฤด(ูลบ.ม./ไร)  การบันทึกประเมินผล

การบริหารจัดการน้ําในวิธีการอ่ืนๆ ประจําฤดูกาล และการบันทึกผลประโยชนท่ีได

จากการชลประทานเปนรายฤดูกาล และรายป 

โสภณ หมวดทอง (2550)  ไดกลาวถึงองคกรการจัดการน้ําในประเทศไทยวาคณะกรรม  

การทรัพยากรน้ําแหงชาติ (กทช.) เปนองคกรระดับชาตแิละไดมีการกําหนด “นโยบายน้ําแหงชาติ”  

และไดนําแนวทางการจัดการน้ําแบบผสมผสานมาใชเปนแนวทางเพ่ือจัดทําเปนกระบวนการที่

มุงเนนการประสาน  การพัฒนาและการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํารวมกับทรัพยากรอ่ืนท่ีเกี่ยวของ

โดยคํานึงถึงผลกระทบดานส่ิงแวดลอม  เพ่ือใหผลตอบแทนสูงสุดดานเศรษฐกิจและสังคม  และมี

หนาท่ีในการกําหนดนโยบาย  จัดหา  พัฒนา  อนุรักษ  ฟนฟู  ควบคุม  กํากับประสาน  ประเมินผล  

และแกไขปญหา  ทรัพยากรน้ําและสนับสนุนสงเสริมการมีสวนรวม  สิทธิและหนาท่ีอยางชัดเจน

ของประชาชน เนนการจัดสรรน้ําท่ีเหมาะสมและเปนธรรมสําหรับการใชน้ําดานตางๆ เพ่ือ

ตอบสนองความจําเปนพ้ืนฐานดานการเกษตรกรรมและอุปโภคบริโภค  โดยจัดความสําคัญของ

ประเภทการใชน้ําในแตละพ้ืนท่ี เพ่ือใหมีการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพและย่ังยืน  พัฒนาและบรรจุ

ความรูเรื่องน้ําในหลักสูตรของทุกระดับการศึกษา  เพ่ือปลูกฝงสรางจิตสํานึกใหประชาชนตระหนัก
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ถึงคุณคาของน้ํา เขาใจความสําคัญของการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ  ความจําเปนและหนาท่ีใน

การดูแลรักษาสภาพส่ิงแวดลอมของแหลงน้ําธรรมชาติและแหลงน้ําท่ีสรางขึ้น  

 ในการศึกษาครั้งนี้จะทําระบบครอบคลุมขอมูลของการบริหารจัดการน้ําของฝายสงน้ําและ

บํารุงรักษาท่ี 3 เพ่ือเปนขอมูลสนับสนุนการวางแผนการสงน้ําและการปฏิบัติการสงน้ํา โดยเฉพาะการ

จัดสรรน้ําเพ่ือการเกษตรจึงควรใชขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับขอมูลสถิติตางๆ ท่ีมีอยูมา

เปนขอมูลพ้ืนฐานประกอบการตัดสินใจในงานดังกลาว นอกจากนี้ควรมีการพัฒนาระบบบริหาร

จัดการน้ําสําหรับขอมูลพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอกระบวนการของงาน เพ่ือลดกระบวนการทํางานและ

ทรัพยากร เกิดความรวดเร็วในการเผยแพรและเขาถึงขอมูล   

 


