
บทที่ 6 

การประเมินผลและบทสรุป 
 
 
6.1  การประเมินผล 

การประเมินผลการติดตั้งระบบระบบวิเคราะหปจจัยทางสภาพภูมิอากาศที่มีผลตอ
ปริมาณลําไย โดยการใหผูใชทดลองใชงานระบบโดยแบงผูใชเปน 3 กลุม (กลุมละ 5 คน) 
ดังนี้ 
1. นักพัฒนาระบบสารสนเทศ 
2. ผูใชทั่วไปที่ไมใชนักพฒันาระบบสารสนเทศ แตมีทักษะในการใชงานคอมพิวเตอร 
3. ผูใชทั่วไปที่ไมมีทักษะในการใชงานคอมพิวเตอร 
การประเมินผลจะใชแบบสอบถามดานลาง ผลการประเมินจะประเมินแตละหวัขอออกมา 

ในรูปคาเฉลี่ยของคะแนนประเมิน แสดงดังตารางดานลาง 
 

ตาราง 6.1 แสดงการใหคะแนนจากแบบสอบถามผูใชงาน 
หัวขอที่ใหคะแนน คะแนนเฉลี่ย 

1. ความสะดวกในการใชงาน 4.30 
2. จอภาพของโปรแกรมเขาใจงาย 4.50 
3. การประมวลผลโปรแกรมถูกตอง 4.50 
4. การแกไขปรับปรุงขอมูลสามารถทําไดงายและสะดวก 3.60 
5. คนหาขอมูลไดตรงกับความตองการ 3.80 
6. โปรแกรมสามารถใชงานไดจริง 3.75 
7. ลดขั้นตอนที่ปฏิบัติการอยูเปนประจํา 3.2 
8. ความสมบูรณของรายงาน 4.00 
9. ความชัดเจนและถูกตองของรูปภาพ 4.20 
10. คูมือการใชโปรแกรม เขาใจงายชัดเจน และสะดวกตอการใชงาน 4.48 

 รวมคะแนนเฉลี่ย 4.03 
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 จากการประเมินผลการทดลองใชงานระบบ โดยใหเกณฑสูงสุดคือ 5 คะแนน เกณฑต่ําสุด
คือ 1 คะแนน ไดคะแนนเฉลี่ย 4.03 คะแนน แมวาความสามารถในการลดขั้นตอนที่ปฏิบัติการอยู
เปนประจําอาจจะอยูในเกณฑต่ํา  แตคะแนนเฉลี่ยโดยรวมยังอยูในเกณฑที่ดี 
 
6.2 สรุปผลการศึกษา 

การศึกษาคนควาแบบอิสระเรื่องการพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองพื้นฐานเพื่อการวิเคราะห
ปจจัยเชิงกายภาพที่เกี่ยวของกับการจัดการสวนลําไยในจงัหวัดเชียงใหม ผูศึกษาไดรวบรวมเอา
แนวคดิที่เกีย่วของมาใชเปนแนวทางในการวิเคราะหขอมูลสภาพภูมิอากาศ โดยแนวคิดที่เกี่ยวของ
นี้ประกอบดวย การวเิคราะหสหสัมพันธ หลักการวเิคราะหปจจัย การวิเคราะหความถดถอย และ 
การวิเคราะหความถดถอยเชงิซอน 
 ปจจัยทางสภาพภูมิอากาศทีน่ํามาวิเคราะหในการศึกษาคนควาแบบอิสระนี้ไดรับการ
อนุเคราะหขอมูลจากกรมอุตวุิทยาภาคเหนอืสามารถแบงออกเปนปจจยั 5 ปจจัยหลัก คือ  

- อัตราการระเหยของน้ํา  
- ความชื้นของอากาศ  
- ความกดอากาศ  
- ปริมาณน้ําฝน  
- อุณหภูม ิ 
 

ซ่ึงแตละปจจยัหลักนั้นก็จะมแียกยอยออกเปนรายเดือนอีก เชน อัตราการระเหยของน้ําเดือน
มกราคม อัตราการระเหยของน้ําเดือนกุมภาพันธ จนถึง อัตราการระเหยของน้ําเดือนธันวาคม เปน
ตน สวนความชื้นของอากาศ ความกดอากาศ ปริมาณน้ําฝน และอุณหภมูิก็เชนเดยีวกนั 
 หลังจากที่ไดใชการวิเคราะหปจจัยแลว ทําใหสามารถจัดกลุมปจจัยเปนกลุมใหม(โดยท่ี
ขอมูลภายในของแตละกลุมนั้น มีความสัมพันธกันมาก) นํากลุมปจจยัที่จัดใหม มาหารูปแบบ
ความสัมพันธกับขอมูลปริมาณผลผลิตเพื่อใหทราบถึงแบบจําลองพื้นฐานของความสัมพันธที่
คนพบ จากนัน้ก็ดําเนินการสรางตนแบบที่สามารถนํามาทํานายปริมาณผลผลิตลําไยในอนาคต โดย
ที่คาที่ทํานายนั้น จะตองมีความนาเชื่อถือ ตามหลักการทางสถิติ และสามารถยอมรับไดจากกลุม
ผูใชที่เปนนักพัฒนาระบบสารสนเทศ กลุมผูใชทั่วไปทีไ่มใชนักพัฒนาระบบสารสนเทศ แตมี
ทักษะในการใชงานคอมพิวเตอร และ กลุมผูใชทั่วไปที่ไมมีทักษะในการใชงานคอมพิวเตอร 
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6.2.1 การวิเคราะหปจจัย 
เนื่องจากวาขอมูลดานปจจยัทางสภาพภูมอิากาศมีการเกบ็บันทึกรายการเปนราย 

เดือนจึงทําใหเกิดตัวแปรเปนจํานวนมาก และเนื่องจากตวัแปรเหลานั้นมีความสัมพันธกัน 
จึงสามารถจัดกลุมตัวแปรทีม่ีความสัมพันธกันไวดวยกนั(เปนการลดจํานวนตัวแปร) และ
กําจัดตวัแปรทีไ่มไดมีความสมัพันธกันออกไป เมื่ออาศัยเทคนิคการวิเคราะหปจจัยแลว
ไดผลดงัแสดงในรูป 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตัวแปรที่อยูใ
สหสัมพันธ (
เดือน ความช
อุณหภูมิ12 เด
แปร) 6 ปจ
นอกเหนือจา
ดังนั้น จึงถือไ
ปจจัยที่สราง
วิเคราะหความ
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รูป 6.1 แสดงกราฟ Scree Plo
วกัน มีความสัมพันธกันมาก โดยสามารถวัดดวย สัมประสิทธ 
) ดังนั้น จากตัวแปรทั้งหมด 60 ตัว (อัตราการระเหยของน้ํา 12 
ศ 12 เดือน ความกดอากาศ 12 เดือน ปริมาณน้ําฝน12 เดือน และ 
ดนี้นับเปนตัวแปรทั้งหมก 60 ตัวแปร) จะกลายเปนปจจัยใหมตัว
าฟ จะเห็นวาชวงของตัวแปรแบงไดออกเปน 6 ชวงที่ชัดเจน 
าตัวเลขเปลี่ยนแปลงไป ก็จะไมเห็นการเปลี่ยนแปลงของชวง 
นี้ สามารถนํามาเปนตัวแทนของขอมูลได) จากนั้นนําตัวแปรหรือ
มาใชในการวิเคราะหทางสถิติขั้นตอไปนั่นคือ ขั้นตอนการ
ซอน 
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 ในการศึกษาคนควาอิสระนี้ ผลลัพธหนึ่งที่ไดออกมาจากการวิเคราะหปจจัย ก็คือ
ตาราง Component Matrix ซ่ึงมีความหมายวา  
- ขอมูลแนวตั้ง 

จากขอมูลสภาพภูมิอากาศทั้งหมดที่นํามาวิเคราะห สามารถแบงออกเปน 6 ปจจัย 
คือ Component ที่ 1 ถึง Component ที่ 6 (หรือเรียกวาเปนปจจัยที่ 1 ถึง 6) โดยทั้ง6 ปจจัยนี้ 
สามารถใชเปนตัวแทนของขอมูลที่จะใชในการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป หรือขั้นตอน
การวิเคราะหสมการความถดถอยเชิงซอน  

 แตละคอลัมนของตาราง 6.2 มีความหมายวา ปจจัยหนึ่งๆมีความสัมพันธภายใน
กลุมกันอยางมากและขอมูลภายในก็ประกอบไปดวยตัวแปรสภาพภูมิอากาศ เชน คอลัมน
ที่หนึ่ง แทนกลุมปจจัยกลุมที่ 1 , คอลัมนที่หนึ่ง แทนกลุมปจจัยกลุมที่ 2 

 
- ขอมูลแนวนอน 

จากตัวแปรทางสภาพภูมิอากาศทั้งหมด 60 ตัวแปร สามารถคัดเหลือเฉพาะตวัแปรทีม่ี 
ความสัมพันธกันมากมาไวเปนปจจยัเดยีวกัน โดยดูจากคาสัมประสิทธ สหสัมพันธ โดยที่
แตละแถว ก็จะมีรายละเอยีด เชน 

Pmar  หมายความวา เปนตัวแทนของคาความกดอากาศของเดือนมีนาคม   
Papr   หมายความวา เปนตัวแทนของคาความกดอากาศของเดือนเมษายน 
Tjan    หมายความวา เปนตัวแทนของคาอุณหภูมิของเดือนมกราคม 
Tmay    หมายความวา เปนตัวแทนของคาอุณหภูมิของเดือนพฤษภาคม 
Hjan    หมายความวา เปนตัวแทนของคาความชื้นในอากาศของเดือนมกราคม 
Rmay    หมายความวา เปนตัวแทนของคาปริมาณน้ําฝนของเดือนพฤษภาคม 
Edec    หมายความวา เปนตัวแทนของคาอัตราการระเหยของเดือนธันวาคม 
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ตาราง 6.2  แสดง Component Matrix 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Component 

 

ÅÔ¢ÊÔ· è
Copyrig y
A l l  

ÅÔ¢ÊÔ· è
Copyrig y
A l l  
 1 2 3 4 5 6 
Pmar .192 .646 -.416 -.588 -.071 -.111 
Papr .213 .749 .087 -.229 -.002 .054 
Pmay .194 .410 .503 .333 .440 -.174 
Paug .425 .483 .056 .216 .045 .245 
Pnov .192 -.715 .221 -.620 .128 .046 
Tjan .522 -.766 .101 .305 -.187 .058 
Tfeb .225 -.743 -.022 .576 -.061 .245 
Tmay .726 .570 -.012 -.319 -.168 .136 
Tjun .930 .296 .029 .139 -.159 .040 
Tjul .765 -.286 -.454 .095 .088 .332 
Taug .882 -.185 -.181 -.301 -.227 -.112 
Tsep .902 -.215 -.323 -.065 -.047 .171 
Toct .744 .497 -.297 .170 .194 -.213 
Tnov .500 .373 .460 .337 .532 .042 
Hjan -.495 .475 -.172 -.250 .544 .376 
Hfeb -.556 .482 -.194 -.112 .637 .045 
Hmar -.353 -.380 -.747 -.372 .128 .134 
Hmay -.528 -.738 .226 -.119 -.322 -.083 
Hjun -.914 -.066 .247 -.103 .291 -.059 
Hjul .407 -.497 .355 -.647 .205 .013 
Hoct -.826 -.375 .027 .065 .046 .411 
Hnov -.741 .346 .132 .413 -.334 .178 
Hdec -.823 .293 -.127 .195 -.428 -.005 
Rfeb .183 -.566 .074 .624 .380 -.328 
Rmar -.147 -.560 -.661 -.463 .105 .046 
Rmay -.019 -.354 .512 .741 .024 .251 
Rsep -.751 .423 .434 -.099 .180 .163 
Rnov -.453 .542 -.215 .618 -.269 -.005 
Rdec -.467 .503 -.341 .552 -.327 -.034 
Ejan .901 -.078 .238 .161 -.315 -.002 
Efeb .817 .293 .269 -.158 -.212 .323 
Emar -.010 .208 .934 -.241 -.120 .107 
Emay .423 -.479 .085 .577 .501 -.004 
Enov -.175 -.041 .861 -.471 -.064 -.031 
Edec -.190 -.042 .891 -.345 -.220 -.037 
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6.2.2 การวิเคราะหความถดถอยเชงิซอน 
เปนการศึกษาถึงความสัมพันธของตัวแปรตั้งแตสองตัวขึ้นไป โดยมีวัตถุประสงค 

ที่จะประมาณการหรือพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปรตัวอ่ืนๆ ที่มีความสัมพันธ
กับตัวแปรที่ตองการพยากรณ โดยจะตองมีการกําหนดหรือทราบคาตัวแปรอื่นๆลวงหนา 
 หลังจากที่ไดผลการวิเคราะหปจจัยแลว นําตัวปจจัยทั้ง 6 มาทํากระบวนการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงซอนตอ จะพบวา มีเพียงปจจัยตัวที่ 1 และ 4 เทานั้น ที่สามารถ
นํามาเปนสมการความถดถอยได เนื่องจากปจจัยที่ 1 มีคานัยสําคัญ(sigในตาราง) 0.002 
และ ปจจัยที่ 2 มีคานัยสําคัญ 0.001 ซ่ึงมีคานอยกวา 0.05 จึงถือสมการความถดถอยนี้วามี
ความนาเชื่อถือและยอมรับได ทําใหไดสมการความถดถอยเชิงซอนดังตาราง Coefficients 
 

ตาราง 6.3  แสดง Coefficients 

 
 

 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แล

ÅÔ¢Ê
Copy
A l

ÅÔ¢Ê
Copy
A l l
 
 

Model   B Std. Error Beta t Sig. 
(Constant) 1363.717 30.796   44.283 .000
REGR factor 
score   1 for 
analysis 1 

-243.528 33.263 -.668 -7.321 .002

1 

REGR factor 
score   4 for 
analysis 1 

-262.912 33.263 -.721 -7.904 .001

a  Dependent Variable: Production 
 
จากตาราง Coefficients สามารถสรุปใหอยูในรูปของสมการความถดถอยเชิงซอนไดคือ 

 
Yi  = 22110 XX βββ ++  

                              Y   = 1363.717 + (-243.528)X1 + (-262.912)X2

ะที่นยัสําคัญ(Significance) 
- ปจจัยที่ 1 มีคาเทากับ 0.002 ซ่ึงมีคานอยกวา 0.05 แสดงวา มีความนาเชือ่ถือสูง 
- ปจจัยที่ 4 มีคาเทากับ 0.001 ซ่ึงมีคานอยกวา 0.05 แสดงวา มีความนาเชือ่ถือสูง 
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นอกจากนี้ ยังทราบคาความสัมพันธกันระหวางปจจัยที่ 1 และ 4 วา มีคาสูง หรือมีความสัมพันธกนั
มาก ดังตาราง Model Summary 
 

ตาราง6.4 แสดง Model Summary 
 
 
 
 
 
 

 
 

Model R 
R 

Square 
Adjusted 
R Square 

Std. Error 
of the 

Estimate Change Statistics 

          
R Square 
Change F Change df1 df2 

Sig. F 
Change 

1 .983(
a) .967 .950 81.47758 .967 58.037 2 4 .001

a  Predictors: (Constant), REGR factor score   4 for analysis 1  , REGR factor score   1 for analysis 1 
b  Dependent Variable: Production 

 
 
จากตาราง Model Summary สามารถสรุปไดวาคาสัมประสิทธ สหสัมพันธ มีคา0.967 นับวามีคา
ใกลเคียง 1 มากแสดงวาสมการความถดถอยเชิงซอนที่ไดนี้มีความสัมพนัธกัน จากสมการความ
ถดถอยเชิงซอนที่ไดนีย้ังสามารถสรปุถึงแนวโนม หรือคาจากการทํานายโดยผานทางกราฟดังนี ้
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Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual
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6.3 ปญหาและอุปสรรค 
  จากการทดลองพัฒนาระบบวิเคราะหปจจยัทางสภาพภูมอิากาศที่มีผลตอปริมาณ
ลําไย ทําใหพบปญหาและอปุสรรคในการทํางาน ดังนี ้

1. การวิเคราะหขอมูลในสวนของหลักการวเิคราะหปจจยั วิเคราะหความแปรปรวน 
วิเคราะหความถดถอยเชิงซอน จําเปนตองอาศัยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows 
มาชวย และเนือ่งจากเปนโปรแกรมที่ใชงานในเชิงสถิติ จึงอาจจะทําใหตองใชเวลานาน
พอสมควรสําหรับกระบวนการวิเคราะหนี้  

2. ในการวิเคราะหขอมูลเพื่อใหไดแบบจําลองพื้นฐานหรือสมการเพื่อการทํานายปริมาณ
ผลผลิตนั้น จะตองอาศัยการสะสมขอมูลตั้งแตปที่เริ่มเกบ็บันทึกจนถึงปลาสุด(กอนถึงป
ที่ตองการทํานาย) ดังนั้นการทํานายปริมาณผลผลิตที่คาดวาจะไดในแตละป จําเปน
จะตองนําขอมลูดังกลาวมาวเิคราะหเพื่อใหไดสมการ(ที่เหมาะสมสําหรับปที่ตองการ
ทํานาย) แลวจงึนําสมการที่ไดและขอมูลสภาพภมูิอากาศประจําปที่ตองการทํานายเขาสู
ระบบ แลวดําเนินขั้นตอนการทํานายตอไป 

3. เนื่องจากสวนหนึ่งของโปรแกรมตองอาศยัการนําเขาขอมูลจากไฟลขอมูลเอ็กเซลล ทํา
ใหจําเปนตองลงโปรแกรม ไมโครซอฟตเอ็กเซลล สําหรับเครื่องที่ตองการใชงานระบบ
วิเคราะหปจจยัทางสภาพภูมอิากาศที่มีผลตอปริมาณลําไย 

4. ขอจํากัดของโปรแกรมคือการที่สามารถนําเขาคาปจจัยไดเพียง 5 ปจจัย เพื่อที่จะนํามา
คํานวนในสมการทํานายปรมิาณผลผลิต โดยปจจัยทีว่านีไ้ดแค ความกดอากาศ ความชื้น
ของอากาศ ปริมาณน้ําฝน อัตราการระเหย และ อุณหภูม ิ

5. ตัวแปรในการที่ไดหลังจากการวิเคราหความถดถอยเชิงซอนสามารถมีไดตั้งแต 1 ถึง 10 
ตัวแปรเทานั้น 

6. ระบบจะไมสามารถทําการประมวลผลการทํานายได หากไมไดมกีารนาํเขาของขอมูล
ปจจัยทางสภาพภูมิอากาศของปที่ตองการทํานายผล เพราะวาจาํเปนตองใชขอมูลสภาพ
ภูมิอากาศประจําปที่ตองการทํานายในการคํานวนดวย 

7. ความคลาดเคลื่อนที่ไดรับจากการทํานายปริมาณผลผลิต มีคาเทากับ 6.97 เปอรเซ็นต  
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6.4 ขอเสนอแนะ 
1. ระบบวิเคราะหปจจยัทางสภาพภมูิอากาศที่มีผลตอปริมาณลําไย สามารถทําใหมี

ประสิทธิภาพเพื่ออํานวยความสะดวกแกผูใชงานได โดยเพิ่มการทํางานในสวนของการ
วิเคราะหขอมูลแทนการใชโปรแกรมสําเร็จรูป (SPSS for Windows)  

2. หากมีการสะสมขอมูลมากขึ้น จะทําใหฐานขอมูลมีขนาดใหญขึ้น สงผลในเรื่องการ
สรางแบบจําลองพื้นฐานหรือสมการที่ใชทํานายปริมาณผลผลิตที่คาดวาจะได ใหมีคา
ใกลเคียงความจริงมากยิ่งขึ้น ดังนั้น การนําเอาระบบวิเคราะหปจจัยทางสภาพภมูิอากาศ
ไปทดลองใชควบคูกับผลการวิเคราะหขอมูลในอนาคต (ตามหลักการวิเคราะหปจจยั 
วิเคราะหความแปรปรวน วิเคราะหความถดถอยเชิงซอน) จึงเปนเรื่องทีศ่ึกษาตอ 
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