
บทท่ี 1
บทนํ า

1.1 ความสํ าคัญและที่มาของปญหา
เหมอืงแมเมาะเปนเหมืองถานลิกไนตที่ใหญที่สุดในประเทศไทย ตั้งอยูที่อํ าเภอแมเมาะ

จงัหวดัลํ าปาง ดํ าเนินการโดยการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย โดยจะทํ าการขุดและขนถาน
ลิกไนต เพื่อใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาใหกับโรงไฟฟาแมเมาะเครื่องที่  4-13  ซ่ึงมี
ก ําลังผลิตทั้งสิ้น  2,475  เมกะวัตต ลักษณะโครงสรางธรณีวิทยาของเหมืองแมเมาะ เปนรูปกระทะ
หงาย (Syncline) ที่คอนขางยุงยาก ซับซอน มีรอยเล่ือนจํ านวนมาก  ช้ันถานลิกไนตโผลบริเวณขอบ
แอง (Subcrob) ทัง้ทางทศิตะวันตก และตะวันออกแลวเอียงเขาหาตอนกลางแองดวยมุม  10-30
องศา  ชัน้ถานลิกไนตที่พบมีความลึกสุดประมาณ  580  เมตรจากผิวดิน ซ่ึงอยูสูงจากระดับนํ้ าทะเล
+320 เมตรจากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง  โดยมีชั้นถาน  5  ชั้นคือ  J,K,Q,R,S  เรียงลํ าดับจากบนลง
ลาง  ในจํ านวนชั้นถานลิกไนต  K  และ  Q  เปนชั้นสํ าคัญและมีความหนาชั้นละ  20-30  เมตร
ขอบเขตของแองครอบคลุมพื้นที่  135  ตารางกิโลเมตร  มีสวนกวาง  8.8  กิโลเมตร  และสวนยาว
18.3  กโิลเมตร  แตเมื่อคิดเปนปริมาณถานลิกไนตสํ ารองที่คุมคาในเชิงเศรษฐกิจ จะมีปริมาณถาน
ลิกไนตสํ ารองทางเศรษฐกิจ  1,150  ลานตัน  ดังนั้นลักษณะการทํ าเหมืองจึงเปนแบบทํ าเหมืองเปด
(Open Pit Mining) โดยการเปดหนาดินเปนบอลึกลงไปจนถึงชั้นแร แลวจึงทํ าการขุดแรออกมาใช
งาน ลักษณะของเหมืองจึงคลายกับรูปปรามิดฐานกลมพุงลงดิน หรือเหมือนกับการขุดบอลึกลงไป
เปนขั้นบันไดทํ าใหเกิดความมั่นคง ( Stability ) ของผนังบอเหมืองและมีความ     ปลอดภัยใน
การท ํางาน เมื่อเวลาผานไปมีการขุดดินและแรออกจากบอเหมืองตลอดเวลา ความลึกของบอเหมือง
จะลึกลงไปเรื่อยๆระยะทางในการขนสงจะไกลขึ้นโดยปจจุบันมีความลึกสุดประมาณ 200 เมตร
จากผวิดิน เครื่องจักรกลที่ใชในการทํ าเหมือง จึงเปนระบบผสมผสานระหวางระบบรถขุดและรถ
บรรทกุ (Shovel & Truck)  กับระบบเครื่องโมถานและสายพานลํ าเลียง (Crusher & Belt Conveyor
System) โดยถานลกิไนตจะถูกขุดขึ้นมาดวยรถขุด (Shovel Excavator) และขนสงดวยรถบรรทุกเท
ทาย (Rear Dump Truck) ไปยังระบบสายพานลํ าเลียงถานลิกไนต เพราะการขนสงวัสดุโดยระบบ
สายพานล ําเลียง (Belt Conveyor System) เปนวิธีการที่ประหยัด โดยเฉพาะการขนสงในระยะทาง
ยาวๆ และปริมาณมากๆทั้งยังเปนการขนสงระบบตอเนื่อง (Continuous Transportation) ทํ าให
ระบบมคีวามพรอมใชงาน (Availability) สูงขึ้นและสามารถควบคุมมลภาวะที่เกิดขึ้นเนื่องจากฝุน
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ถานลกิไนตได รวมทั้งการสึกหรอของอุปกรณนอยมาก คาซอมบํ ารุงรักษาอุปกรณจึงตํ่ าเมื่อเปรียบ
เทียบกับระบบอื่นๆ

ระบบสายพานลํ าเลียงถานลิกไนตมีสวนประกอบที่สํ าคัญดังนี้
1) เครือ่งโม (Crusher) มีหนาที่รับถานลิกไนตจากรถบรรทุกเททาย และทํ าการโมถานเพื่อลด

ขนาด (Lump Size) จากประมาณ 1,500x1,200x1,000 มิลลิเมตร ใหเล็กลงเหลือประมาณ
300x300x300 มลิลิเมตร ซ่ึงเปนขนาดที่เหมาะสมในการสงตอไปยังสายพานลํ าเลียง

2) สายพานลํ าเลียง (Conveyor System) มีหนาที่ลํ าเลียงถานลิกไนตที่โมแลวจาก เครื่องโม สงไป
ยัง เครื่องกองถาน ( Stacker ) เพือ่โปรยถานลิกไนตลงไปยังบริเวณลานกองถาน (Stockpile
Area) และจากบริเวณลานกองถานนี้ก็จะมี เครื่องตักวัสดุ (Reclaimer) ท ําการตักถานลิกไนตสง
ใหกบัสายพานลํ าเลียงอีกชุดหนึ่ง เพื่อสงตอไปยังโรงไฟฟา

3) เครือ่งกองถาน  มีหนาที่โปรยถานลิกไนตที่รับจากระบบสายพานลงไปกองยังบริเวณลานกอง
ถาน และยังสามารถสงถานตรง ( Direct Feeding ) ใหกับสายพานที่จะสงถานลิกไนตใหโรง
ไฟฟาไดในกรณีจํ าเปน

4) ลานกองถาน  มีหนาที่สํ ารองถานลิกไนตใหกับโรงไฟฟา และใชผสมถานหินโดยเฉพาะอยาง
ยิง่การผสมระหวางถานหินลิกไนตเปยกและถานหินลิกไนตแหงในชวงฤดูฝน และใชเครื่องตัก
วสัดใุนการตักถานลิกไนตจากบริเวณลานกองถานสงตอใหกับโรงไฟฟา

5) เครือ่งตกัวัสดุ  มีหนาที่ตักถานลิกไนตจากลานกองถานสงใหกับสายพานลํ าเลียงอีกชุดหนึ่ง
เพื่อสงตอไปยังโรงไฟฟา

สาเหตุที่ระบบสายพานลํ าเลียงตองมีสวนประกอบหลายสวนก็เนื่องมาจากกระบวนการ
ผลิตกระแสไฟฟาของโรงไฟฟาจะทํ างานตลอด 24 ชั่วโมง ทํ าใหการผลิตถานสงใหโรงไฟฟาก็ตอง
ท ํางานตลอด 24 ช่ัวโมงเชนกัน  แตเนื่องจากลักษณะการขุดขนถานในเหมืองแบบเปดหากเกิดฝน
ตกหนักก็จะเปนอุปสรรคทํ าใหไมสามารถขุดขนถานหินสงมายังโรงไฟฟาได อีกทั้งถานหินที่ขุด
จากเหมืองแมเมาะถึงแมจะเปนถานหินประเภทลิกไนตเหมือนกันแตก็มีคาความรอนและปริมาณ
ซัลเฟอรตางกันโดยถานบางจุดจะมีคาความรอนหรือปริมาณซัลเฟอรสูงกวาที่โรงไฟฟาตองการใน
ขณะทีถ่านบางจุดจะมีคาความรอนหรือปริมาณซัลเฟอรตํ่ ากวา  ดังนั้นดวยเหตุผลทางเศรษฐศาสตร
และทางเทคนิค ทํ าใหถานที่สงโรงไฟฟาตองผสมจากถานลิกไนตหลายคุณภาพ (Blending) เพื่อให
การผลติกระแสไฟฟาไมกอใหเกิดปญหามลภาวะและมีคาใชจายในการผลิตตํ่ าสุด

จากเหตุผลที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา เครื่องตักวัสดุเปนเครื่องจักรที่วิกฤตที่สุดในระบบ
การขุดขนถานหิน หากเครื่องจักรดังกลาวเกิดการชํ ารุดพนักงานควบคุมตองเขาทํ าการแกไขให
เครือ่งจักรสามารถกลับเขาทํ างานในระบบใหเร็วที่สุด และมั่นใจวาไมทํ าใหเครื่องจักรเสียหายเพิ่ม
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มากยิง่ขึน้  เพราะการหยุดเครื่องจักรเปนเวลานานจะมีผลกระทบตอกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา
ของโรงไฟฟาอยางมาก ดังนั้นเมื่อเกิดสัญญาณเตือน ( Alarm ) ปรากฎขึ้นที่แผงสัญญาณเตือน 
(Panel Indicator) วาเกดิเหตุขัดของขึ้นกับเครื่องจักร พนักงานควบคุมจะตองตรวจสอบสัญญาณ
เตอืนเหลานี้ และตัดสินใจวา

- สัญญาณนั้นเปนสัญญาณเท็จ แลว Reset ระบบปลอยใหเครื่องจักรทํ างานตอไป
- หรือจะหยดุเครื่องจักรและเรียกหนวยบํ ารุงรักษามาตรวจสอบแกไข

และเมือ่หนวยบํ ารุงรักษามาตรวจสอบแกไขก็ตองตัดสินใจวาจะตรวจสอบจากประเด็นใด การตัด
สินใจเชนนี้ไมใชเร่ืองงายๆที่พนักงานควบคุมและหนวยบํ ารุงรักษาจะสามารถตีความและแกไขได
อยางรวดเร็ว นอกจากนี้ในบางครั้งการตรวจสอบและแกไขจะตองอาศัยความรูจากบุคลากรผูเชี่ยว
ชาญซึง่มอียูจํ านวนจํ ากัดเปนผูวินิจฉัยและสั่งการอยางใดอยางหนึ่ง   อีกทั้งเครื่องจักรดังกลาวตอง
ท ํางานตลอด 24 ช่ัวโมงการทํ างานของผูปฏิบัติงานจะทํ างานเปน กะ (Shift) ดังนั้นหากเครื่องจักร
ช ํารุดในชวง 16.00 – 08.00 น. แลวทั้งพนักงานควบคุมและหนวยบํ ารุงรักษาไมสามารถแกไข
ปญหาไดจะตองหยุดเครื่องจักรเพื่อรอผูเชี่ยวชาญที่ทํ างานชวง 8.00-16.00 น. มาทํ าการแกไข

ดงันัน้เพื่อแกปญหาดังกลาวจึงมกีารศึกษาการนํ าระบบผูเชี่ยวชาญเขามาเก็บความรู และ
ประสบการณของผูเชี่ยวชาญไว เพื่อชวยวิศวกรหรือพนักงานควบคุมที่ไมมีความชํ านาญ สามารถ
เรยีกความรูนัน้ออกมาชวยวินิจฉัยไดในแนวทางเดียวกับบุคลากรผูเชี่ยวชาญจริงๆ ทํ าใหเครื่องจักร
ไมเกดิการเสียหายรุนแรงหรือตองหยุดทํ างานเปนเวลานาน

1.2 วตัถุประสงคของการศึกษา
1) เพือ่สรางระบบผูเชี่ยวชาญสํ าหรับการวินิจฉัยฟอลต (Fault) ทางดานไฟฟาของเครื่องตัก

วัสดุ สํ าหรับชวยวศิวกรหรือพนักงานควบคุมสามารถแกไขปญหาดานไฟฟาไดรวดเร็ว
และถูกตอง

2) เพื่อสรางฐานความรูสํ าหรับการวินิจฉัยปญหาดานระบบไฟฟาของเครื่องตักวัสดุ

1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษา.
1) ไดระบบผูเชี่ยวชาญวินิจฉัยฟอลตระบบไฟฟาของเครื่องตักวัสดุ
2) สามารถเรียนรูการพัฒนาโปรแกรมเกี่ยวกับระบบผูเชี่ยวชาญเพื่อเปนแนวทางในการ

พัฒนาระบบที่คลายคลึงกัน
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1.4 แผนดํ าเนินการ  ขอบเขตและวิธีการศึกษา
1.4.1 แผนดํ าเนินการ

1) ศกึษาทฤษฎีและเทคนิคของระบบผูเชี่ยวชาญจากหนังสือ และ    บทความทาง
วิชาการ

2) ศกึษาและถอดความรู (Knowledge Extraction) เกี่ยวกับการตัดสินใจในการ
วนิจิฉยัฟอลตในระบบไฟฟาของเครื่องตักถานจากแหลงความรู (Knowledge
Sources)
- ศกึษาจากการสัมภาษณ และซักถามผูเชี่ยวชาญ
- ศกึษาจากคูมือการบํ ารุงรักษา

3) ศกึษาและตัดสินใจเลือกเปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert System Shell) มาเปน
เครือ่งมือที่ใชในการแทนความรูในระบบผูเชี่ยวชาญ

4) เปลีย่นความรู (Knowledge Transformation) โดยการเก็บรวบรวมความรูจาก
แหลงความรูมาเก็บไวในฐานความรู (Knowledge Base )

5) พฒันาระบบโดยการทํ าตนแบบ (Prototype Approach)  เพื่อหาความเปนไปได
ของการสรางระบบและหาหนทางแกปญหากอนที่จะสรางระบบจริง  โดยระบบ
ตนแบบจะมีขอบเขตในการแกไขปญหานอยกวา คือ จะมีขอบเขตเฉพาะการแก
ไขปญหาเบื้องตน (Trouble Shooting)ในระบบไฟฟาเทานั้น

6) ตดิตัง้ทดสอบการใชงานและแกไขระบบใหใชงานไดจริง

1.4.2  ขอบเขตการศึกษา
1) พัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญสํ าหรับวินิจฉัยเฉพาะการฟอลตในระบบไฟฟาของ 

เครือ่งตกัวัสดุโดยผูวิจัยจะทํ าหนาที่เปนวิศวกรความรู ( Knowledge Engineer )
เกบ็รวบรวมความรูจากแหลงความรูมาเก็บไวในฐานความรู

2) สามารถแสดงผลสรุปทางจอภาพเปนภาษาอังกฤษเทานั้น
3) พัฒนาเป นโปรแกรมที่ ใช บนระบบงานประเภทใช งานเดี่ ยวบนเครื่อง

คอมพิวเตอรสวนบุคคล
1.4.3 วิธีการศึกษา

1)  การเก็บรวบรวมขอมูล
- ขอมลูปฐมภูมิ (Primary Data) จะเก็บรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณ และ

ซักถามผูเชี่ยวชาญ
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- ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) จะเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารและตํ ารา
เชนคูมือการใชงาน และคูมือการซอมบํ ารุง

2) อุปกรณที่ใชในการดํ าเนินงาน
- ฮารดแวร : เครื่องคอมพิวเตอรที่มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) รุน      

เพนเทยีม 3  หนวยความจํ าหลัก (RAM) 128 เมกกะไบต  หนวยความจํ า
สํ ารอง (Hard Disk) 17 กิกะไบต  จอภาพ (Monitor) 17 นิ้ว

- ซอฟตแวร : ใชไมโครซอฟตวินโดวส 98 เปนระบบปฏิบัติการ  และ ใช 
เปลอืกระบบผูเชี่ยวชาญ คลิปส (CLIPS) เปนเครื่องมือชวยพัฒนาระบบผู
เชี่ยวชาญ

1.5  นิยามคํ าศัพท
ระบบผูเชี่ยวชาญคือโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีความฉลาดดวยการใชความรู และขบวน

การอนมุาน (Inference Procedure) ในการแกปญหาที่ยุงยากขนาดที่ตองใชประสพการณความ
ชํ านาญการของมนุษยจึงจะแกได

การวินิจฉัยฟอลตในระบบไฟฟา หมายถึง การคนหาความจริงจากแหลงความรูวาขอผิด
พลาดในระบบไฟฟาเกิดจากสาเหตุใด

เครื่องตักวัสดุ  คือ เครือ่งจกัรกลที่ใชในการตักวัสดุที่กองไวขนลํ าเลียงไปยังจุดหมายปลาย
ทางที่ตองการ

ฐานความรู หมายถงึ สวนที่ใชเก็บความรูทุกประเภทไมวาจะเปนความรูที่ไดจากตํ ารา หรือ
ความรูที่ไดจากประสบการณ

การถอดความรู คือ การที่วิศวกรความรูทํ าหนาที่เรียนรูและทํ าความเขาใจกับความรูที่จะนํ า
เขาสูระบบจากแหลงความรู

วศิวกรความรู คือ ผูทีท่ ําหนาที่ศึกษาและนํ าความรูจากแหลงตางๆ มาทํ าการจัดเปนระบบ
และสรางใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม เพื่อพรอมที่จะนํ าเขาไปบรรจุในเปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ

เปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ หมายถึง ระบบผูเชี่ยวชาญที่ถูกสรางใหมีเฉพาะโครงภายนอกคือ
ไมมีความรูในระบบจึงเปนระบบที่สามารถพัฒนาฐานความรูทั่วไปทีหลังตามความตองการของผู
ใชงานได

การเปลี่ยนความรู คือ การทีว่ศิวกรความรูนํ าความรูที่ไดมาจากการถอดความรู มาจัดให
เปนระบบที่เหมาะสม และบรรจุลงในเปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ
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