
บทท่ี 2
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

2.1  ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (The Geographic Information System หรือ Geographical

Information System, GIS) คําภาษาอังกฤษ geographic และ geographical นั้นมีความหมายเหมือน
กัน  แตคําแรกจะใชแพรหลายในทวีปอเมริกาเหนือ    สวนคําหลังนิยมใชในแถบทวีปยุโรป

จะเห็นวา ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร นั้นประกอบดวยคํา 2 คํา คือ ระบบสารสนเทศ
(information system) และคําวา  "ทางภูมิศาสตร" (geographic, geographical) ซึ่งเปนคําคุณศัพท
ของคําวา "ภูมิศาสตร" (geography) ดังน้ันจึงขอแยกพิจารณา และใหความหมายของคําแตละคํา

ระบบสารสนเทศ เปนการปฏิบัติการรวบรวมจัดเก็บและวิเคราะหขอมูลอยางเปนขั้น
ตอน สามารถคนคืนขอมูลที่ตองการไดภายในเวลาอันรวดเร็ว อีกทั้งสามารถนําขอสนเทศที่เปนผล
จากการวิเคราะหไปใชในกระบวนการตัดสินใจของผูบริหารในการปฏิบัติงานใด ๆ ดังน้ันอาจ
กลาวไดวา ระบบสารสนเทศ เปรียบเสมือนเครื่องมือที่อํานวยความสะดวกใหกับผูบริหารในการ
ตัดสินใจปฏิบัติงาน

สวนคําวา ภูมิศาสตร หรือ geography ถาพิจารณาจากรากศัพทแลว geo หมายถึง โลก
และ graphy  หมายถึง การเขียน ดังน้ัน geography จึงหมายถึงการเขียนเรื่องราวเกี่ยวกับโลก นอก
จากนี ้ ยังมีนักปราชญใหความหมายของภูมิศาสตรแตกตางกันออกไป แตโดยรวมแลว ความหมาย
ของภูมิศาสตรมุงเนนไปที่ความสัมพันธของมนุษยกับพื้นที่นั่นเอง (spatial relationship)

จากอดีต จนถงึปจจุบัน เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวม และเสนอผลความสัมพันธของ
มนุษยกับพื้นที่ ก็คือ แผนท่ี ตัวอยางเชน แผนที่แสดงการกระจายของประชากร นอกเหนือจากการ
แสดงความหนาแนนของประชากรตามพื้นที่ตาง ๆ แลว ยังบงบอกในทางออมถึงสภาพภูมิอากาศ
สภาพภูมิประเทศของพื้นที่นั้น ดวย

ดวยเหตุท่ี แผนที่เปนการรวบรวมขอมูลของพื้นที่ ทั้งตําแหนงที่ตั้งและรายละเอียดคุณ
ลักษณะของพื้นที่นั้น ลงบนแผนกระดาษ จึงอาจกลาวไดวาแผนที่เปนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
เชนกัน
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ดังน้ัน ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จึงเปนระบบสารสนเทศที่ออกแบบขึ้นมาเพื่อใชรวบ
รวม จัดเก็บ  วิเคราะหขอมูลภูมิศาสตร  รวมทั้งการคนคืนขอมูล  และการแสดงผลขอสนเทศหรือ
อีกนัยหน่ึง      ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนทั้งระบบฐานขอมูลที่มีความสามารถในการจัดการ
ขอมูลเชิงพื้นที่โดยอยูในรูปของแผนที่เชิงเลข ขอมูลเชิงคุณลักษณะ และระบบปฏิบัติการเพื่อ
วิเคราะหขอมูลเหลานั้นไดผลออกเปนขอสนเทศ แลวนําไปใชประโยชนในการตัดสินใจตอไป

โดยสรุปแลว ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรอํานวยประโยชนอยางมากมาย นับต้ังแตการ
รวบรวม จัดเก็บขอมูลใหอยูในรูปแผนที่เชิงเลข (digital map) ในคอมพิวเตอร ซึ่งสามารถคนคืนได
ในเวลาอันรวดเร็ว รวมทั้งยังสามารถแกไข ปรับปรุง ใหแผนที่นั้นทันสมัยอยูเสมอได นอกจากนี้ยัง
สามารถวิเคราะหขอมูลที่มีความหลากหลายใหไดผลลัพธเปนแผนที่เด่ียว ขอสนเทศที่ไดจากการ
คนคืน หรือวิเคราะหขอมูลนี้ก็นําไปใชประโยชนในการวางแผนตอไป

2.2  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
สรรคใจ กลิ่นดาว (2542 : 2) กลาววาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนระบบสารสนเทศที่

ถูกออกแบบขึ้นมาเพื่อใชรวบรวม จับเก็บและวิเคราะหขอมูลในเชิงภูมิศาสตร รวมถึงการคนคืนขอ
มูลและการแสดงผลขอสนเทศ หรืออีกนัยหนึ่ง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนทั้งระบบฐานขอมูล
ที่มีความสามารถในการจัดการขอมูลเชิงพื้นที่โดยอยูในรูปของแผนที่เชิงเลข ขอมูลเชิงคุณลักษณะ
และระบบปฏิบัติการ เพื่อวิเคราะหขอมูลเหลาน้ันไดผลออกมาเปนขอสนเทศ แลวนําไปใช
ประโยชนในการตัดสินใจตอไป

ศิระ โอภาสพงษ (2542) ไดกลาวถึงสมรรถนะและนัยเชิงกลยุทธของเทคโนโลยีสาร
สนเทศภูมิศาสตรไววา ระบบ GIS(Geographic Information System) เปนเทคโนโลยีที่สามารถนํา
ไปใชเพื่อดังคลังสารสนเทศ ซึ่งมีอยูแลวในตําแหนงที่อยู รวมท้ังขอมูลตาง ๆ ในนั้น ซึ่งพูดถึง
ตําแหนงท่ีต้ัง (รหัสไปรษณีย รหัสประจําประเทศ เสนรุง และเสนแวง เปนตน)  GIS เปนระบบ
สนับสนุนการจัดการ การวิเคราะห และการตัดสินใจขอมูล โดยสรางแพลทฟอรมหนึ่งขึ้นมาจากขอ
มูลที่ไดรับ และนํามาผสมผสานกันเปนขอมูลเชิงพื้นที่ (แผนท่ี) เพื่อสรางความหมายใหแกตําแหนง
ท่ีต้ังหน่ึง ๆ

David J. Grimshaw (1999) ไดใหความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไววา เปน
กลุมของกระบวนการนําเขา จัดเก็บ เรียกใช ทําแผนที่ และการวิเคราะหเชิงพื้นที ่ทั้งในสวนของขอ
มูลเชิงพื้นที่ (Spatial data) และขอมูลเชิงบรรยาย (Attribute data)  เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจใน
การดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ขององคการ          และยังไดอธิบายถึงรายละเอียดในการวิเคราะหและตัด
สินใจที่จะนําเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไปใช เพื่อชวยในการตัดสินใจในระดับตาง ๆ ของการ
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บริหารขององคการ โดยคํานึงถึงตัวแปรทั้งที่เปนตัวแปรภายในองคการและตัวแปรจากสิ่งแวดลอม
ขององคการเพื่อใหการนําระบบสารสนเทศมาใชเกิดประโยชนสูงสุด

Michael N. DeMers (1997) กลาวถึงระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวาเปนระบบสมัยใหมที่
เปนเคร่ืองมือชวยในการจัดการขอมูลแผนที่ โดยการแทนที่ขอมูลแผนที่ดวยขอมูลตัวเลขจํานวน
มาก ที่มีความสัมพันธและครอบคลุมขอมูลทุกอยางในแผนที่ โดยแยกขอมูลออกจากกันเปนเรื่อง ๆ 
และในที่สุดจะเปนการนําขอมูลตาง ๆ เหลานั้นมารวบรวมเพื่อคํานวณและใหความหมายออกมา
เพื่อใชเปนคําตอบสําหรับผูตัดสินใจ นอกจากนั้นเขายังแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมวา การเจริญเติบ
โตที่เกิดขึ้นกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบกับเทคโนโลยีที่มีความกาวหนาและมีประสิทธิ
ภาพมากยิ่งขึ้น จะเปนตัวชี้ใหเห็นถึงประสิทธิภาพและสมรรถภาพที่ดีขึ้นของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรตอไป และในสภาพที่องคการสวนใหญเริ่มมีความคุนเคยกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
มากขึ้นและมีความตองการในการนําเอาระบบสารสเทศภูมิศาสตรมาประยุกตใชเพื่อสนับสนุน
ภาระกิจขององคการมากข้ึน จะสงผลที่ตามมานั่นคือ ความตองการที่จะเพิ่มเติมความรูความเขาใจ 
และความสามารถในการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร รวมถึงการเสริมสรางแนวคิดในการนําเอา
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชในการดําเนินการใหบุคลากรขององคการ

Ferri et al. (1994) ไดบรรยายถึงโครงการจัดสรรทรัพยากรสาธารณสุข (Health resource 
allocation project - HRAP) โดยการประยุกตใช GIS ซึ่งเรียกวา SCENARIO เพื่อใชในการวางแผน
การจัดสรรทรัพยากรสาธารณสุขโดยมีเปาหมายเพื่อทําใหอัตราสวนของตนทุนตอกําไรมีความ
เหมาะสมมากที่สุด เพื่อใหการใชเงินงบประมาณเหมาะสมและมีประโยชนมากที่สุด และผลที่ตาม
มาก็คือการปรับปรุงสถานะสุขภาพของประชากร ซึ่ง Medical worker ตองการขอมูลของประชากร
และแนวโนมของสุขภาพเพื่อชวยในระบบการตัดสินใจ สําหรับการวางแผนการใชทรัพยากรที่มีอยู
อยางจํากัด SCENARIO คือที่ซึ่งขอมูลจากทุกๆแหง เชน อาณาเขต ประเทศ ภูมิภาค อําเภอ แมนํ้า 
ทะเลสาบ ทางรถไฟ เปนตน ดังน้ัน GIS จึงถูกอธิบายวา เปนสวนที่เก็บรวบรวมวัตถ ุ เพราะฉะนั้น 
SCENARIO ก็คือ ความเปนไปไดของการไดมาของขอมูลทั้งหมด เชน geographical, 
epidemiological, social, ethnic ฯลฯ ซึ่งอยูในรูปของขอมูลทั่วไปแลวจึงเปลี่ยนเปนฐานขอมูลเชิง
ภูมิศาสตร (Geographical database) โดยอยูในรูปของแผนที่เฉพาะทาง (Mean of thematic maps) 
ขอมูลภูมิศาสตรถูกสรางโดยใชคาเฉลี่ยของวิธีการองคประกอบที่เหมาะสม (Suitable structuring 
approach) รวมทั้งกําหนดพจนานุกรมขอมูล (Data dictionary) ตลอดจนวิธกีารซึง่สามารถวิเคราะห
และจําแนกคุณลักษณะที่เปนเชิงพื้นที่และคุณลักษณะที่ไมใชเชิงพื้นที่ของวัตถุได ในสวนของ 
HRAP เจาหนาที่ทางการแพทยสามารถอธิบายลักษณะสําคัญของการเจ็บปวยที่สังเกตไดจากวิธีการ
ของแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematical models) ที่แสดงถึงกลไกการเจ็บปวยโดยลําดับการ
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สราง เครื่องมือที่ใชตองแสดงใหเห็นถึงรูปแบบเชิงระบาดวิทยา (Epidemiological picture) ซึ่งรูป
แบบน้ันจะตองมีความสัมพันธกับการใชประโยชนทรัพยากรการแพทยและจากหลกัการน้ีสามารถ
นํามากําหนดเปนแบบจําลองของโครงสรางเกี่ยวกับการแพทย โดยใชคาเฉลี่ยของประเภทของ
ทรัพยากรท่ีมีอยูแลวหรือทรัพยากรท่ีจะตองถูกจัดสรรพรอมกับขอมูลท่ีเก่ียวของ

Dodge, White (1995) ไดกลาวถึง GIS และบริการสาธารณะ ในWales ดานความสามารถ
ของการใหบริการและความตองการบริการการดูแลสุขภาพ (Health care) และการศึกษา 
(Education) ซ่ึงเปนโครงการท่ีศึกษาโดย Department of City and Regional Planning, Cardiff 
University วัตถุประสงคของโครงการ คือ สรางกลุมฐานขอมูลเชิงพื้นที่ทีมีความสัมพันธกันของ
ความสามารถในการใหบริการและความตองการบริการสําหรับการเลือกบริการสาธารณะใน Wales 
ในดานการดูแลสุขภาพเปนการศึกษาลักษณะทางภูมิศาสตรของความสามารถในการใหบริการและ
ความตองการบริการสาํหรับบริการสุขภาพใน Three South Wales countries เปาหมายของงานวิจัย
ตามลักษณะการกระจายตัวทางภูมิศาสตรของแพทยทั่วไป การสํารวของคประกอบเชิงพื้นที่ในการ
จัดเตรียมบริการสาธารณสุขมูลฐานและความตองการของผูปวย (Patient's need for) และความ
สะดวกของการเขาถึงบริการ ความจําเปนเกี่ยวกับสุขภาพ (Health needs) เปนสิ่งที่ตองคํานึงถึงมาก
ระหวางชุมชน การจําแนกความแตกตางน้ีไดพิจารณาจากขอมูลตัวชี้วัดที่สาํคัญของความจําเปน
เกี่ยวกับสุขภาพจากสํามะโนประชากร ป 1991 ในดานการศึกษาเปนการเสนอประเด็นสําคัญของ
การวิจัยเพื่อแสดงการเชื่อมโยงระหวางความสําเร็จของโรงเรียนและขอเสียเปรียบทางสังคมใน
ระดับพื้นที่ใหบริการของโรงเรียน

Robert et al. (n.d.) ไดทําการศึกษารายกรณ ี เร่ือง การออกแบบและประเมินผลของการ
ยกระดับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับการสํารวจสถิติเกี่ยวกับสุขภาพแบบหลายตัวแปร 
(Multivariate health statistics) โดยมีวัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อรายงานขอมูลหลายๆกลุมจาก
การออกแบบและดําเนินการสิ่งแวดลอมการมองภาพเสมือนจริง ที่เชื่อมโยงกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรที่ถูกออกแบบเพื่อแสดงผลเกี่ยวกับสถิติ ดวยเปาหมายเฉพาะของการสํารวจขอมูลสถิติ
เกี่ยวกับสุขภาพจากหลายๆมิติ ซึ่งไดมีการผสมผสานระบบภูมิศาสตรแหงการมองภาพเสมือนจริง 
(Geographic visualization system) ที่ถูกสรางขึ้นสําหรับการวิเคราะหที่เกี่ยวกับการสํารวจขอมูล
อัตราตายทารกจากโรคมะเร็งแตละประเภท (Specific cancer) ในฐานะที่เปนความสัมพันธ,ลักษณะ
เฉพาะพื้นที่ ตอสาเหตุการตายอื่นๆ และตอประชากรและปจจัยเสี่ยงทางสังคม สิ่งแวดลอมของการ
มองภาพเสมือนจริงที่บรรยายในการศึกษาน้ีเปนสวนขยายของงานเดิม ทั้งแนวความคิดและการ
ปฏิบัติการ เพื่อเชื่อมโยง GIS กับภาพทางสถิติ สําหรับการมองภาพเสมือนจริงของสถิติเกี่ยวกับสุข
ภาพ
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MacEachern boscoe et al. ไดเปนผูริเริ่มพัฒนาระบบ Health Vis เพื่อวิเคราะหเชิงพื้นที ่
เชิงเวลา และรูปแบบคุณลักษณะสถิติเกี่ยวกับสุขภาพ สําหรับ the National Center for Health 
Statistics (NCHS) ทําการศึกษาโดยใชโปรแกรม ArcView's scripting language "Avenue" ผลการ
ศึกษาแสดงผลได 3 รูปแบบ คือ 1) Choropleth map ของ 48 รัฐ ท่ีมีอาณาเขตติดตอกัน โดยในพื้นที่
แสดงที่ตั้งของสถานบริการประมาณ 800 แหง 2) Scatterplot 3) สัญลักษณแผนที ่ (Map legend) 
โดยมีฟงกชั่นที่ใชในการวิเคราะห ไดแก Focus-by-percentile tool, Dynamic classification tool, 
Brushing tool และ Specialized bivariate map การเชื่อมโยงและบทบาทเสนโครงพิกัดคูขนาน 
(Interactive parallel coordinate plot) ไดถูกนํามาทดสอบและเปรียบเทียบกับบทบาทที่มีความ
คลายคลึงกันและเชื่อมโยงกับ scatterplot ในการออกแบบการประเมินที่สามารถใชไดเพื่อประเมิน
แตละความสัมพันธที่แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพสําหรับการสํารวจขอมูลแตละกลุม การแสดงให
เห็นจากการศึกษานี้มีขอเสนอแนะวา       การสํารวจขอมูลหลายตัวแปรเชิงพื้นที่/ชวงเวลาสามารถ
ถูกนํามา ยกระดับดวยการใชเสนโครงพิกัดคูขนานเชื่อมโยงกับแผนที่

Barry et al. (n.d.) ไดทําการศึกษาเรื่องการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในดาน
เกี่ยวกับสุขภาพ โดยเปนการศึกษาเกี่ยวกับเรื่องปญหาและความคาดหวัง โดยกลาวไววา หนึ่งใน
หลายๆพื้นที่ใหบริการที่มีความสาํคัญที่สุดที่ทุกวันน้ียังไมไดมีการกลางถงึ GIS เหมือนกับพื้นที่
อื่นๆหลายพื้นที ่เชน การจัดการที่สามารถทําไดสะดวกขึ้น การวางแผนเกี่ยวกับเขตชุมชนเมือง การ
จัดเตรียมบางสิ่งในเรื่องเกี่ยวกับสุขภาพและบริการสวัสดิการ หลักฐานที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลง
ของพื้นที่ใหบริการ เชนเดียวกับศักยภาพของ GIS ที่กําลังไดรับการยอมรับเพิ่มขึ้นในดานการจัด
การขอมูลเกี่ยวกับสุขภาพ อยางไรกต็ามการประยุกตใช GIS ในเรื่องเกี่ยวกับสุขภาพและบริการส
วัสดิการเปนความคาดหวังที่มีคาในขณะที่ยังมีปญหาที่จะตองแกไข ซึ่งสิ่งเหลานี้สัมพันธกับแหลง
ขอมูลที่ถูกนํามาใชและขอจํากัดของซอฟตแวร GIS ในปจจุบันทั่วๆไป การจัดการกับปญหาที่มี
ความซัลซอนมากกวาในลักษณะที่แบงแยกไมไดในภูมิศาสตรเกี่ยวกับการแพทย จากการศึกษานี้
ไดแสดงถึงความคาดหวังและปญหาบางอยางในการประยุกตใช GIS ในดานเกี่ยวกับสุขภาพโดย
อางอิงถึงการจัดการขอมูลที่เปนชวงเวลา (Handling of   Space-time data) ที่ไดมีการพยายามแสดง
โครงสรางของฐานขอมูล GIS เพื่อจัดการทั้งเรื่องเวลา (Time) และมิติของระยะเวลา (Space 
dimension) ที่เกิดขึ้นพรอมๆกัน แมวาสิ่งที่ไดจากการทดลองนี้จะเปนเพียงตัวอยางของสมมติฐาน
เพียงอยางเดียว คือประโยชนที่ไดรับจากการวิเคราะหความแตกตางในการรับผูปวยเขารักษาตัวใน
โรงพยาบาล (Hospital admission) ทั้งเชิงเวลาและเชิงพื้นที่ ในการทดลองไดใชขอมูลการรับผูปวย
เขารักษาตัวในโรงพยาบาล the Prince Alfred Hospital ที่ตั้งอยูในศูนยกลางของเมือง Sydney โดย
ใชขอมูลรหัสของพื้นที่แตละพื้นที่ (Local postcode areas) ท่ีไดจาก Area Health Service database 
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ซึ่งไดเก็บรวบรวมขอมูลไวเปนรายป GIS ไดแสดงขอมูลเวลา-ระยะเวลา โดยระบุผลรวมรายปที่
ตองการแลวจึงสุมออกเปนของแตละเดือน โดยใชรหัสของพื้นที่เปนตัวเชื่อมโยง ผลการศึกษาขึ้น
อยูกับสมมติฐานเพียงขอเดียว และมันยังทําใหการจัดการไมตรงกับรูปแบบที่เปนจริงสําหรับการรับ
ผูปวยเขารักษาตัวในโรงพยาบาล เมื่อไมมีขอวิจารณดยเหตุนี้เกี่ยวกับความแตกตางเชิงพื้นที่และเชิง
เวลาในการรักษาผูปวยเขารักษาตัวในโรงพยาบาลจึงยังไดปรากฏอยูในโลกความเปนจริง แตก็ทํา
ใหไดรับวิธีการใหมในการประยุกตใช GIS ในการจัดลําดับของหลายๆปญหาของ สิ่งที่ไมคงที ่
(Non-static) รวมไปถึงสมรรถนะของเทคโนโลยีที่เหนือกวาระดับปจจุบันของชุดซอฟตแวรสวน
ใหญ รวมทั้งการเพิ่มสมรรถภาพของแบบจําลอง (Modelling) ที่สูงกวาในการเชื่อมโยงกับการจัด
การขอมูลเวลาและระยะเวลา ทําใหเชื่อไดวา ความสามารถของ GIS จะกลายเปนเครื่องมือที่มี
สมรรถภาพสูงกวาสําหรับที่จะถูกนํามาประยุกตใชอยางกวางขวางเกี่ยวกับสุขภาพ และโดยเฉพาะ
อยางยิ่งการศึกษาเชิงระบาดวิทยา (Epidemiological studies) สําหรับการวางแผนการใหบริการเกี่ยว
กับสุขภาพ

Twiggy (1990) cited in Barry, Qiming and Bruno (n.d.) ไดกลาวไววา แมวาจะมีการ
แบงพื้นที่ใหบริการเกี่ยวกับสุขภาพและบริการสวัสดิการ หลักฐานสําคัญที่เปนสัญลักษณแสดงวา
กําลังเร่ิมมีการเปลี่ยนแปลงในเร่ืองน้ีเชนเดียวกับศักยภาพของ GIS ที่เปนที่ยอมรับกันเพิ่มขึ้นใน
การจัดการขอมูลเกี่ยวกับสุขภาพ คือ การทําแผนที ่ตัวชี้วัดเกี่ยวกับสุขภาพ (Health indicators) และ
การเกดิโรค (Disease incidence) การวิเคราะหรูปแบบการกระจาย , ที่ตั้งสิ่งอํานวยความสะดวก 
และการศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหการเขาถึงการจัดสงบริการเกี่ยวกับสุขภาพ

Francisco et al. (n.d.) ไดทําโครงการนํารองเรื่องการใชประโยชนจากการแพรกระจาย
ของอินเตอรเนตของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สําหรับแพทยทั่วไปใน Victoria ประเทศออสเตร
เลยี โดยไดอธิบายเกี่ยวกับการสงผานผลิตภัณฑที่ไดจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไปบนอินเตอร
เนตในเรื่องการบริการสุขภาพพื้นฐาน (Primary health care service) ที่ไดมีการจัดเตรียมแพทยทั่ว
ไป โดยมีวัตถุประสงคการศึกษาเพื่อพัฒนาวิธีการในการสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อเปน
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ เพื่อใหมีการใชขอมูลเกี่ยวกับประชากรและบริการเกี่ยวกับสุขภาพใน
พื้นที่ใหมีประสิทธิภาพกวาเดิม วิธีการที่ไดถูกนํามาใชเปนพื้นฐานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ในการเชื่อมโยงความสัมพันธที่มีอยูระหวางการรวมกันของขอมลูเกีย่วกบัสขุภาพ ภูมิศาสตรและ
ประชากร โครงการนี้ไดพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อสนับสนุนการแบงสรรแพทยทั่วไป
ใหดีกวาความเขาใจของเรื่องความตองการเกี่ยวกับสุขภาพ (Health needs) และสถานะสุขภาพของ
กลุมประชากรเหลานั้น โดยโครงสรางของขอมูลที่ถูกนํามาใชสนับสนุนการตัดสินใจในการศึกษา
และวางแผนการวิจัยจึงเปนขัอมูลที่สัมพันธกับการบริการเหลานั้น ขอมูลที่นํามาใชนั้นเปนขอมูลที่
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มีอยูแลวและมีความสัมพันธกับรูปแบบของโครงการและยังเปนการใชประโยชนผลิตภัณฑจากการ
ประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยใชมาตรฐานขอมูลจากการรวบรวมของสมาพันธรัฐ รัฐ 
ภูมิภาค และทองถิ่น เทาที่สามารถหาได ความแตกตางของขอมูลเทาที่สามารถหาไดนั้นถูกแกไข
เปนบางสวนรวมทั้งการจัดการกับแบบขอคําถามที่นํามาวิเคราะหตอสถานที่อยูของแพทยทั่วไปแต
ละคน ซึ่งแบบขอคําถามนี้รวบรวม ขอมูลเกี่ยวกับจํานวนของแพทย บริการอ่ืนๆ ซึง่อาจจะตองมี
แพทยทั่วไปเกี่ยวของ (may be co-located) ระยะเวลาในการใหบริการสงูสดุ (Peak service time) 
และขอมูลเกี่ยวพันอื่นๆ เชน ระยะทางในการเดินทางไปพบแพทยของผูปวย เปนตน เปาหมายที่
ตองการจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ เปนเครื่องมือชวยสนับสนุนและชวยติดตามผลเกี่ยวกับ
สุขภาพ ผลของการจัดทําโครงการสามารถนํามาแสดงผานการนําเสนอการดํารงชีวิต เหตุผลท่ัวๆ
ไปและเรื่องราวที่เฉพาะเจาะจง สําหรับทางเลือกของอินเตอรเนตใหเปนเครื่องกลไกในการจัดสงที่
ถูกการนําเสนอ และไดสรุปผลการแสดงเอกลักษณของประเด็นสําคัญที่มีความสัมพันธตอการวิจัย
และการใชประโยชนของ World Wide Web เพื่อระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและเรื่องเกี่ยวกับสุข
ภาพ

Errol et al. (1999) ไดทําการศึกษาเรื่องความสามารถในการเขาถึงแพทยทั่วไปในเขตชน
ชท ในเขต South Australia โดยมีวัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อแสดงศักยภาพของเทคโนโลยี
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและ ARIA (Accessibility/ Remoteness Index for Australia) เพื่อเปน
กําลังแรงงานเกี่ยวกับการแพทย (Medical workforce) และการวางแผนการบริการเกี่ยวกับสุขภาพ
ใน Australia ซึ่ง ARIA เปนดัชนีของการไดรับจากระยะไกลดวยการวัดระยะทางของถนนระหวาง
ที่ตั้งชุมชนและศูนยกลางของบริการตางๆ ตัวแปรที่ตอเนื่องของระยะไกลเริ่มตั้งแต 0 จนถงึ 12 ได
ถูกสรางในทุกๆตําแหนง และสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดวยขอมูลตําแหนงที่ตั้งของบริการ
แพทยทั่วไป ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดคํานวณระยะทางที่นอยที่สุดจากชุมชนไปยังบริการ
แพทยทั่วไปที่ใกลที่สุดจากการใชโครงขายถนนและคาที่ไดจากการประมาณคาในชวง 
(Interpolate) ของตารางกริดขนาด 1 กิโลเมตร ของท้ัง South Australia คาสัมประสิทธิ์ความ
สัมพันธระหวางระยะทางจากที่ตั้งของบริการแพทยทั่วไป กับคาของ ARIA ของแตละสถานที่ตั้ง
คํานวณโดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ผลลัพธสําคัญที่ไดจากการวัด คือ ระยะทางจากที่ตั้งชุม
ชนไปยงับริการแพทยท่ัวไป ผลการศึกษาพบวาระยะทางจากที่ตั้งชุมชนไปยังบริการแพทยทั่วไป มี
คาระยะทางอยูระหวาง 0 ถึง 677 กิโลเมตร (คาเฉลี่ยเทากับ 58 กิโลเมตร) จากทั้งหมดจํานวน 513 
ชุมชน (คิดเปน 43 เปอรเซ็นตของชุมชนท้ังหมด) อยูหางจากบริการแพทยทั่วไปในระยะทาง 20 
กิโลเมตร แมวาใน 173 ชุมชน (คิดเปน 15 เปอรเซ็นตของชุมชนท้ังหมด) อยูหางจากบริการแพทย
ทั่วไปเปนระยะทางมากกวา 80 กิโลเมตร ซึ่งชุมชนเหลานั้นมีคาความสัมพันธอยางสูงระหวางระยะ
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ทางไปยังบริการแพทยทั่วไปกับคา ARIA ของแตละชุมชน (0.69; p < 0.05) ดังน้ัน บริการแพทยทั่ว
ไปจึงสัมพันธกับความไมสามารถในการเขาถึงในชุมชนของชนบทหลายๆแหงใน South Australia

Deborah, Allan (n.d.) ไดทําการศึกษาโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการแสดง
ความสัมพันธระหวาง อัตราการตาย (Mortality) อัตราการปวย (Morbidity) สิ่งแวดลอม 
(Environment) ประชากร และฐานขอมูลประชากร (Census database) เปนเปาหมายหลักของการ
ศึกษาตั้งอยูบนเรื่องการปลอยมลภาวะสิ่งแวดลอมใน Cincinnati, Columbus, Cleveland, Toledo, 
Akron และ Dayton และเขตชุมชน Ohio การประยุกตที่สําคัญ 3 ประการของการศึกษา คือ เพ่ือชวย
ชุมชนทองถิ่นในการจําแนก ประเมินผลและการจัดทําเอกสารเกี่ยวกับศักยภาพเชิงภูมิศาสตรของ
พื้นที่ของความถูกตองของสิ่งแวดลอมที่จะแสดงรูปแบบของสิ่งแวดลอมที่สมดุลย ความสามารถ
ในการจําแนกความสมดุลยสามารถใชเปนขอเสนอแนะกับเจาหนาที่ไดตามสมควร รวมท้ังผูวาราช
การและผูอํานวยการของ Ohio Environmental Protection Agency เพ่ือใหแนใจวา สิ่งแวดลอมได
รับการดูแลไวทั้งหมด

David et al (1999) ไดทําการศึกษาเรื่องการทําแผนที่ขอมูลสุขภาพ โครงการรวมระหวาง
ชุมชนกับ University of Toronto ซึ่งมีวัตถุประสงคของโครงการ คือ 1) เพื่อเปนการย้ําการพัฒนา
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยความรวมมือระหวางชุมชนและมหาวิทยาลัย ดวยการใชขอมูลใน
การบรรยายเกี่ยวกับสุขภาพเกี่ยวกับการหายใจ (Respiratory health) ใน Southeast Toronto (SETO) 
2) เพ่ือจัดทาํเอกสารเชิงเทคนิค (Document technical) และกระบวนการแกปญหาในการพัฒนา
ระบบความรวมมือในการวิจัยและการบรรยายวิธีการแกปญหา 3) เพื่อชี้ชัดหลายๆปจจัยโดยทั่วไป
ที่จะกอใหเกิดการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเกี่ยวกับสุขภาพประชากรในอนาคต และการ
รวมมือทําการวิจัยระหวางชุมชนกับมหาวิทยาลัย ความรวมมือระหวางชุมชนกับมหาวิทยาลัยถูกนํา
มาใชประโยชนในการวิจัยและการวางแผนปฏิบัติงาน เทคนิคและกระบวนการความรวมมือของ
กลุมผูปฏิบัติงานยอมเปนสิ่งที่สนับสนุนโครงการน้ี ในดานเทคนิคกอใหเกิดการย้าํการประเมิน
ความตองการของผูใชในชุมชน, การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และการประเมินระบบสาร
สนเทศภูมิศาสตรจากผูใชในชุมชน กระบวนการประเมินดานความรวมมือนํามาซึ่งการวิเคราะห
เอกสารสําคัญการสัมภาษณจากการสาํรวจ และการสังเกตการณของผูมีสวนรวม ปญหาในดาน
เทคนิครวมทั้งผูใชงานนํามาซึ่งการออกแบบ การพัฒนาแบบจําลองขอมูล การใชประโยชนและคุณ
ภาพของ metadata การจําแนกและการไดมาของขอมูล และการวาดใหเห็นภาพขอมูล (Depiction of 
Data) การสาํรวจพบปญหาบางอยางซึ่งปญหาน้ีไดสรางขึ้นมาใหปรากฏแลวจึงถูกนําไปเผชิญใน
การออกแบบระบบขอมูลสุขภาพประชากร สาระสําคัญสวนใหญจากการพัฒนามาจากกระบวนการ
วิจัยดานความรวมมือรวมทั้งชุมชนที่แบงแยก วัฒนธรรมของมหาวิทยาลัย เวลาเปนประเด็นสําคัญ
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ของการไดมาทั้งหมด และผลกระทบของความไมแนนอนและความคลุมเครือบนกระบวนการดาน
ความรวมมือ

Piotr et al. (1999) ไดทําการศึกษาเรื่องการอนุญาตใหชุมชนเปนผูตรวจสอบขอมูลเกี่ยว
กับสุขภาพที่ใชประโยชนได ตลอดจนใหการสนับสนุนผูใชซอฟตแวรในการทําแผนที่ โดยได
กลาววา เมื่อเร็วๆมานี้ สุขภาพเกี่ยวกับการหายใจไดกลายมาเปนหนึ่งในความสําคัญทั้งหมดสําหรับ
ผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับสุขภาพหลายๆคนในศูนยกลางชุมชนเมืองขนาดใหญ รวมท้ัง Toronto ประเทศ
แคนาดา การเพิ้มระดับขึ้นของมลพิษทางอากาศ การเกิดขั้วทางสถานภาพสังคม เศรษฐกิจ 
(Polarized socioeconomic status) ทามกลางผูอยูอาศัยภายในเมือง และระดับความแตกตางของการ
จัดสรรของบริการเกี่ยวกับสุขภาพ ซึ่งมีเพียงเล็กนอยในหลายๆปจจัยที่ถูกตั้งเปนสมมติฐานที่สงผล
กระทบอยางรุนแรงตอสุขภาพเกี่ยวกับการหายใจ ซึ่งปจจัยนี้เปนที่รูจักกันเปนอยางดีในกลุมของนัก
วิจัย แพทย และผูเชี่ยวชาญอื่นๆ ในพื้นที่ของสาธารณสุข อยางไรก็ตามหลายๆกลุมและหลายๆคน
ที่สามารถใชัประโยชนความรูน้ีในเขตการปกครองของผูสนับสนุนสาธารณะและการสนับสนุน
เกี่ยวกับสุขภาพมักจะขาดขอมูล รวมทั้งความยากที่เกิดขึ้นจากขอเท็จจริงทั้งหมดของขอมูลผูปวย
ซึ่งในประเทศแคนาดาถือวาเปนความลับ ดวยเหตุนี้การเขาถึงขอมูลดังกลาวจึงถูกจํากัดจากกลุมผู
เชี่ยวชาญเกี่ยวกับสุขภาพลและสถาบันการศึกษา การศึกษาคร้ังน้ีเปนโครงการนํารองทีประสบ
ความสาํเร็จ เปนการนําเสนอขอมูลเกี่ยวกับสุขภาพในหลายๆองคกรชุมชนและโรงพยาบาลในรูป
ของความสามารถของการทําแผนที่ฐานขอมูลเชิงพื้นที ่ (Mappable spatial database) การใชเคร่ือง
มือระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการแสดงผลขอมูลที่เกี่ยวพันลงบนแผนที่ไดถูกปรับปรุงใหเปน
วิธีที่ประสบความสําเร็จของการสื่อสารขอมูลเกี่ยวกับสุขภาพและในเวลาเดียวกันไดจัดเตรียม
เครื่องมือใหครอบคลุมสถานที่อยางถูกตองในเวลาที่มีการนําเสนอขอมูลผูปวยออกมาในรูปของตัว
เลข การตรวจสอบที่ครอบคลุมสถานที่อยางถูกตองในเวลาที่มีการนําเสนอขอมูลผูปวยออกมาใน
รูปของตัวเลข การตรวจสอบที่ครอบคลุมขอมูลที่ใชประโยชนไดและเทคนิคการทาํแผนที่ไดรับ
การยอมรับจากกลุมของสถาบันการศึกษาสมาชิกของชุมชน และผูจัดเตรียมบริการเกี่ยวกับสุขภาพ
ในการนําเสนอปรากฏการณเชิงพื้นที ่(Spatial phenomena) ที่เปนตัวกําหนดและบงชี้สถานะของสา
ธารณสุขใน Southeast Toronto ผลงานของคณะผูทํางานนี้ไดถูกสงไปยังหลายๆกลุมและหลายๆ
บุคคลที่เปนผูสงเสริมเกี่ยวกับสุขภาพในระดับชุมชนทองถิ่น ฐานขอมูลและผูใชซอฟตแวรการทํา
แผนที่ไดรับการสนับสนุนจากการตอบรับเปนอยางดีในแตละชุมชนที่นําไปใชประโยชน

วุฒิชัย  ชุมพลกุล (2547) ไดศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับขอมูล 
ฟลอูอไรดของประเทศไทย ซึ่งเก็บรวบรวมในชวงปพ.ศ.2537-2540 โดยกองทันตสาธารณสขุ กรม
อนามัย กระทรวงสาธารณสุข โดยสามารถแสดงขอสนเทศของขอมูลปริมาณฟลูออไรดในแหลงน้ํา
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บริโภค ในระดับตําบล ซึ่งในกําหนดชวงชั้นออกเปน 3 ระดับ และใชขอมูลเชิงพื้นที่ในการกําหนด
พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดสภาวะฟนตกระ และสามารถใชในการตัดสินใจในการคัดเลือกองคการ
บริหารสวนตําบล(อบต.) ในพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดสภาวะฟนตกกระทั่วประเทศ เพื่อจัดสัมมนาองค
ความรูเกี่ยวกับปญหาฟลูออไรดและสภาวะฟนตกกระ และดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการ
ลดปญหาอันเนื่องมาจากฟลูออไรดมากกินไปโดยอาศัยการมีสวนรวมของชุมชน นอกจากนั้นยังมี
ขอเสนอแนะในการนําเอาสนเทศที่ไดนําเสนอผานเครือขายอินเทอรเน็ตอีกทางหน่ึงดวย จะมี
ประโยชนตอหนวยงานหรือผูสนใจมากยิ่งขึ้น

Deogracias Ortiz และคณะ(1998) ไดประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับการ
ศึกษาการเกิดสภาวะฟนตกกระในเมือง Durango ประเทศเม็กซิโก โดยมีการจําแนกพื้นที่เสี่ยงออก
เปน 4 พื้นที่ ตามปริมาณฟลอูอไรดท่ีแตกตางกัน  พบวามีการเกิดสภาวะฟนตกกระมากในพื้นที่
เสี่ยงที่มีปริมาณฟลูออไรดเฉลี่ย 4.7 mg/L จะเห็นไดวาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถแสดงให
เห็นถึงความเสี่ยงตอการเกิดสภาวะฟนตกกระได และยังใชในการเฝาระวังระบาดวิทยาการเกิด
สภาวะฟนตกระ(Dental fluorosis) และฟลูออไรดจับกระดูก(Skeletal fluorosis)  รวมทัง้การเสนอ
ใหใชระบบนํ้าประปาที่มีฟลูออไรดในระดับตํ่าเพื่อปองกันการเกิดสภาวะฟนตกกระในพื้นที่เสี่ยง
อีกสวนหน่ึงดวย

2.3 นิยามศัพท
2.3.1 ฟลูออไรด(Fluoride)
ฟลูออไรดเปนสารที่มีการใชกันอยางแพรหลายทั่วโลกเพื่อการปองกันฟนผุ เชนมีการ

เติมฟลูออไรดในยาสีฟน ในน้ําประปา ทําเปนยาทั้งในรูปยาเม็ดและยาน้ํา น้ํายาบวนปาก และทันต
แพทยใชทาที่ตัวฟน

ฟลูออไรดเปนสารประกอบชนิดหน่ึงซึ่งเกิดจากการรวมตัวของธาตุฟลูออรีนกับธาตุอื่น
เพื่อใหคงสภาพไดในสิ่งแวดลอมในธรรมชาต ิ สามารถพบไดในนํ้าจากแหลงตาง ๆ ในอากาศ ใน
มลภาวะจากโรงงานอุตสาหกรรมและเหมืองแร ในอาหาร

เมื่อรางกายไดรับฟลูออไรด ก็จะมีการดูดซึมฟลูออไรดระบบทางเดินอาหาร และกระจาย
ตัวไปในเนื้อเยื่อตาง ๆ ได ซึ่งสวนใหญจะเก็บสะสมอยูในเนื้อเยื่อที่มีการสะสมแคลเซียม และสวน
ที่เหลือจะถูกขับถายออกทางปสสาวะเปนสวนใหญ

ฟลูออไรดสามารถสะสมไดในกระดูกและฟน ซึ่งหากมีการสะสมในปริมาณที่ไมมากจน
เกินไปก็จะไมกอใหเกิดปญหาซึ่งเรียกวา ฟนตกกระ หรือ ฟลูออไรดจับกระดูก
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2.3.2  ฟนตกกระ
ฟนตกกระคือสภาวะที่ฟนมีการสะสมของฟลูออไรดมากจนเกินไปติดตอกันเปนระยะ

เวลานาน ๆ หรือต้ังแตแรกเกิด ซึ่งความผิดปกตินี้มักพบในฟนแท ฟนตกกระไมใชโรค แตเปน
สภาวะการเจริญท่ีผิดปกติของเคลือบฟน จากการที่ฟลูออไรดไปรบกวนกระบวนการสราแรธาตุที่
เคลือบฟนในระยะที่มีการสรางฟนและฟนเจริญเติบโตอยูในกระดูกขากรรไกร ทําใหเคลือบฟนมีสี
ขาวขุนบางสวนหรือทั้งซี่ ตามระดับความรุนแรงของสภาวะฟนตกกระ การวัดระดับความรุนแรง
ของสภาวะฟนตกกระแบบหนึ่งที่นิยมใชคือดัชนีฟนตกกระของ Dean6 โดยมรีะดับความรุนแรง
ของฟนตกกระได6 ระดับรวมท้ังระดับปกติ ดังน้ีคือ

0 คือ ระดับปกติ เคลือบฟนมีความโปรงแสงตามปกติ มีผิวเรียบมัน มีสีขาว
ออกครีมซีด ๆ

1 คือ ระดับที่นาสงสัย เคลือบฟนเร่ิมมีความบกพรองในความโปรงแสงตาม
ปกติ โดยเร่ิมจากการมีสะเก็ดขาวเล็ก ๆ ไปจนถึงการมีจุดสีขาวเปนคร้ัง
คราว

2 คือ ระดับนอยมาก มีจุดสีขาวทึบเล็ก ๆ กระจายอยางไมเปนระเบียบอยูบน
เคลือบฟน แตไมเกิน 25 เปอรเซ็นต ของผิวฟน ที่มักจะพบไดบอยในการ
จําแนกประเภทน้ี คือการมีจุดสีขาวทึบขนาดไมเกิน 1-2 มิลลิเมตรที่ยอด
คัสพ(Cusp) ของฟนกรามนอยหรือฟนกรามแทซ่ีท่ี 2

3 คือ ระดับนอย จะมีจุดขาวขุนที่เคลือบฟนมากขึ้น แตไมเกิน 50 เปอรเซ็นต
ของฟน

4. คือ ระดับปานกลาง เคลือบฟนทุกดานมีการเปลี่ยนแปลง ผิวฟนจะงายตอการ
สึกกรอน เห็นไดชัดจากการสึกกรอนหายไป จุดสีนํ้าตาลมักจะเปน
ลักษณะที่ทําใหเสียรูปรางไป

5 คือ ระดับรุนแรง เคลือบฟนทุกดานมีการเปลี่ยนแปลง มักพบหลุมตามผิวฟน

………………………………………………………………………………………………………………………………………….
6 วรรณพร เหน็แสงวิไล,ดัชนีทางทันตกรรม,คณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม: 2530 หนา 205-207.
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