
บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 

 
  ผลจากการทําการคนควาแบบอิสระ ซ่ึงไดมีพัฒนาโปรแกรมเพื่อควบคุมอุปกรณการ
แสดงผลโดยจะแบงโครงงานออกเปน 2 สวนใหญ คือ 1) พัฒนาอุปกรณควบคุมการแสดงผลอักษร
เบรลล โดยการออกแบบวงจรดิจิตอล ซ่ึงสามารถติดตอกับเครื่องคอมพิวเตอรผานทางพอรตขนาน 
โดยในเบื้องตนนี้จะใชแสดงเปนสัญญาณไฟ LED (Light Emitting Diode) สําหรับจําลองการ
ทํางานเปนตัวแทนของการนูนขึ้นลงของภาษาเบรลล โดยให LED สวางแทนการนูนของอักษร
เบรลล โดยใช LED จํานวนทั้งส้ิน 24  ตัว ทําใหสามารถแสดงอักษรเบรลลได 2-4 ตัว และเปนตน
แบบในการพัฒนาเปนอุปกรณแสดงผลเบรลลเปนสัญญาณไฟฟา ใหอุปกรณแสดงผลออกมาใน
ลักษณะปุมนูนขึ้นลง ซ่ึงสามารถนําไปใชงานจริงได และ 2) เปนการพัฒนาโปรแกรมที่ใชในการ
ติดตอระหวางเครื่องคอมพิวเตอรกับอุปกรณแสดงผลที่จัดทําขึ้นใหสามารถรับตัวอักษรหรืออักขระ 
ไปแสดงออกทางอุปกรณที่เชื่อมตอไว สามารถนํามาสรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะไดดังตอ
ไปนี้ 
 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

ในดานการพัฒนาซอฟตแวรที่ใชในการควบคุม และสงผานขอมูลผานทางพอรต
ขนานนั้น พบวาสามารถทําไดงาย และมีความสะดวกในการใชงานมาก เนื่องจากภาษาที่ใชในการ
พัฒนาโปรแกรมใหสามารถสงผานขอมูลผานพอรตขนานนั้น สามารถเลือกใชภาษาที่ใชในการ
พัฒนาไดหลากหลาย ซ่ึงนอกจากภาษา VC++ ที่ผูคนควาไดนํามาใชแลว ยังสามารถพัฒนา
โปรแกรมดวยภาษา PASCAL หรือ VB เปนตนไดอีกดวย นอกจากนั้น ในการพัฒนาโปรแกรมดัง
กลาวนี้ ไดทําการพัฒนาโปรแกรมใหสามารถควบคุม และแปลงอักขระ ทีละ 4 ชุด กอน แลวจึงนํา
ไปพัฒนาโปรแกรมใหมีความสามารถเพิ่มขึ้นคือ สามารถควบคุม และแปลงอักขระ ทีละ 20 ชุด ซ่ึง
สามารถนํามาปรับปรุง และพัฒนาใหแสดงผลไดมากขึ้นไดอีก ซ่ึงในการพัฒนาดังกลาว ที่มีการ
แสดงผลไดมากกวา 4 ตัวนั้น จะตองอาศัย แอดเดรสเพิ่มเติมในการสงขอมูล คือแอดแดรสที่ 0x379  
และแอดเดรส 0x37A สําหรับ พอรต LPT1:   

สวนในการพัฒนาดานฮารดแวรซ่ึงกคืออุปกรณควบคุมการแสดงผลอักษรเบรลล 
โดยการออกแบบวงจรดิจิตอล ซ่ึงสามารถติดตอกับเครื่องคอมพิวเตอรผานทางพอรตขนาน โดยใน
เบื้องตนนี้จะใชแสดงเปนสัญญาณไฟ LED (Light Emitting Diode) สําหรับจําลองการทํางานเปน
ตัวแทนของการนูนขึ้นลงของภาษาเบรลล โดยให LED สวางแทนการนูนของอักษรเบรลล โดยใช 
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LED จํานวนทั้งส้ิน 24  ตัว ทําใหสามารถแสดงอักษรเบรลลได 2-4 ตัว พบวาสามารถแสดงผลได
ตามที่ตองการเปนอยางดี อนึ่งสําหรับการขยายอุปกรณนั้น สามารถนําวงจรมาตอขยายไดงาย อีก
ทั้งอุปกรณที่ใชก็มีราคาถูก และหาซื้อไดงาย  

 
และจากการทดลอง กับประโยคหรือคําตางๆ อีกประมาณ 1,200 คําหรือประโยค 

พบวาใหผลถูกตองตามการอานอักขระเบรลล ประมาณ 92 % โดยพบวาสาเหตุของการผิดพลาดดัง
กลาวนั้น เกิดจากสาเหตุดังตอไปนี้ 
 

1. เกิดจากการแปลงคา จุดใน Cell ของเบรลล ใหเปนขอมูลประเภท long int นั้น อานคา    
ผิดพลาด ทําใหเก็บขอมูลเชิงตัวเลข ที่ใชในตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ผิดพลาดตาม 
โดยเฉพาะขอมูลที่ใชเบรลล มากกวา 1  Cell  แสดงคาแทน พยัญชนะ สระ และวรรณยุกต 
1 ตัว เนื่องจากขอมูลเหลานี้ตองบวกคา ที่ใชบอกจํานวน และตําแหนง ลงไปในคาที่ใชเก็บ
ในตารางเชื่อมโยงดวย 

2.  ตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ขอมูล ที่ใชยังเก็บขอมูลไมครอบคลุม โดยเฉพาะเครื่อง
หมายพิเศษบางตัว และตัวเลขที่ใชในกระทําทางคณิตศาสตร 

3. ขอมูลที่รับเขามาไมสมบูรณ หรือสามารถประมวลผล หรือประสมคําไดหลายแบบ ทําให
ส่ือความหมายผิดพลาดได เนื่องจากการสะกดคําตางกันทําใหความหมายตางกันดวย 

  ซ่ึงในการพัฒนาโปรแกรมควบคุมการทํางานจากเครื่องคอมพิวเตอร เพื่อใหแสดง
ผลเบรลลแบบภาษาไทยสําหรับคนตาบอด โดยอุปกรณนี้จะเชื่อมกับเครื่องคอมพิวเตอรผานทาง
พอรตแบบขนาน โดยแสดงผลเปนอักษรเบรลลตางๆได สามารถทํางานไดมีประสิทธิภาพเปนอยาง
ดี โดยพิจารณาจากความถูกตอง และจํานวนอักขระที่สามารถนํามาเชื่อมโยงเปนขอมูลที่สามารถ
แสดงออกมาเปนภาษาเบรลล โดยสามารถแสดงคํา หรือประโยคที่ผานการประมวลผลดวยภาษา
ธรรมชาติมาแลว ไดเกิน 90%  
   อีกทั้งอุปกรณที่จัดทําขึ้นมาเพื่อเปนตนแบบนั้น ก็สามารถทํางานไดถูกตอง  100% 
ตามขีดความสามารถของซอฟทแวรที่จัดทํา โดยแสดงไดถูกตองตรงตามการจําลองแบบในซอฟท
แวร 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
ผลจากการคนควาอิสระในครั้งนี้นั้นสามารถนําไปพัฒนา ใหสามารถนําไปใชงาน

ไดจริง ซ่ึงในสวนแรกนั้นคือการปรับปรุงการแสดงผลจาก LED เปนการนูนขึ้นลงไดโดยการจัดทํา 
ตามรูปที่  5.1  
 
 

����������������������������������������������������������������������

����������
����������
����������
����������

+

-

To Output IC74LS373

To Ground

Rubber

Plastic Sheet

Magnetic

Copper Coil

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 5.1   แสดงแนวทางการพัฒนาการนูนขึ้นลงของอักษร แทนการแสดงโดย LED 
 

 ซ่ึงอาศัยการเหนี่ยวนําทางไฟฟาใหแทงโลหะเกิดเปน แมเหล็กชั่วคราว และจัดใหข้ัว
ตรงขามกับ แมเหล็กถาวรที่อยูดานลาง เมื่อมีสัญญาณลอจิก “1” จาก IC 74LS373 ซ่ึงก็คือการที่ 
LED สวาง ก็จะมีกระแสไฟฟาไหลผานขอลวดที่พันกับแทงโลหะ แทงโลหะก็จะกลายเปนแมเหล็ก
ช่ัวคราว ทําใหเกิดแรงผลักกับแมเหล็กถาวรดานลาง ทําใหแทงโลหะดันตัวข้ึนได 
 ในสวนที่สองคือ การขยายการแสดงผลอักษรเบรลล มาประยุกตใชในลักษณะเครื่อง 
Printer เนื่องจากในการตอเชื่อมกับเครื่องคอมพิวเตอรนั้นกระทําผานทางพอรตขนาน ซ่ึงก็คือ 
พอรต Printer นั้นเอง จึงทําใหมีความสะดวกในการพัฒนาไปสูเปาหมายไดอยางรวดเร็ว 
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