
บทที่ 4 
ผลการศึกษา และอภิปรายผล 

 
ผลจากศึกษาการคนควาอิสระในครั้งนี้ ตามขั้นตอนตางๆ ตามที่กลาวไวในบทที่ 3 

แลวนั้น ทางผูคนควาไดจัดทําวิธีการทดลองเพื่อให สามารถแสดงผลเบรลลจากการผานการ
ประมวลผลดวยภาษาธรรมชาติดังกลาวใหไดถูกตองที่สุด โดยไดออกแบบการทดลองออกเปน 3 
สวนใหญๆ ดังตอไปนี้ 

1. การทดสอบดานซอฟทแวร 
2. การทดสอบดานฮารดแวร 
3. การทดสอบการทํางานรวมกันระหวางซอฟทแวร และฮารดแวรที่จัดทําขึ้น 

ซ่ึงจะมีรายละเอียดในการทดสอบ และผลการศึกษาตามรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
4.1   การทดสอบดานซอฟทแวรท่ีจัดทําขึ้น 
 เนื่องจากซอฟทแวรที่จัดทําขึ้นนั้น ไดจัดทําออกเปน 2 โปรแกรม กลาวคือ เปน
ซอฟทแวรที่แสดงผลเปนอักษรเบรลล  ชุดละ 4 Cell   และแบบที่แสดงผลเบรลล ชุดละ 20 Cell 
โดยรับขอมูล มาจากการประมวลผลดวยภาษาธรรมชาติ ทั้งที่เปน File ขอมูลที่รับเขามา และผาน
การปอนคาทางแปนพิมพ โดยในที่นี้ จะทดลองโดยการ นําประโยคหรือคําตัวอยาง มาผานการ
ประมวลผลดวยภาษาธรรมชาติ แลวนําผลที่ไดมาผานซอฟทแวรดังกลาวโดยประโยคคําที่ใช จะใช
คําที่ปรากฏอยูในรูปที่ 4.1 
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ผลไมเมืองไทย

ผ     ล     ไ     ม     -      ม     เ- ือ     ง     ไ     ท     ย

ผ     ล     ไ     ม     -      ม     ๏ฎ     ง     ไ     ท     ย

คําหรือประโยคตัวอยาง

แสดงคาที่ไดจากการประมวลดวย
ภาษาธรรมชาติ

การแสดงผลเบรลลของคาที่ตองได
จากการประมวลผล

คาที่จะเปนขอมูลอินพุตเขาสูโปรแกรม
ซ่ึงสระเอือ มีการใชอักขระมากกวา 1
ตัวในการแทนคา จึงตองเปล่ียนเปน ๏ฎ

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.1   แสดงคําท่ีใชเปนตัวอยางในการทดสอบซอฟทแวร 
ซ่ึงจะปรากฏผลดังตอไปนี้ 
4.1.1   การทดสอบโปรแกรมแสดงผลเบรลล ทีละ 4 Cell  
 โดยการเขียนขอมูลลงในสวนที่เปน Editor โปรแกรม    ผลไมม๏ฎงไทย   หรือ 
Import ขอมูลจาก  File data01.txt ใน Directory  C:\  เขาสูโปรแกรม และกดปุม START จะไดผล
เบรลล 4 Cell แรกตามรูปที่ 4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.2   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 4 Cell เม่ือกด START 
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และเมื่อกดปุม NEXT ก็จะไดการแสดงผล ตามรูปที่ 4.3    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 4 Cell เม่ือกด NEXT 
ซ่ึงเมื่อกด NEXT อีกครั้งโปรแกรมก็จะทําการแสดงคา Cell ของอักษรเบรลลที่เหลืออยู ตามรูปที่ 
4.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.4   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 4 Cell เม่ือกด NEXT อีกคร้ัง 
ซ่ึงเมื่อกดปุม NEXT อีกครั้งหนึ่ง หนาจอก็จะไมมีการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงหมายถึงสิ้น

สุดการแสดงดังกลาวแลวนั้นเอง โดยผลที่ไดจะมีคาถูกตองตามการอานเบรลล ตามที่ควรจะเปน 
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ทั้งในสวนที่เปนจํานวน คือ ตองทั้งหมด 11 Cell และคุณภาพ กลาวคือการแสดงจุดในแตละ Cell 
ไดอยางถูกตองนั้นเอง 
4.1.2   การทดสอบโปรแกรมแสดงผลเบรลล ทีละ 20 Cell 
 ทําการปอนขอมูลเหมือนกับในการทดสอบโปรแกรมแสดงผลเบรลล ทีละ 4 ชุด 
แลวกดปุม START จะไดผลตามรูป 4.5 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.5   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 20 Cell เม่ือกด START 

ซ่ึงเมื่อกดปุม NEXT อีกครั้งหนึ่ง หนาจอก็จะไมมีการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงหมายถึงสิ้น
สุดการแสดงดังกลาวแลวเนื่องจาก โปรแกรมนี้สามารถแสดงไดทีเดียว ชุดละ 20 Cell จึงสิ้นสุดการ
แสดงภายในครั้งเดียว โดยผลที่ไดจะมีคาถูกตองตามการอานเบรลล ตามที่ควรจะเปน ทั้งในสวนที่
เปนจํานวน คือ ตองทั้งหมด 11 Cell และคุณภาพ กลาวคือการแสดงจุดในแตละ Cell ไดอยางถูก
ตองเชนกัน 
 
4.2   การทดสอบดานฮารดแวรท่ีจัดทําขึ้น 

ทางผูจัดทําไดออกแบบการทดสอบของวงจรดังกลาว ใหสามารถแสดงคาไดตรง
ตามตําแหนง และตามขอมูลที่ตองการใหแสดงผลเบรลล ตามจุดที่ตองการในแตละ Cell โดยทํา
การเขียนโปรแกรมทดสอบ ที่สงคามาใหตรงตามตําแหนง โดยใชคาในชวงตามตารางที่ 3.7  ซ่ึงมี
หนาจอของโปรแกรมทดสอบตามรูปที่ 4.6  
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รูปท่ี 4.6   แสดงหนาจอของโปรแกรมทดสอบ 
 
 
โดยเมื่อทําการกดปุม Test No.1  จนถึงปุม Test No.4 จะมีคาที่ส่ังใหอุปกรณแสดงผลตามตารางที่ 
4.1  
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ตารางที่ 4.1   แสดงคาเพื่อใชในการทดสอบการแสดงผล LED บนวงจรที่ออกแบบไว 
 

ปุม คําสั่งท่ีใชสงคา 

คาท่ีสงออก

ขนาน บิต D7 
และ D6 

ขอมูลท่ีตองการให
แสดงเบรลล เปน 6 

จุดตอ 1 Cell 
บิต D5 ถึง D0 

LED ชุด
ท่ี 

ตําแนงของ
จุด ในCell 
ตามขอมูลท่ี

รับได 
Test 
No. 1 

_outp(0x378,0x33); 00 11 0011 1 
 

Test 
No. 2 _outp(0x378,0x4F); 01 00 1111 2 

 
Test 
No. 3 _outp(0x378,0x85); 10 00 0101 3 

 
Test 
No. 4 _outp(0x378,0xCA); 11 00 1010 4 

 

ทางพอรต

 
ซ่ึงจะไดผลของการแสดงขอมูลจาก คําสั่งดังกลาวผานทางพอรตขนาน และทําให 

ชุด LED บนอุปกรณทั้ง 4 ชุด แสดงผลตามรูปที่ 4.7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.7   แสดงผลการทดสอบอุปกรณฮารดแวร 
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พบวา ตัวอุปกรณวงจรดิจิตอลที่ออกแบบมานั้น สามารถทํางานตามขอมูลที่กําหนด
ไวไดอยางถูกตอง  
 
 4.3   การทดสอบการทํางานรวมกันระหวางซอฟทแวร และฮารดแวรท่ีจัดทําขึ้น 
 ในการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางซอฟทแวร และฮารดแวรที่ไดออกแบบไว
นั้น ทางผูจัดจะทําการทดสอบโดย ใชการสงตัวอยางคําหรือประโยค ที่ผานกระบวนการประมวล
ผลดวยภาษาธรรมชาติเปนที่เรียบรอยแลว เหมือนกับในการทดสอบในหัวขอ 4.1.1 ซ่ึงใชคําตัว
อยางคือ ผลไมเมืองไทย มาใชในการทดสอบ โดยจะดูการแสดงผล จาก LED บนอุปกรณฮารดแวร
ที่ไดออกแบบไว กับการแสดงผลบนหนาจอที่ไดพิสูจนวา มีความถูกตองทั้งคุณภาพ และปริมาณ 
โดยมีลําดับการแสดงตามรูปตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.8   แสดงการทดสอบฮารดแวรรวมกับซอฟทแวร เม่ือกด START 
เมื่อนํารูปที่ 4.8   ไปเปรียบเทียบกับ รูปที่ 4.2   นั้นพบวา มีความสอดคลอง และถูกตองทุกประการ 
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รูปท่ี 4.9   แสดงการทดสอบฮารดแวรรวมกับซอฟทแวร เม่ือกดปุม NEXT 

เมื่อนํารูปที่ 4.9   ไปเปรียบเทียบกับ รูปที่ 4.3  นั้นพบวา มีความสอดคลอง และถูกตองทุกประการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.10   แสดงการทดสอบฮารดแวรรวมกับซอฟทแวร เม่ือกดปุม NEXT อีกคร้ัง 
เมื่อนํารูปที่ 4.10   ไปเปรียบเทียบกับ รูปที่ 4.4  นั้นพบวา มีความสอดคลอง และถูกตองทุกประการ 
 โดยผูจัดทําได นําขอความที่เปนคํา หรือประโยคงายๆ ที่มักใชกันบอยๆ ประมาณ 
1,200 คํามาทดลอง กับซอฟตแวร และฮารดแวรที่จัดทําขึ้น พบวา 
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1. การทํางานของโปรแกรมโดยการจําลองภาพการแสดงเบรลลนั้น จะสอดคลองกับขอมูลที่
สงผานพอรตขนานของเครื่องคอมพิวเตอร ไปยังอุปกรณภายนอกที่จัดทําขึ้นมาใหแสดง
ผลเบรลลผานทาง LED ทั้ง 4 ชุด ไดตรงกัน 100 %  

2. สามารถเชื่อมโยงขอมูลพยัญชนะ สระ วรรณยุกต เครื่องหมายตางๆ ทั้งภาษาไทย และ
ภาษาอังกฤษ ที่เก็บไวในตารางเชื่อมโยง  (Mapping Table) ขอมูลไดตามรายละเอียดตอไป
นี้ 
2.1    ตัวเลขภาษอังกฤษ  จํานวน  10   ตัว 
2.2    ตัวเลขภาษาไทย  จํานวน  10   ตัว 
2.3   พยัญชนะภาษาอังกฤษตัวเล็ก  จํานวน  26   ตัว 
2.4   พยัญชนะภาษาอังกฤษตัวใหญ  จํานวน  26   ตัว 
2.5   พยัญชนะภาษาไทย  จํานวน  44   ตัว 
2.6   สระ และวรรณยุกต  จํานวน  38   ตัว 
2.7   เครื่องหมาย   จํานวน  15   ตัว 

รวมทั้งส้ินจํานวน 169 ตัว โดยหากคิดเฉพาะพยัญชนะ สระ 
และวรรณยุกตภาษาไทย พบวามีจํานวนทั้งหมด   107   ตัว ซ่ึงยังไมครอบคลุมทั้งหมด 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนของเครื่องหมายตางๆ ที่อาจจะตกไป อยางไรก็ตามสามารถเพิ่ม
เติมเขาไปภายหลังได โดยทําการเพิ่มขอมูลลงไปใน File data.h ซ่ึงจะเปน File ที่ใชเปนตา
รางเชื่อมโยงคา ซ่ึงอาจจะถือวามีความสมบูรณในแง ของการแปลงคาของพยัญชนะ สระ 
วรรณยุกตภาษาไทย ประมาณ 95% และในสวนของเครื่องหมายตางๆ ประมาณ 75%
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