
 ฉ

สารบาญ 
หนา 

 
กิตติกรรมประกาศ            ค 
บทคัดยอภาษาไทย            ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ            จ 
สารบาญ             ฉ 
สารบาญตาราง             ซ 
สารบาญรูป             ฌ 
บทที่ 1   บทนํา              1 

1.1 หลักการและเหตุผล            1 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย           2 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย            2 
1.4 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย           2 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย         3 

บทที่ 2   เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ           4 
 2.1   การเขียนอักษรเบรลล           4 
 2.2   ความรูเบื้องตนของพอรตขนาน          7 
 2.3   วงจรดิจิตอล และการออกแบบ                     10 
บทที่ 3   วิธีดําเนินการศึกษา          17 

3.1 วิเคราะหโครงสรางการแสดงผลอักษรเบรลลที่ไดจากการประมวลผล 
ดวยภาษาธรรมชาติ          18 

3.2 การออกแบบตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ขอมูลจากการประมวลผล 
ธรรมชาติใหเปนคาที่สามารถแสดงเปนอักษรเบรลลได      20 

 3.3   การออกแบบซอฟทแวร เพื่อใชในการแสดงผลเบรลล ออกทางพอรตขนาน   24 
3.4   การออกแบบวงจรดิจิตอลเพื่อรับขอมูลจากซอฟทแวรผานทางพอรตขนาน  

แลวนํามาแสดงผลเบรลล ผาน LED           32 
บทที่ 4   ผลการศึกษา และอภิปรายผล         38 
 4.1   การทดสอบดานซอฟทแวรที่จัดทําขึ้น       38 
 4.2   การทดสอบดานฮารดแวรที่จัดทําขึ้น        41 
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 4.3   การทดสอบการทํางานรวมกันระหวางซอฟทแวร และฮารดแวรที่จัดทําขึ้น   44 
บทที่ 5   สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ        47 

5.1 สรุปผลการศึกษา          47 
5.2 ขอเสนอแนะ          49 

บรรณานุกรม            50 
ภาคผนวก ก    แสดงตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ขอมูลในการแปลงคาเพื่อใชใน    
                        การแสดงเบรลล             51 
ภาคผนวก ข    แสดงตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ขอมูลในการแปลงคาเพื่อใชใน 
                        การแสดงเบรลลที่มีใชอักขระมากกวา 1 ตัว แสดงแทนสระและวรรณยุกต     57 
ภาคผนวก ค   วงจรและรูปถาย อุปกรณแสดงผลทาง LED       58 
 
ภาคผนวก ง   คุณลักษณะของวงจรรวม (IC) บนอุปกรณแสดงผล      60 
ประวัติผูเขียน            71 
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 ซ

สารบาญตาราง 
หนา 

 
ตารางที่ 2.1   แสดงสัญญาณสําคัญๆของพอรตขนานที่ใชติดตอกับเครื่องพิมพ     8 
ตารางที่ 2.2   แสดงแอดเดรสของพอรตขนาน         9 
ตารางที่ 2.3   แสดงคาตารางความจริง (True Table) ความเปนไปไดของอินพุตแบบตางๆ           13 
ตารางที่ 3.1   แสดงตัวอยางเบรลลที่ใชแทนพยัญชนะ สระ วรรณยุกต ตางๆในภาษาไทย   18 
ตารางที่ 3.2   แสดงประเภทของขอมูล และจํานวนเนื้อที่ที่ใช      21 
ตารางที่ 3.3   แสดงการแทนคาเพื่อบอกจํานวน และตําแหนงของ Cell     23 
ตารางที่ 3.4   แสดงตัวอยางการแทนคาในตารางเชื่อมโยง (Mapping Table)     25 
ตารางที่ 3.5   แสดงตัวอยางการกําหนดคาเพื่อใชในการเชื่อมโยงสระ และวรรณยุกตบางตัว 
                     ที่ใชอักขระมากกวา 1 ตัว         26 
ตารางที่ 3.6   แสดงตัวอยางรูปแบบการสงขอมูล        34 
ตารางที่ 3.7   แสดงผลลัพธจากการเพิ่มชองสัญญาณควบคุม       36 
ตารางที่ 4.1   แสดงคาเพื่อใชในการทดสอบการแสดงผล LED บนวงจรที่ออกแบบไว    43 
ตารางที่ ก.1   แสดงตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ขอมูลในการแปลงคาเพื่อใชใน     
                      การแสดงเบรลล          51 
ตารางที่ ข.1   แสดงตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ขอมูลในการแปลงคาเพื่อใชใน 
                      การแสดงเบรลลที่มีใชอักขระมากกวา 1 ตัว แสดงแทนสระและวรรณยุกต   57 
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 ฌ

สารบาญรูป 
หนา 

 
รูปที่ 2.1   แสดงตําแหนงจุด 6 จุดของอักษรเบรลล.            5 
รูปที่ 2.2   แสดงไดอะแกรมเวลาของการสงขอมูลไปยังอุปกรณภายนอกผานพอรตขนาน    7 
รูปที่ 2.3   แสดงตัวอยางเงื่อนไขการออกแบบทางลอจิก         12 
รูปที่ 2.4   แสดงวงจรที่ไดจากตัวอยางการออกแบบวงจรลอจิก      14 
รูปที่ 2.5   แสดงตัวถัง ไอ.ซี. แบบ DIP และการกําหนดขาของไอ.ซี.      14 
รูปที่ 3.1   แสดงลําดับขั้นตอนการศึกษา         17 
รูปที่ 3.2   แสดงการจัดขอมูลในตารางเชื่อมโยงตอ 1 ไบต       22 
รูปที่ 3.3   แสดงการจัดคาขอมูลในการตารางเชื่อมโยง        23 
รูปที่ 3.4   แสดง Context Diagram เพื่อใชในการออกแบบซอฟทแวร      25 
รูปที่ 3.5   แสดงขั้นตอนการทํางานหนาจอโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 4 ชุด         27 
รูปที่ 3.6   แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 4 ชุด (ตอ)    28 
รูปที่ 3.7   แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 4 ชุด (ตอ)    29 
รูปที่ 3.8   แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 4 ชุด (ตอ)    30 
รูปที่ 3.9   แสดง หนาจอโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 4 ชุด      31 
รูปที่ 3.10 แสดง หนาจอโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 20 ชุด      32 
รูปที่ 3.11 แสดงรูปรางของพอรตขนาน และขาสัญญาณที่จะนํามาใช      33 
รูปที่ 3.12 แสดงวงจร การตอสัญญาณควบคุม LED ทั้ง 4 ชุด      35 
รูปที่ 3.13 แสดงวงจร Buffer และ Latch ขอมูลเพื่อแสดงผลผาน LED ทั้ง 4 ชุด    37 
รูปที่ 4.1   แสดงคําที่ใชเปนตัวอยางในการทดสอบซอฟทแวร      39 
รูปที่ 4.2   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 4 Cell เมื่อกด START    39 
รูปที่ 4.3   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 4 Cell เมื่อกด NEXT    40 
รูปที่ 4.4   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 4 Cell เมื่อกด NEXT อีกครั้ง   40 
รูปที่ 4.5   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 20 Cell เมื่อกด START    41 
รูปที่ 4.6   แสดงหนาจอของโปรแกรมทดสอบ        42 
รูปที่ 4.7   แสดงผลการทดสอบอุปกรณฮารดแวร        43 
รูปที่ 4.8   แสดงการทดสอบฮารดแวรรวมกับซอฟทแวร เมื่อกด START     44 
รูปที่ 4.9   แสดงการทดสอบฮารดแวรรวมกับซอฟทแวร เมื่อกดปุม NEXT     45 
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รูปที่ 4.10  แสดงการทดสอบฮารดแวรรวมกับซอฟทแวร เมื่อกดปุม NEXT อีกครั้ง     45
รูปที่ 5.1   แสดงแนวทางการพัฒนาการนูนขึ้นลงของอักษร แทนการแสดงโดย LED     49
รูปที่ ค.1   แสดงรูปวงจรของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล โดยแสดงผานทาง LED     58 
รูปที่ ค.2   แสดงรูปถายอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล ผานทาง LED       59 
รูปที่ ค.3   แสดงรูปถายการเชื่อมตออุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล กับคอมพิวเตอร     59 
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