
บทที่ 2
สรุปสาระสํ าคัญจากเอกสารที่เกี่ยวของ

2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของในการบํ ารุงรักษาอุปกรณ
การบ ํารุงรักษาอุปกรณนั้น ถือเปนการปฏิบัติงานอยางหนึ่งที่ความสํ าคัญ และ ตองอาศัย

หลักการทั้งในดานเทคนิคและการจัดการมาผสมผสานกัน เนื่องจากวาในการบํ ารุงรักษาอุปกรณ 
ไฟฟานั้น มีความจํ าเปนอยางยิ่งที่จะตองเขาใจถึงลักษณะทางดานเทคนิคของอุปกรณเปนอยางดี 
ตลอดจนมกีารจัดการการบํ ารุงรักษาที่เปนระบบและมีประสิทธิภาพ เพื่อใหอุปกรณที่ใชงานอยูนั้น
คงสภาพการใชงานที่ดีอยูอยางสมํ่ าเสมอ โดยปกติ การบํ ารุงรักษาสามารถแบงไดเปน 2 ลักษณะ 
คือ การบํ ารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) และ การบํ ารุงรักษาเชิงแกไข (Corrective 
Maintenance)

ในการบํ ารุงรักษาเชิงปองกันนั้น มีลักษณะคือ ตองทํ าการตรวจสอบอุปกรณอยางเปน
ประจํ าและสมํ่ าเสมอ ตลอดจนมีการเปลี่ยนอุปกรณใหมแทนที่อุปกรณเดิมที่ถึงเวลา หรือครบ
ก ําหนดทีจ่ะตองทํ าการเปลี่ยนอยางเปนประจํ าดวยเชนกัน ดังที่ Paul Gill (2541) ไดอธิบายถึงจุด
ประสงคของการศึกษาเรื่องการบํ ารุงรักษาอุปกรณทางไฟฟา (Electrical Equipment Maintenance :EEM)
ไววา เปนการศึกษาเพื่อใหเขาใจถึงปจจัยตาง ๆ ที่สงผลตออุปกรณไฟฟาในอันที่จะกอใหเกิดความ
เสยีหายได  ซ่ึงการทํ าการบํ ารุงรักษาอุปกรณไฟฟาเชิงปองกัน จะชวยลดความเสียหายและอันตราย
ตาง ๆ ทีจ่ะเกิดตออุปกรณไฟฟาและชีวิตมนุษย  กลาวคือ การบํ ารุงรักษาที่ดี จะสงผลใหจํ านวนครั้ง
ในการเกิดอุบัติเหตุ,  เวลาที่ไมสามารถใชงานอุปกรณ ตลอดจนลดระยะเวลาเฉลี่ยระหวางที่เกิด
ความเสียหาย (Mean Time Between Failure:MTBF) ลดลงได  นอกจากนี้ยังมีผลดีทางตรงที่เกิดขึ้น  คือ 
ชวยลดคาใชจายในการซอม รวมทั้งกอใหเกิดความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน และผลดีทางออม
คอื มีการทํ างานที่มีประสิทธิภาพ เพิ่มผลผลิต และคนพบจุดออนตาง ๆ ของระบบ/อุปกรณ ซ่ึงจะ
น ําไปสูการปรับแกไข ในกรณีที่จะมีการออกแบบสรางอุปกรณขึ้นมาใหมในภายหลัง

สํ าหรับการบํ ารุงรักษาเชิงแกไขหรือการซอมนั้น ถือเปนการบํ ารุงรักษาที่จะตองปฏิบัติทัน
ทีหรือเร็วที่สุดเทาที่จะเปนไปไดเมื่อเกิดการชํ ารุดเสียหายหรือเกิดการขัดของของอุปกรณขึ้น โดย
อุปกรณนัน้ ๆ ไมสามารถทํ างานไดตามปกติ ซ่ึงในบางครั้งความเสียหายที่เกิดขึ้นนอกจากจะเกิดตอ
ตัวอุปกรณ  ระบบที่อุปกรณติดตั้งแลวยังอาจสงผลตอความเสียหายในชีวิตและทรัพยสินของผูที่
เกีย่วของหรืออยูในบริเวณที่ใกลเคียงกับอุปกรณนั้นได
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2.2 ความจํ าเปนของการบํ ารุงรักษาท่ีมีตออุปกรณปองกันในระบบไฟฟา
ในประเทศไทย ระบบจํ าหนายไฟฟาที่ทํ าการจายไฟใหกับผูใชไฟฟาตามบานเรือนที่อยูอาศัย 

อาคารพาณชิย ตลอดจนชุมชนตาง ๆ นั้น มีลักษณะการจายไฟในลักษณะทางเดียว (Radial Line) 
โดยทีจ่ะมีการติดตั้งอุปกรณปองกันในระบบจํ าหนาย คือ รีโคลสเซอร ดังรูปที่ 2.1  เพื่อใชในการ
ปองกนัระบบไฟฟา จากกรณีที่เกิดความผิดปกติขึ้นในระบบไฟฟา เชน กรณีเกิดความผิดปกติใน
ระบบไฟฟา (Fault) ได  ไมวาจะมาจากสาเหตุของธรรมชาติหรือคน เชน ฝนตกฟาคะนอง ฟาผา 
ตนไมลมทับสายไฟ กิ่งไมถูกลมพัดมาแตะสายไฟ รถชนเสาไฟฟา สัตว  หรือแมกระทั่งมลภาวะที่
เกดิขึน้ เชน ฝุนละออง ควันไฟ ไอเกลือ ก็ตาม ซ่ึงสาเหตุตาง ๆ เหลานี้ลวนสงผลใหเกิดความเสีย
หายโดยรวมตอเสถียรภาพของระบบไฟฟาได ดังรูปที่ 2.2 เปนภาพระบบจํ าหนายที่มีกิ่งไมอยูใกล
กบัสายไฟมาก ซ่ึงเมื่อเกิดพายุฝนลมแรงอาจเกิดการพัดไปแตะกับสายไฟฟาแรงสูงดานบนได กลาว
คอื เมื่อเกิดความผิดปกติ หรือ เกิดการลัดวงจรขึ้น รีโคลสเซอรจะทํ าหนาที่เปนอุปกรณที่ทํ าการตัด
วงจรออกชั่วคราว แลวทํ าการปดกลับวงจรจายไฟกลับมาอีกครั้งหนึ่งโดยอัตโนมัติ ซ่ึงในการ
ทํ างานนี้ รีโคลสเซอรจะทํ างานรวมกันกับชุดควบคุมรีโคลสเซอร ถาหากวาความผิดปกตินั้นไดถูก
กํ าจัดออกไปแลว เชน ตนไมถูกลมพัดมาแตะสายไฟฟาแรงสูงแลวในเวลาตอมาก็พัดออกไปจาก
สายไฟฟาแรงสูง ดังนั้นรีโคลสเซอรซ่ึงปดกลับวงจรกลับเขามาก็จะสามารถจายไฟคืนสภาพใหกับ
ระบบไฟฟาไดทันที ซ่ึงลักษณะการเกิดความผิดปกติเชนนี้จะเรียกวาเปนความผิดปกติแบบชั่วคราว 
(Temporary Fault) แตในกรณีที่รีโคลสเซอรปดกลับวงจรแลว ความผิดปกติที่เกิดขึ้นนั้น เปนความ
ผิดปกติแบบถาวร (Permanent Fault) เชน กรณีรถยนตชนเสาไฟฟาหัก รีโคลสเซอรและชุดควบคุม
รีโคลสเซอรก็จะทํ างานโดยทํ าการเปดปดวงจรอัตโนมัติตามจํ านวนครั้ง(Shot) ที่ทํ าการตั้งปรับคา
เอาไวจนครบ ซ่ึงหมายความวา จะเกิดกระแสไฟฟาขัดของหรือไฟดับในชวงระยะเวลาหนึ่ง หลัง
จากที่รีโคลสเซอรทํ างานครบจํ านวนครั้งแลว สงผลใหเกิดความเสียหายตอผูใชไฟฟาได

รูป 2.1 ลักษณะทางกายภาพของรีโคลสเซอร
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รูป 2.2 ลักษณะระบบจํ าหนายที่มีกิ่งไมเล้ือยขึ้นตามเสา
ซ่ึงมโีอกาสเกิดการลัดวงจรขึ้นไดเมื่อมีพายุฝนลมแรง

ในกรณีที่รีโคลสเซอรและชุดควบคุมการทํ างานรีโคลสเซอรไดรับการบํ ารุงรักษาที่ดีมี    
ประสิทธิภาพอยูอยางสมํ่ าเสมอ จะสงผลใหรีโคลสเซอรและชุดควบคุมฯมีการทํ างานที่ถูกตองและ
แนนอน ท ําใหปญหาการเกิดกระแสไฟฟาขัดของจํ ากัดอยูในบริเวณแคบ ๆ ซ่ึงเปนบริเวณที่รีโคลส
เซอรนั้น ๆ จายไฟให แตในกรณีที่รีโคลสเซอรไมไดรับการบํ ารุงรักษาที่เหมาะสมและเพียงพอ จะ
ท ําใหเกดิปญหาขึ้นได กลาวคือ ในบางวงจร(Feeder) ที่เกิดความผิดปกติขึ้นบอยครั้ง ยอมสงผลให 
รีโคลสเซอรทํ างานบอยครั้งดวยเชนกัน โดยปกติรีโคลสเซอรจะมีโครงสรางเปนอุปกรณสวิตช   
ไฟฟาแรงสูงที่มีการเปดปดวงจรในฉนวนนํ้ ามันซึ่งเปนองคประกอบภายในของรีโคลสเซอร       
ในการทํ างานของรีโคลสเซอรแตละครั้งนั้น จะสงผลตอคาความเปนฉนวนไฟฟาของนํ้ ามันที่อยู
ภายในรีโคลสเซอร เชน เกิดคราบเขมาคารบอนขึ้นภายในสะสมมากขึ้นทีละเล็กละนอย เมื่อมีการ
ท ํางานบอยครั้งมากขึ้นเรื่อย ๆ จะสงผลใหฉนวนนํ้ ามันนั้น เสียสภาพความเปนฉนวนทางไฟฟาลง
ไปเรื่อย ๆ และหากมีการทํ างานของรีโคลสเซอรในขณะที่ฉนวนนํ้ ามันที่เส่ือมสภาพ จะทํ าให        
รีโคลสเซอรไมสามารถตัดวงจรหรืออารก(Arc)ที่เกิดขึ้นไดอยางสมบูรณ สงผลใหเกิดการลัดวงจร
ลงที่ตัวถังของรีโคลสเซอรจนรีโคลสเซอรเกิดการระเบิดชํ ารุดได ดังรูปที่ 2.3  ในการบํ ารุงรักษา    
รีโคลสเซอรนั้น สวนใหญจะทํ าการบํ ารุงรักษาเชิงปองกันโดยมีชวงเวลาการบํ ารุงรักษาตามวาระ
เปนแบบรายป คือทํ าการบํ ารุงรักษาปละ 1 คร้ัง แตจากที่กลาวมาขางตน ในบางครั้งรีโคลสเซอร
อาจมีการทํ างานที่บอยครั้งมาก ๆ ได จึงมีความจํ าเปนที่ตองทํ าการบํ ารุงรักษารีโคลสเซอรกอน
วาระดวยเชนกัน โดยเงื่อนไขตรวจสอบการบํ ารุงรักษานั้น จะตรวจสอบจากจํ านวนการทํ างานของ
รีโคลสเซอร ซ่ึงกํ าหนดจากผูผลิต โดยกํ าหนดไวที่ 40 คร้ัง กลาวคือ ภายในระยะเวลา 1 ป หลังจาก
ที่ไดมีการบํ ารุงรักษาครั้งลาสุด ถารีโคลสเซอรมีการทํ างานครบ 40 คร้ัง จะตองออกไปทํ าการบํ ารุง
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รักษากอนวาระนั่นเอง ซ่ึงสอดคลองกับหลักการในมาตรฐาน IEEE std321-1973 ซ่ึงเปนมาตรฐาน
ของการประยุกตใช, การปฏิบัติงาน และบํ ารุงรักษาอุปกรณปดกลับวงจรอัตโนมัติ  ไดกลาวถึงการ
บ ํารุงรักษา ในเรื่องของความถี่ในการบํ ารุงรักษาอุปกรณ (Frequency of Maintenance) วา อุปกรณ
ไฟฟาทีป่ดกลับวงจรไดโดยอัตโนมัติทุกชนิด ควรจะไดรับการบํ ารุงรักษาหลังจากที่จํ านวนครั้งการ
ทํ างานถึงคาที่เหมาะสมสอดคลองกับคูมือแนะนํ าการใชงานของผูผลิต หรือประสบการณในการ
ปฏิบัติงาน

รูป 2.3 รีโคลสเซอรที่เกิดการระเบิดชํ ารุด

รูป 2.4 สภาพพืน้ทีบ่ริเวณใกลเคียงซ่ึงเกิดการลุกไหมจากนํ้ ามันที่ระเบิดทะลักออกมา
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โดยที่ขั้นตอนวิธีการบํ ารุงรักษารีโคลสเซอรและชุดควบคุมโดยละเอียดนั้น ไดกลาวไวใน 
เอกสารคุณภาพ ของกฟภ.ตามมาตรฐาน ISO9002 จากเรื่องวิธีการปฏิบัติงาน WI-ปร-001 (Work 
Instruction) โดยสรุปมี 5 ขั้นตอน ดังรูปที่ 2.5

รูป 2.5 ขั้นตอนวิธีการบํ ารุงรักษารีโคลสเซอรและชุดควบคุม

โดยมีรายละเอียด ของข้ันตอนในรูปที่ 2.5 ดังนี้
1)   นํ ารีโคลสเซอรออกจากระบบ

- เปดตูควบคุมการทํ างานตั้ง Ground-Trip Switch ใหอยูในตํ าแหนง Block
- สับสวิทชบายพาสเขาทั้ง 3 เฟส
- Trip รีโคลสเซอรออกจากระบบ
- ปลดสวิทชดาน Source และ ดาน Load ออกทั้งหมด

นํ ารีโคลสเซอร
เขาสูระบบ

นํ ารีโคลสเซอร
ออกจากระบบ

บํ ารุงรักษา
รีโคลสเซอร

ตรวจสอบชุดควบ
คุมรีโคลสเซอร

ตรวจสอบระบบ
การตอลงดิน
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2) บํ ารุงรักษารีโคลสเซอร
- ปลดและหอยถังที่บรรจุนํ้ ามันของรีโคลสเซอรออกจากชุดกลไก
- ถายนํ ้ามนัเกาที่อยูภายในถังออกและทํ าความสะอาดภายในถังใหสะอาด
- ลางและทํ าความสะอาดคราบเขมาที่ติดอยูกับชุดกลไกใหสะอาด พรอมตรวจ

สอบความผิดปกติของชุดกลไก
- ท ําความสะอาดและตรวจสอบความสึกกรอนของหนาสัมผัสแบบ  Fixed

Contact และ Moving Contact
- วดัคาความตานทานระหวางหนาสัมผัส (Contact) ดวยเครื่องมือวัด Contact

Resistance
- เตมินํ ้ามันใหมที่ผานการทดสอบแลว ลงในถังบรรจุนั้นใหอยูในระดับที่พอดี
- น ําถังบรรจุนํ้ ามันแลวติดตั้งประกอบเขากับชุดรีโคลสเซอรและตรวจสอบ

ความเรียบรอย
- เชด็ทํ าความสะอาดตัวถังภายนอกของรีโคลสเซอรใหสะอาด
- ตรวจสอบ Bushing เพือ่หาจุดชํ ารุดและเช็ดทํ าความสะอาด

3) ตรวจสอบชุดควบคุมรีโคลสเซอร
- ตรวจสอบคาแรงดันไฟฟากระแสสลับ และกระแสตรง ภายในตู
- ตรวจสอบสภาพภายนอก และ ทดสอบแบตเตอรี่ภายใน
- ตรวจสอบคาการทํ างาน (Setting) ของรีโคลสเซอรใหถูกตอง
- ท ําความสะอาดภายในตูและปองกันไมใหมีมดและแมลงเขาไปภายใน

4)   ตรวจสอบระบบการตอลงดิน (Grounding System)
- วดัคาความตานทานดินจุดตอลงดินของรีโคลสเซอร ตองมีคาไมเกิน 5 โอหม
- ตรวจสอบจุดตอสายกราวด และอุปกรณประกอบการติดตั้งตาง ๆ

5) นํ ารีโคลสเซอรเขาระบบ
- สับสวิทชทางดาน Source และดาน Load ทัง้หมดใหเรียบรอย
- ทํ าการจายรีโคลสเซอรเขาระบบ (Close)
- ปลดสวิทชบายพาสออกทั้ง 3 เฟส
- เปดตูควบคุมการทํ างานตั้ง Ground-Trip Switch ใหอยูในตํ าแหนงปกติ
- จดบันทึกเคานเตอรการทํ างานรวม
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2.3 ขอมูลท่ีมีความสํ าคัญในการบํ ารุงรักษาอุปกรณปองกันในระบบไฟฟา
ในระบบจํ าหนายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ซ่ึงทํ าการจายไฟแบบทางเดียวนั้น คา

กระแสลัดวงจรในแตละวงจร(Feeder)จะมีคาแปรเปลี่ยนลดลงจากตํ าแหนงตนทางที่ทํ าการจายไฟ
จนถงึปลายสายของวงจรนั้น ๆ โดยที่อุปกรณปองกันในระบบไฟฟาที่ติดตั้งในระบบจํ าหนาย จะมี
ลักษณะการท ํางานในแบบกราฟกระแส-เวลา (Time-Current Characteristic Curve:TCC) กลาวคือ 
เมือ่ต ําแหนงที่หางไกลออกไปมาก ๆ คากระแสลัดวงจรก็จะยิ่งลดตํ่ าลงไปเรื่อย ๆ ดังนั้น ในวงจรที่
มีการติดตั้งรีโคลสเซอรเพื่อทํ าการจายไฟและปองกันระบบจํ าหนาย  ตองมีการจัดการทํ างานให
สัมพนัธกัน (Line Coordination)กับรีโคลสเซอรตัวอ่ืน ๆ หรือ ฟวสแรงสูง ดังนั้น ขอมูลการทํ างาน
ของรีโคลสเซอร ไดแก คากระแสทรปิ กราฟที่ใช เวลาหนวง ฯลฯ จึงมีความสํ าคัญ โดยที่ขอมูลนี้
จะถูกเรียกโดยรวมวา ขอมูลคาการทํ างาน (Setting Data) ซ่ึงเปนขอมูลที่สามารถทํ าการบันทึกลง
ในชุดควบคุมรีโคลสเซอร เพื่อใหสามารถสั่งการทํ างานไปยังรีโคลสเซอรใหทํ าการ เปด ปด หรือ 
ปดกลบัวงจรไดตามคาการทํ างานที่กํ าหนดไว นอกจากนี้ สํ าหรับรีโคลสเซอรแลว ขอมูลเกี่ยวกับ
ชนิดและการไฟฟาที่ติดตั้งซึ่งรับผิดชอบดูแลใชงานรีโคลสเซอรแตละตัวก็มีความสํ าคัญดวยเชนกัน 
เนื่องจากตองมีการติดตอประสานงานกันกับแผนกบํ ารุงรักษาอุปกรณไฟฟาของสํ านักงานเขต ใน
กรณีที่มีการชํ ารุดหรือการขัดของของอุปกรณอยางฉับพลัน สํ าหรับการซอมบํ ารุงรักษานั้น ขอมูล
ทีม่คีวามสํ าคัญเปนอยางยิ่ง คือ ขอมูลการซอมบํ ารุงรักษาในแตละครั้ง ขอมูลประวัติการซอมบํ ารุง
รักษา ตลอดจนขอมูลอะไหลที่ตองการใชงาน ดวยเชนกัน โดยสรุป สามารถจํ าแนกชนิดของขอมูล
ไดเปน 2 ประเภท ดังรูปที่ 2.6

รูป 2.6 ขอมูลสํ าหรับการซอมบํ ารุงรักษาอุปกรณปองกันในระบบไฟฟา

ขอมูลสํ าหรับการซอมบํ ารุงรักษา
อุปกรณปองกันในระบบไฟฟา

ขอมูลอุปกรณ
และ อะไหล

ขอมูลงานซอมบํ ารุง
รักษาอุปกรณ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



13

ดงันัน้ จากลักษณะของขอมูลดังกลาวขางตน มีความจํ าเปนที่จะตองใชระบบฐานขอมูล เพื่อ
ท ําการจัดเก็บ จัดการประมวลผล และ พิมพรายงานของอุปกรณตลอดจนงานซอมบํ ารุงรักษาตาง ๆ 
ซ่ึงจะทํ าใหการซอมบํ ารุงรักษาอุปกรณปองกันในระบบไฟฟา เปนไปอยางสะดวกรวดเร็ว             
มีประสิทธิภาพสูงเพิ่มมากขึ้นกวาเดิมที่ไมไดมีการจัดเก็บขอมูลในรูปของระบบฐานขอมูล โดยที่
นอกจากจะชวยใหลดโอกาสการเกิดกระแสไฟฟาขัดของจากการขาดการบํ ารุงรักษาอุปกรณปอง
กนัทีเ่หมาะสม  เกิดความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานกับรีโคลสเซอร  ไมทํ าใหผูใชไฟฟาเกิดความเสีย
หายจากการเกิดไฟฟาดับ แลวยังชวยยืดอายุการใชงานของอุปกรณไมใหชํ ารุดกอนถึงเวลาอัน     
สมควรอีกดวย
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