
 
บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

การศึกษาเรื่อง “สภาพน้ําในแมน้ําแควนอยกับอุตสาหกรรมการทองเที่ยวในจังหวัด
กาญจนบุรี”    เปนการศึกษาถึงผลกระทบของอุตสาหกรรมการทองเที่ยวในจังหวัดกาญจนบุรีที่
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพน้ําในแมน้ําแควนอย ที่อาจสงผลกระทบยอนกลับสูการจัดการ
อุตสาหกรรมการทองเที่ยวของจังหวดักาญจนบุรีเอง และ ชุมชนในบริเวณใกลเคยีง ในการศึกษา
คร้ังนี้ผูศึกษาไดรวบรวมแนวคิด   ทฤษฎี  และงานวจิัยที่เกี่ยวของกับสภาพน้ําในแหลงน้ํา ทัง้ใน
ดานมลภาวะ อุทกศาสตร และอุตสาหกรรมการทองเที่ยว และจากแหลงวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
ไดแก หนังสือ วารสาร รายงานการวจิัย จุลสาร และเอกสารที่เกี่ยวของอื่น ๆ  เพื่อใหไดมาซึ่งความรู 
และสาระสําคัญที่ผูศึกษาไดนํามาใชเปนแนวทางในการวางกรอบแนวความคิดในการอางอิง  และ
อธิบายการศึกษาใหมีความสมบูรณและเชือ่ถือได   ซ่ึงแนวคิดทฤษฎีและงานวจิยัที่เกีย่วของกับ
การศึกษามดีังตอไปนี ้

ในการศึกษาครั้งนี้นอกจากแนวคิดเกี่ยวกับจังหวดักาญจนบุรี แมน้ําแควนอยซ่ึงถือเปน
ปริบทของการศึกษาครั้งนี้ ผูศึกษาจึงไดรวบรวมแนวคดิ ทฤษฎี การทบทวนวรรณกรรม และ
งานวิจยัที่เกี่ยวของอื่น ๆ ดังนี้ 

 
2.1 น้ํา – อุทกศาสตร – ชลศาสตร 
2.2 การจัดการการอุตสาหกรรมการทองเที่ยว 
2.3 มลภาวะของน้าํ น้ําเสียน้ําทิ้ง  
2.4 การจัดการน้ํา 
2.5 การประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
2.6 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
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2.1  น้ํา – อุทกศาสตร – ชลศาสตร 
 

น้ําในลําธาร (Streamflow)  (วิชา นิยม, 2535) เกิดจากฝนที่ตกลงมาจากฟา หรืออาจ
เรียกวา “น้ําทา” ก็ได ซ่ึงมิไดจํากดัวาลําธารนั้นจะมีขนาดเล็กหรือใหญ สวนคําวา “น้ําทา” นั้นไดมา
จากการตั้งบานเรือนของคนสมัยกอน ๆ จะตั้งบานเรือนหรือตั้งเมืองริมฝงที่มีความเหมาะสมตอการ
ลงไปใชน้ําในลําน้ํา เพื่อกิจกรรมตาง ๆ และจะสรางทาน้าํยื่นออกไปในลําธาร หรือเปนพื้นที่ริมธาร
ที่มีความเหมาะสมในการใชลําธารนั้น ๆ จึงไดช่ือเรียกวา “น้ําทา” 

น้ําทา (ฉัตรไชย รัตนไชย, 2529) หมายถึงน้ําที่ไหลในลําน้ํา (Streamflow) ซ่ึงรับน้ํา
จากลุมน้ํา (Basin หรือ Watershed หรือ Catchment) ที่มีขอบเขตกําหนดไวชัดเจน ขอบเขตโดย
ธรรมชาติของลุมน้ําไดแกแนวสันของเทือกเขาซึ่งลาดเทลงสูแหลงน้ํา 
 

2.1.1 สวนประกอบของน้ําในลําธาร 
โดยทั่ว ๆ ไปก็มาจากน้ําฝนนั่นเอง แตไดมีการแพรกระจายสูแหลงน้ําลําธารได 4 

ขบวนการดวยกันไดแก 
1) น้ําไหลบาหนาดิน (Surface Runoff) เกิดจากฝนที่ตกหนกัลงมาไมสามารถซึมผาน

ผิวดินไดทัน ประกอบกันสภาพพื้นที่มีความลาดเอียง ทาํใหน้ําสวนนีไ้หลลงสูลําธารในลักษณะการ
ไหลของน้ําไหลบาหนาดนิลงสูลําธารก็ได ปริมาณน้ําสวนนี้จะเปนปริมาณน้าํที่มีมากที่สุดใน
ปริมาณน้ําที่ไหลทั้งหมดในลําธาร น้ําสวนนี้เปนสวนทีส่รางปญหาสิ่งแวดลอมเปนลูกโซ (Chain 
Environment Problem) มากมายหลายประการเชน ดินขาดธาตุอาหาร น้ําในลําธารเสียคุณภาพ 
ทั้งดาน กายภาพ เคมี และชีวภาพ มผีลตอการสูญพันธุ การลดอัตราการเจริญเติบโต หรือ 
การขยายพนัธุของสัตวน้ํา การตกตะกอนทําใหลําธารตื้นเขินมีผลตอการเกิดอทุกภยั หรือ 
การคมนาคมทางน้ํา เปนตน 

2) น้ําซึมผานชั้นดินดานขาง (Lateral Flow) เกิดจากน้ําฝนที่ตกลงมาซึมผานผิวดินลง
ไปแตในขณะเดียวกันที่ซึมผานชั้นดินตาง ๆ ซ่ึงมีความสามารถในการซึมผานชั้นดินตาง ๆ นอย
กวาการซึมผานชั้นดิน และพื้นที่ที่มีความลาดเอียงก็จะทําใหน้ําสวนนี้ไหลไปตามความลาดเอียงลง
สูลําธารก็ได มีปริมาณนอยมากเมื่อเทียบกับปริมาณน้ําที่ไหลบาหนาดิน ปริมาณน้าํสวนนี้อาจไหล
ซึมออกมาที่ผิวดินเนื่องจากอัตราการซึมน้ําผานชั้นดินตาง ๆ เปนไปดวยความเชื่องชา ประกอบกบั
พื้นผิวที่มีความชันสูงทําใหแรงดึงดูดของโลกดึงใหน้าํสวนนีไ้หลออกมี่ผิวดินกลายเปนน้ําไหลบา
หนาดนิได อยางไรก็ดี น้ําสวนนี้อาจไหลลงสูแหลงน้ําหรือแมน้ําตามความลาดเอยีงของชั้นดินก็ได 
คุณภาพของน้าํคอนขางดีแตยังคงมีส่ิงสกปรกเจือปนอยูไดมากโดยเฉพาะอยางยิ่งสารเคมีตาง ๆ 
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เชนยาฆาแมลง ปุย เปนตน ทั้งนี้เนื่องจากน้ําสวนนี้ยังไหลในชัน้ดินที่คอนขางตื้นมากนั่นเอง สวน
ใหญจะไหลไมเกิน 1 เมตรจากผิวดิน 

3) น้ําใตดนิ (Ground Water) เกิดจากน้ําฝนที่ตกลงมาแลวซึมลงไปในดนิถึงระดับน้ํา
ใตดิน (Water Table) แลวรวมกับน้ําใตดนิซึ่งเปนแหลงน้ําที่สําคัญที่จะปลดปลอยน้ําออกสูลําธาร
อยางชา ๆ ตลอดเวลา น้ําสวนนี้เปนน้ําที่มคีุณภาพดีทั้งดานกายภาพ เคมีและชีวภาพ น้ําที่พบโดยทัว่ 
ๆ ไป จะใสสะอาดสามารถนําน้ํามาใชในการอุปโภคบริโภคได โดยการบําบัดน้ําอยางงาย ๆ เทานั้น 

4) ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาบนผิวน้ําในลําธารโดยตรง (Direct Channel Rainfall) 
อยางไรก็ดี ปริมาณน้ําฝนที่ตกในลักษณะนี้จะมีผลมาก ในลักษณะที่เปนลําธารหรือแมน้ําขนาด
ใหญที่มีพื้นผวิหนาน้ําสัมผัสกับทองฟาโดยตรง น้ําฝนสวนนี้จะทําใหระดับน้ําสูงขึ้นทันทีที่ฝนตก
ลงไปรวมกับน้ําในลําธาร น้ําสวนนี้มคีุณภาพเหมือนน้ําใตดินแตอาจจะมีสวนผสมของสิ่งสกปรก
ไดงายในเขตพื้นที่อุตสาหกรรมหรือชุมชนที่ทําใหเกิดเปนฝนกรด (Acid Rain) ของสารพวก
ซัลเฟอรไดออกไซด ซัลเฟอรไดออกไซด ไนตริกออกไซด เปนตน 
 

2.1.2 น้ําไหลบาหนาดินกับปญหาสิ่งแวดลอม 
ปาไมชวยในการดูดน้ําฝนเอาไว ปองกนัการกระทบโดยตรงของเม็ดฝนตอผิวหนาดิน 

ปาไมชวยชะลอการเกิดน้าํไหลบาหนาดนิและเพิ่มโอกาสการซึมผานผิวดินนัน้ การทําลายปาไม
โดยเฉพาะอยางยิ่งปาไมที่เรียกวาปาตนน้ําลําธารนี้จะทําใหไมมีน้ําปกคลุมพื้นผิวดิน ทําใหเกิดการ
พังทลายของดนิลงสูลําน้ํา หวย ลําธาร แมน้ําลําคลอง กอนเกิดปญหาลูกโซ (Chain Environment 
Problem) อีกมากมายติดตามมา เชน 

1) ดินเสื่อมคุณภาพลง เนื่องจากการขาดความอุดมสมบูรณของดินที่ถูกน้าํพัดพาไป 
2) คุณภาพน้ําในลําธารเสียทั้งดานกายภาพ ดานเคมี และดานชีวภาพไมสามารถใชน้ํา

เพื่อการอุปโภคบริโภคไดตามปกต ิ
3) สัตวน้ําลมตายสูญพันธไป หรือทําลายอาชีพการประมงหรือเพาะเลีย้งสัตวน้ําที่มี

ผลทําใหผลผลิตทางดานสัตวน้ําลดลง 
4) ทําใหเกิดการสะสมของตกตะกอนมากขึน้และรวดเร็วข้ึนในเขื่อน ทาํใหมีปริมาณ

น้ําในเขื่อนนอย ซ่ึงมีผลตอประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟา หรือการชลประทานรวมทั้งยังทําให
อายุของการใชเขื่อนลดลงอยางรวดเร็ว จนกระทั่งอาจประเมินการลงทุนการกอสรางเขื่อน ไมคุมคา
กับการลงทุนที่วางไวตั้งแตแรกเริ่มโครงการ 
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5) ลําหวยลําธารตื้นเขินไมสามารถใหน้ําระบายไดทนัในชวงฤดูฝนทําใหเกิดอุทกภัย
ไดงายขึ้นและรุนแรงมากขึ้น การคมนาคมทางน้ําเปนไปดวยความยากลําบากตองมีคาใชจายในการ
ขุดลอกคูคลองหรือแมน้ํา 

6) ทําใหเกิดภาวะแหงแลง เนือ่งจากความสามารถในการกักเก็บน้ําของดินบริเวณตน
น้ําลําธารลดนอยลง จนไมสามารถปลดปลอยน้ําใหไหลในชวงฤดูแลงอีกดวย 

ซ่ึงเกิดจากเหตผุลเพียงประการเดียวเทานั้น คือการขาดสิ่งปกคลุมพื้นดินทีจ่ะชวย
ปองกันการเกดิน้ําไหลบาหนาดิน (Surface Runoff) ซ่ึงเกิดมาจากการตกของฝนที่ตกหนกั ตกนาน
และตกบอย จนกระทั่งดินไมสามารถใหน้ําซึมผานไดทันนั่นเอง และการทําลายสิ่งปกคลุมดินใน
พื้นที่สูง ซ่ึงโดยทัว่ ๆ ไปแลวพบวา มีฝนตกชุกยอมกอใหเกิดปญหาดังกลาวขึน้ไดทั้งในระดบั
ทองถ่ิน ระดับภาค ระดับประเทศ รวมไปถึงระดับภมูิภาคในกรณทีี่เปนแมน้ําระหวาประเทศ เชน 
แมน้ําโขง ไดเปนอยางด ี

 
2.1.3 ปจจัยท่ีมีผลตอการไหลของน้ําในลําธาร 

แบงออกเปน 3 ประเภทใหญ ๆ คือ 
1) ปจจัยที่เกิดจากลักษณะอากาศ (Meteorological Factors)ปจจัยที่เกี่ยวกับลักษณะ

อากาศที่สําคัญไดแกฝน อุณหภูมิของอากาศ ความชืน้สัมพัทธ อัตตราการระเหยของน้ํา ความเรว็ลม 
ฯลฯ มีผลตอการไหลของน้ําเปนอยางมาก และปจจยัที่สําคัญที่สุดคือ ฝน (Rainfall) แบงฝนไดเปน 
5 ประการดวยกัน 

1.1) ปริมาณน้ําฝน (Rainfall Amount) เปนสิง่ที่บงบอกถึงปริมาณการไหลของ
น้ําในลําธารจากมากหรือนอย ขึ้นอยูกับปริมาณของน้ําฝน ฝนตกมากยอมทําใหเกิดการไหลของน้าํ
ในลําธารมากขึ้น 

1.2) ความหนกัเบาของฝน (Rainfall Intensity) ไดแกปริมาณน้ําฝนที่ตกตอ
หนวยเวลา มีความรุนแรงมากนอยตางกันอยางไร ถาหากฝนตกมีความหนักเบาของฝนคอนขางสูง 
ก็จะทําใหเกิดน้ําไหลบาหนาดินไดมาก เนื่องจากน้ําฝนไมสามารถจะซึมลงสูผิวดินไดทันนัน่เอง
ดังนั้นฝนที่ตกแบบ Thunderstorm จะมีโอกาสที่จะทําใหเกิดอุทกภัยไดอยางรวดเรว็ (Flash Flood) 
มักจะเกิดในลุมน้ําขนาดเล็ก วิชา(2523) ไดแบงความหนกัเบาของฝนไวดังนี ้

- นอยกวา 10 ม.ม. ไมกอใหเกิดการพังทลายของดิน น้ําฝนสวนใหญ
กลายเปนน้ําพชืยึด มีโอกาสเกิดขึ้นไดไมนอยกวา 35 % ของจํานวนครัง้ทั้งหมดของฝนที่ตก 

- 10 - 30 ม.ม. กอใหเกิดการพังทลายของดนิเล็กนอย เร่ิมมีผลตอปริมาณ
การไหลของน้าํในลําธาร มีโอกาสเกิดขึ้นไดไมนอยกวา 30 % ของจํานวนครั้งทั้งหมดของฝนที่ตก 
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- 30 – 60 ม.ม. ปญหาการพังทลายของดินอยูในระดับปานกลางที่
สามารถควบคุมได มีโอกาสเกิดขึ้น 20 % ของจํานวนครั้งทั้งหมดของฝนที่ตก 

- 60 – 100 ม.ม. มีปญหาการพังทลายของหนาดินคอนขางมาก ตอง
ดําเนินการจัดการอนุรักษดนิและน้ํา มีโอกาสเกิดขึ้นไดไมเกิน 10 % ของจํานวนครัง้ทั้งหมดของฝน
ที่ตก 

- มากกวา 100 ม.ม. มีปญหาตอการพังทลายของหนาดนิระดับสูงมาก 
ตองดําเนินการจัดการอนุรักษดินและน้ําแบบเขม (Intensive Management) มีโอกาสเกิดขึ้นไดไม
เกิน 5 % ของจํานวนครั้งทั้งหมดของฝนทีต่ก 

1.3) ความยาวนานของฝนที่ตก (Rainfall Duration) เปนชวงเวลาที่ฝนตกถาฝน
ตกหนกัในชวงเวลาสั้น ๆ กจ็ะทําใหเกดิน้าํไหลบาหนาดนิลงสูลําธารได ทําใหเกดิ Flash Flood ได 
แตถาหากฝนนั้นตกหนักและตกนานจะทําใหเกิดอุทกภัยอยางรายแรง ทําใหเกิดการสูญเสีย
ทรัพยสินทั้งทีสู่ญเสียโดยตรงหรือทางออม และทรัพยสินที่สูญเสียไปกไ็มอาจประมาณคาได 

1.4) การกระจายของน้ําฝน (Rainfall Distribution) เนื่องจากการเกดิฝนตกนั้น 
ถาหากครอบคลุมพื้นที่ขนาด เล็กกอใหเกดิความสูญเสียเพียงเล็กนอยเทานั้น แตถาหากฝนตกหนกั 
ตกนาน และครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําขนาดใหญ เชนการเกดิพายดุีเปรสชั่นพัดผานเขามาจะพบวามีฝน
ตกหนกั ตกนาน และครอบคลุมพื้นที่คอนขางกวางขวางมาก ทําใหเกิดอุทกภยัตามมาทุกครั้งไป 
ตัวอยาง เชนอุทกภยัที่เกดิขึ้นแทบทกุปในเขตจังหวดัทางภาคอีสานของประเทศไทย ซ่ึงมีพายุ
ดีเปรสชั่น (Depression Storm) พัดผานเขามา หรือการเกิดอุทกภัยที่อําเภอกระทนู  
จังหวดันครศรธีรรมราช การเกิดพายุใตฝุน (Tropical Storm) แองเจลา ที่จังหวัดเพชรบุรี และ 
พายุโซนรอนฟอรเรสต ที่จังหวัดนครศรีธรรมราช ในป 2535 เปนตน 

1.5) ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงบนผิวน้ําโดยตรง (Channel Rainfall) เปนปริมาณ
น้ําฝนที่ตกลงมาจากฟากฟาและไดตกลงในลําธารโดยตรง ทําใหเปนการเพิ่มน้าํโดยตรงใหกบั 
ลําธาร ทําใหลําธารมีความสามารถในการรับน้ําจากลําธารสายยอย ๆ ตาง ๆ  (Channel Capacity) 
ลดลงทําใหเกดิปริมาณน้ําเพิม่ขึ้นในลําธารอยางรวดเรว็ โดยเฉพาะอยางยิ่งลําธารที่มีความกวางของ
ลําธารคอนขางมาก และเปนลําธารที่เกิดบนพืน้ที่คอนขางราบ ไดแก แมน้ําเจาพระยา  
แมน้ําบางปะกง แมน้ําแมกลองเปนตน 

สําหรับปจจัยเกี่ยวกับลักษณะอากาศอื่น ๆ เชน อุณหภูมิของอากาศ ความชื้น
สัมพัทธ อัตราการระเหยน้ํา ความเรว็ลม ฯลฯ นั้นก็มีสวนชวยทําใหเกิดการระเหยน้ําขึ้นสูทองฟา
ไดบาง แตเปนเพียงชวยลดความรุนแรงของน้ําในลําธารไดบาง โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดแูลง 
ถึงแมวาจะมีฝนตกหนักจนกระทั่งเกิดน้ําไหลบาหนาดนิก็ตาม ความรอนของอากาศ อัตราการ
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ระเหยของน้ําความเร็วลม ความชื้นสัมพทัธของอากาศจะชวยใหน้ําฝนที่ตกลงมากลับกลายเปนไอ
น้ําสูบรรยากาศไดคอนขางมาก ประกอบกบัชวงฤดูแลงลําธารมีความสามารถที่จะรับน้ําไดคอนขาง
สูงมาก (High Channel Capacity) จึงอาจไมเกิดอุทกภัยกไ็ด 

2) ปจจัยที่เกิดจากลักษณะภูมิประเทศ (Physiographic Factors) สภาพภูมปิระเทศของ
พื้นที่ลุมน้ํา เนนรวมไปถึงสภาพพื้นผิวดนิของโลก (Landform) มีความแตกตางกนัไปตามสภาพ
ทองที่ลักษณะภูมิประเทศทีม่ีผลตอการไหลของน้ําไหลของน้ําในลําธาร ไดแก ความลาดชันของ
พื้นที่และลําธาร ทิศทางในการไหลของน้าํในลําธาร ความสูงจากระดบัน้ําทะเล ชนดิของดิน ชนดิ
ของลําธารและความกวางขวาง หรือขนาดของพื้นที่ลุมน้ํา ฯลฯ ซ่ึงมีรายละเอียดสรุปไดดังนี ้

2.1) ความลาดชันของพื้นที่และลําธาร (Slope Gradient) พื้นที่ลุมน้ําจะมี 
ความลาดชันแตกตางกันไป ลุมน้ําที่มีความลาดชันคอนขางสูง จะทําใหน้ําในลําธารไหลเร็วซ่ึงเปน
คุณสมบัติของของไหล (Fluid) ที่จะพยายามไหลลงสูพื้นที่ต่ําดวยแรงดึงดูดของโลก (Gravity) ซ่ึง
น้ําก็เปนของไหลชนิดหนึ่ง จึงทําใหน้ําที่เกิดจาฝนตกลงมามีโอกาสที่แปรสภาพน้าํฝนเปนน้ําไหล
บาหนาดนิ ไหลลงสูลําธารไดรวดเรว็มากขึ้น ถาหากพื้นที่นั้น มคีวามลาดชันสูงเนื่องจากน้าํมี
โอกาสซึมลงผิวดินไดนอย และมีอิทธิพลจากแรงดึงดดูของโลกมาเกี่ยวของเปนสวนใหญ 

ความลาดชันของลําธาร อาจจะแตกตางไปจากความลาดชันของพื้นที่ ทําให
ลําธารใหญ (Mainstream) อาจมีความลาดชันต่ํากวาความลาดชันของลําธารยอยการไหลของน้ํา
อาจจะชา ไมรวดเรว็ก็ได  

2.2) ขนาดและรูปรางของลําธาร (Stream Pattern) ลําธารที่มีขนาดใหญสามารถ
ที่จะรับน้ําไดคอนขางมาก โอกาสที่จะเกิดอุทกภัยหรือน้ําทวมมโีอกาสเกิดขึ้นคอนขางนอยกวา 
ลําธารที่มีขนาดเล็ก ซ่ึงไมสามารถที่จะระบายน้ําไดทัน 

รูปรางของลําธารมีความสัมพันธตอขนาดของพื้นที่ลุมน้ํา ลุมน้ําที่มขีนาด
ใหญควรจะมจีํานวนลําธารคอนขางมาก เพื่อชวยในการระบายน้ํา และทิศทางของการเกิดธารก็มี
ผลตอการไหลของน้ําในลําธารเปนอยางยิ่ง ลําธารที่มีจํานวนลําธารและความยาวมากยอมมี
ความสามารถในการระบายน้ําไดมาก เชน ลําธารแบบ Dendritic จะเปนลําธารที่มีความสามารถใน
การระบายน้ําไดมาก เพราะมีลําธารยอยมากหลาย Order ทั่วถึงทั้งพื้นที่ลุมน้ํา 

2.3) ทิศทางการไหลของน้ําในลําธาร (Stream Aspect) ลําธารที่มีความคดเคี้ยว
นอย ก็จะชวยในการระบายน้ําไดดกีวาลําธารที่มีความคดเคี้ยวมาก ซ่ึงจะพบโดยทั่ว ๆ ไปวาลําธาร
บนภูเขาจะเปนลําธารที่มีลักษณะคอนขางตรง และมีความลาดชันคอนขางสูงมาก มีจํานวนลําธาร
และความยาวตอหนวยพืน้ทีค่อนขางมาก ทําใหเกิดการระบายน้าํไดดี ประกอบกับพืน้ที่บนภเูขามี
ความสูงที่สูงกวาที่ราบจึงไมปรากฏวามีการเกิดอุทกภัยบนพื้นทีภู่เขา แตจะเกิดอุทกภยัในเขตที่ราบ 
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เนื่องจากลําธารมีความคดเคีย้วมาก ประกอบกับเปนพืน้ที่ราบ อีกทั้งจํานวนลําธารและความยาว 
ลําธารตอหนวยพื้นที่คอนขางนอยกวาพื้นที่ที่เปนภูเขา อัตราการไหลของน้ําคอนขางชาเนื่องจากมี
ความลาดชันนอยจึงไดรับอิทธิพลจากแรงดดึงดูดของโลกนอยลงไป  

3) ชนิดของดิน (Soil Type) ดินแตละชนิดมีความสามารถในการที่จะใหน้ําซึมผาน
ผิวดิน ผานชั้นของดินตาง ๆ และความสามารถในการเก็บไวในดินแตกตางกนั ดินที่ลึก มี
อินทรียวัตถุมากและมีความชื้นในดนิต่ํา ยอมทําใหโอกาสที่น้ําฝนแปรสภาพไปเปนน้ําไหลใน 
ลําธารมีนอยลง เนื่องมาจากดินมีศกัยภาพในการเก็บกกัน้ําฝนแปรสภาพไปเปนน้ําไหลในลําธารมี
นอยลง เนื่องจากดินมีศักยภาพในการเกบ็กักน้ําไวไดมากนั่นเอง ดินที่ใหน้ําซึมผานผิวดินไดมาก 
หรือไดเร็ว ยอมทําใหโอกาสที่จะเกิดน้ําไหลบาหนาดนิลงสูลําธารคอนขางชา สวนดนิที่มี
ความสามารถในการเก็บน้ําไวในดินไดคอนขางสูง ยอมทําใหมีการระบายน้าํลงสูลําธารไดอยางชา 
ๆ ตลอดเวลาและคอนขางสม่ําเสมอ เชน ดินพวก Sandy Clay Loam หรือ Clay Loam เปนตนสวน
ดินที่มีทรายเปนองคประกอบคอนขางสูงจะทําใหน้ําซึมลงในดินไดรวดเร็ว แตไมสามารถเก็บน้ําไว
ในดินไดนาน ทําใหดินมีโอกาสที่จะปลดปลอยน้ําสูลําธารไดรวดเรว็ ทําใหเกิดการขาดแคลนน้าํ
ในชวงฤดแูลง เชน ดินทางภาคอีสานของประเทศไทย เปนตน 

4) ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Elevation)  การไหลของน้ําในสวนที่เกี่ยวของกับ
ความสูงจากระดับน้ําทะเลนัน้ไดแก การไหลของน้ําบริเวณที่ราบใกลทะเลหรือมหาสมุทร จะไหล
เปนไปดวยความเร็วคอนขางต่ํามาก เนื่องจากมีความแตกตางระดับความสูงคอนขางนอย ทําให
ระดับน้ําใตดนิ (Water Table) มามีอิทธิพลตอการไหลของน้ําเปนอยางยิ่ง และในชวงที่น้ําทะเลขึ้น 
จะทําใหน้ําในลําธารไหลลงสูทะเล เปนไปดวยความยากลําบากตามบริเวณปากแมน้าํโดยทั่ว ๆ ไป 
เชนปากแมน้ําเจาพระยา เปนตน 

5) ปจจัยที่เกี่ยวของกับกิจกรรมในการใชทีด่ิน (Land Use Activities) การใชที่ดินเปน
ปญหาสําคัญที่มนุษยพยายามที่จะจดัการใชที่ดินใหถูกหลักเกณฑการใชที่ดิน แตก็มีปญหาทางดาน
ตาง ๆ มาเกี่ยวของ เชนปญหาดานกฎหมาย ปญหาดานการเมืองและการทหาร ปญหาดานเศรษฐกิจ
และสังคม ฯลฯ การใชทีด่ินใหถูกตองตามสมรรถนะของดิน (Land Capability) เปนสิ่งจําเปนอยาง
ยิ่งในการอนุรักษดนิและน้ํา (Soil and Water Conservation) การใชที่ดินผิดวิธีทําใหเกิดปญหาการ
พังทลายของดนิ (Soil Erosion) และสูญเสียทรัพยากรอืน่ ๆ ไปไดเปลาประโยชนเปนอยางมาก 
(Waste) การใชที่ดินจงึตองอาศัยหลักการทางดานอนุรักษดินและน้ําเขาชวยในการดาํเนินการ ซ่ึง
สภาพพื้นที่ลุมน้ําจะมีความแตกตางกันไป มีการใชประโยชนแบบตาง ๆ กันเชน การใชที่ดินเปน
สภาพปาแบบตาง ๆ พื้นที่การเกษตรกรรมพื้นที่ใชทีด่ินแบบวนเกษตร พื้นที่ที่เปนเมือง ถนน 
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โรงงานอุตสาหกรรม แหลงน้ํา ฯลฯ ซ่ึงปญหาความเจรญิทางวัตถุมีมาก จึงทําใหเกดิปญหาในการ
กอสราง โดยใชวิธีทางวิศวกรรมมากขึ้น 

การสรางถนนหรือทางรถไฟบนพื้นที่ราบ มีการกอสรางสะพานหรือทอระบายน้ํา
คอนขางนอยเพราะวาเปนการลดคาใชจายของโครงการกอสรางใหมีความเปนไปได โดยไม
คํานึงถึงผลกระทบที่จะติดตามมาในอนาคต ทําใหน้ําที่เคยไหลบาหนาดินในทุงนาตองไหลผานได
เฉพาะบริเวณชองสะพานหรือทอระบายน้าํขนาดเล็ก ๆ เทานั้น ทําใหน้ําไมสามารถไหลได
ตามปกติ น้ําสวนที่รอการระบายนัน้กจ็ะทําใหเกิดอุทกภัยได เชน ถนนสายกรุงเทพมหานครไป
จังหวดัฉะเชิงเทรา เปนตน 
 

2.1.4 น้ําทวม 
น้ําทวม (ฉัตรไชย รัตนไชย, 2529)หมายถึงการที่น้ําไหลครอบคลุมพื้นดินที่ซ่ึงในยาม

ปกติเปนบริเวณที่ไมมีน้ําปกคลุม และสามารถใชประโยชนอ่ืน ๆ ไดดุจเดยีวกับพื้นที่อ่ืน 
ปรากฏการณนี้มักกอใหเกิดผลเสียหายทางเศรษฐกิจ และอาจเปนอนัตรายตอชีวติของผูที่อาศัยอยู
ในบริเวณที่น้ําทวมถึง อาจแยกโดยถือวาปญหาระบายน้ําในยามปกติเกี่ยวของกับการระบายน้ํา 
“กอน” ที่จะลงสูแมน้ําลําธาร เปนปญหาการระบายน้ํา และปญหาน้าํทวมจะเกีย่วกับน้ําที่เออทวม
ชายฝง “หลัง” จากไหลสูลําธารแลว โดยท่ัวไปเมื่อพูดถึงน้ําทวมก็จะหมายถึง น้ําหลากซ่ึงเกิดจาก
ฝนที่มีปริมาณมากผิดปกติ และมักจะหมายถึงฝนที่เกิดในชวงเวลาสั้น ๆ จะไมรวมถึงน้ํานองที่เกิด
จากน้ําทาในบริเวณลมน้ําเล็ก ๆ ซ่ึงอยูในขอบขายของงานระบายน้ําจากแหลงชุมชน 
 

1) มาตรการในการปองกันน้ําทวม (Flood Control Measures) 
(ฉัตรไชย รัตนไชย, 2529) มาตรการในการตอสูกับภยัจากน้ําทวมทีใ่ชกัน แบง

กวาง ๆ ไดเปน 2 ประเภทคือ (1) มาตรการประเภทที่เปนโครงสราง (Structural Measures) และ (2) 
มาตรการประเภทที่ไมใชโครงสราง (Non-Structural Measures)  

มาตรการประเภทที่เปนโครงสราง มาตรการนี้หมายรวม ๆ ถึงการใชโครงสราง
ตาง ๆ เพื่อลดอันตรายอันเกดิจากน้าํทวม โดยการควบคุมน้ําไมใหไหลทวมเขาสูเขตพื้นดิน  
งานที่สําคัญมีดังนี ้

 
- การสรางอางเก็บน้ํา (Reservoir) 
- การปรับปรุงรองน้ํา (Channel Improvement) ทําไดตั้งแตวิธีงาย ๆ เชน 

การลอคคูคลอง กําจัดขยะวัชพืช ตัดแนวคลองใหตรง ตลอดจนถึงการบพุื้นคลองใหม 
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- การสรางกําแพงกั้นน้ํา (Levee)  
 

มาตรการที่ไมใชโครงสราง เปนมาตรการที่ลดอันตรายจากน้ําทวมที่ไมมีงาน
โครงสรางเขามาเกี่ยวของ หรือหากจะมีบางก็นอยมาก ๆ ไดแก  

 
- มาตรการกันน้าํ (Flood Proofing) 
- การควบคุมการใชที่ดิน (Land – Use Control) เปนมาตรการแซกแทรงของรัฐ 

ในอันที่จะใชในการควบคุมการใชที่ดิน ในพื้นทีที่ลอแหลมตอภัยน้ําทวม เชน การแบงเขตการใช
ที่ดิน (Zoning) ออกเงินของรัฐเพื่อซ้ือที่ดินจากเอกชน ซ่ึงมักใชควบคูกับการเวณคนืที่ดิน และการ
ซ้ือสิทธิในการครอบครองที่ดิน 

- การปรับปรุงที่ดิน (Land Treatment) พยามที่จะลดปริมาณน้ําทาโดยการเพิ่ม
ความสามารถในการดดูซับน้ําซ่ึงอาจทําไดโดยวิธีตาง ๆ เชนปลูกพืชคลุมดิน ไถพรวน การปลูกพืช
ที่ดูดซับน้ําไดดี หรือถาเปนเนินก็ทําเปนขัน้บันได 

 

2.2 อุตสาหกรรมการทองเที่ยว 
 

2.2.1 ความหมายของการทองเที่ยว 
Lawrence and Baud-Bovy (1977 อางใน สถาบันวิจัยวทิยาศาสตร และเทคโนโลยีแหง

ประเทศไทย, 2542) กลาววา การทองเที่ยวเปนนันทนาการ (Recreation) รูปแบบหนึ่งที่เกดิขึ้น
ระหวางเวลาวา (Leisure Time) ที่มีการเดนิทางเขามาเกีย่วของ โดยเปนการเดินทางจากที่หนึ่งซ่ึงมัก
หมายถึงที่อยูอาศัย ไปยังอีกที่หนึ่งที่ถือเปนแหลงทองเทีย่ยว เพื่อเปลีย่นบรรากาศและสิ่งแวดลอม
โดยมักมแีรงจงูใจดานกายภาพ วัฒนธรรม ปฏิสัมพันธ และดานสถานะ หรือเกยีรติคุณ (McIntosh, 
1972 อางใน สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2542) 

ม.ล. ตุย ชุมสาย (2517) กลาววา การทองเที่ยวหมายถึง การเดินทางออกจากที่พกัเปน
การชั่วคราว เพื่อการพักผอนหยอนใจ เยีย่มญาติ หรือวตัถุประสงคอ่ืน ๆ แตมิใชการประกอบอาชีพ
และตั้งถ่ินฐานเปนการถาวร 
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นิคม จารุมณี (2536) กลาววา ประกอบดวยองคประกอบอยางนอย 3 ประการคือ 
- การเดินทางจากที่อยูอาศัยปกติไปยังที่อ่ืน ๆ เปนการชั่วคราว 
- เปนการเดนิทางดวยความสมัครใจ 
- การเดินทางดวยวัตถุประสงคใด ๆ ก็ตามที่ไมใชเพื่อการประกอบอาชีพหรือหา

รายได   
 

2.2.2 ความหมายของอุตสาหกรรมการทองเที่ยว (Tourism Industry) 
วินิจ วีรยางกรู (2532) เปนอุตสาหกรรมบริการประเภทหนึ่ง ซ่ึงประกอบดวยธุรกิจ

หลายประเภทอันไดแก  
1) ธุรกิจที่เกี่ยวของโดยตรงไดแก ธุรกิจดานการขนสง ธุรกิจดานโรงแรงและที่พกั 

ธุรกิจรานอาหาร และภัตตาคาร และธุรกจิการจัดนําเทีย่ว ซ่ึงผลผลิตหลักที่นักทองเที่ยวซ้ือโดยตรง
ไดแก บริการ (Service) ตาง ๆ รวมทั้งความสะดวกสบายตลอดการเดนิทางทองเที่ยว 

2) ธุรกิจที่เกี่ยวของทางออมไดแก การผลิตสินคาเกษตรกรรมและสินคาหัตถกรรม
ตาง ๆ เปนตนวัตถุดิบที่ใชในอุตสาหกรรมการทองเที่ยวคือ ความสวยงามตามธรรมชาติ ศิลปกรรม 
โบราณสถาน ขนบธรรมเนียมประเพณ ี ตลอดจนวิธีการดําเนนิชีวติของประชาชน ผลผลิตของ
อุตสาหกรรมการทองเที่ยวก็คือ บริการที่นักทองเที่ยวไดรับในรูปแบบตาง ๆ และกอใหเกิดความ 
พึงพอใจ และยังมุงเนนในเรื่องของการมีนักทองเทีย่วเดินทางเขามาพักมากขึ้นมีระยะเวลาการพกั
คางคืนในประเทศยาวนานขึน้และมีการใชจายในประเทศสูงขึ้น (วินจิ วีรยางกูร, 2533: 4-5) 
 

จีและคณะ (Gee, Choy and Makens, 1984: 14) ไดอธิบายใหเห็นถึงความสัมพันธของ
อุตสาหกรรมทองเที่ยวกับธุรกิจตาง ๆ ดังตอไปนี ้

- ธุรกิจที่เกี่ยวของโดยตรงกับนักทองเที่ยว เชนบริษัทการบิน โรงแรมและที่พกั  
การขนสงภาคพื้นดิน บริษัทนําเที่ยว ภัตตาคารและรานคาปลีกตาง ๆ  

- ธุรกิจสนับสนุนการทองเที่ยว หรือมีความเชี่ยวชาญในสาขาวิชาการตาง ๆ เชน 
บริษัทจัดนําเทีย่ว วารสารหรือผลิตภัณฑเกี่ยวกับการนําเที่ยว บุคลากรฝายบริหารในธุรกิจโรงแรม 
และบริษัทที่ทาํการศึกษาวิจยัหรือวางแผนพัฒนาการทองเที่ยวและแหลงทองเที่ยว 

- หนวยงานหรือองคการตาง ๆ ของรัฐ รัฐวิสาหกจิหรือเอกชนซึ่งมหีนาที่ในการ
วางแผนพฒันา อนุรักษทรัพยากรการทองเที่ยว สถาบันการเงิน บริษัทกอสราง สถาบันการศึกษาที่
ใหการศกึษาและการฝกอบรมที่เกี่ยวของกบัวิชาการทองเที่ยวและอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ 
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2.2.3 ความสําคัญของการทองเที่ยวและอุตาหกรรมการทองเที่ยว 

อุตสาหกรรมการทองเที่ยว (Tourism Industry) ซ่ึงประกอบดวยธุรกิจหลายประเภท 
ทั้งธุรกิจที่เกี่ยวของโดยตรง และธุรกิจที่เกีย่วของทางออมหรือธุรกิจสนับสนุนตาง ๆ การซื้อบริการ
ของนักทองเทีย่วชาวตางประเทศถือไดวาเปนการสงสินคาออกที่มองไมเห็นดวยสายตา (Invisible 
Export) เพราะเปนการซื้อดวยเงินตราตางประเทศ การผลิตสินคาคือบริการตาง ๆ ที่นักทองเที่ยวซ้ือ
ก็จะตองมกีารลงทุน ซ่ึงผลประโยชนจะตกอยูในประเทศและจะชวยใหเกิดงานอาชีพอีกหลาย
แขนง เกิดการหมุนเวียนทางเศรษฐกิจ นอกจากนี้ทางดานสังคมการทองเที่ยวเปนการพักผอนคลาย
ความตึงเครียด พรอม ๆ กับการไดรับความรู ความเขาในในวัฒนธรรมที่ผิดแผกแตกตางออกไปอกี
คร้ัง อุตสาหกรรมการทองเที่ยวเปนแหลงที่มาของรายไดในรูปเงนิตราตางประเทศ ซ่ึงจะมีสวนชวย
สรางเสถียรภาพใหกับดุลการชําระเงินของประเทศ รายไดจากอุตสาหกรรมการทองเที่ยว มีสวน
ชวยผอนคลายความเสียเปรยีบในเรื่องดุลการชําระเงินไดเปนอยางมาก นอกจากนี้การทองเที่ยวยังมี
บทบาทชวยกระตุนใหมีการนําเอาทรัพยากรของประเทศมาใชประโยชนอยางกวางขวางเชน 
เปลือกหอย หนิสวย ๆ ตามชายหาด ไมไผ ฯลฯ ที่ผูอยูในทองถ่ินไดเก็บมาประดษิฐเปนหัตถกรรม
พื้นบาน ขายเปนของที่ระลึกสําหรับนักทองเที่ยวเปนการนําเอาวัสดุที่เคยเห็นวาปราศจากคุณคามา
ทําใหเกิดประโยชนและเพิ่มรายได ซ่ึงแมจะเปนรายได เล็ก ๆ นอย ๆ แตเมื่อรวมกันเขาก็เปนรายได
สําคัญอยางหนึ่ง เชนกนั 

อาจสรุปบทบาทและความสาํคัญของอุตสาหกรรมรมการทองเที่ยวตอเศรษฐกิจสังคม
และการเมืองมีดังตอไปนี ้

1) อุตสาหกรรมทองเที่ยวกอใหเกิดรายไดเปนเงินตราตางประเทศ นับตั้งแตป พ.ศ. 
2525 เปนตนมา รายไดจากการทองเทีย่วไดกลายเปนรายไดลําดับที่ 1 เมื่อเทียบกับรายไดจาก
สินคาออกอื่น ๆ 

2) รายไดจากอุตสาหกรรมทองเที่ยว ทีไ่ดมาในรูปของเงินตราตางประเทศนี้มีสวน
ชวยในการสรางเสถียรภาพใหกับดุลยภาพชําระเงิน เชน ในป พ.ศ. 2527 การทองเที่ยวทํารายได
เปนเงินตราตางประเทศ 27,317 ลานบาทนั้น รายจายจากการเดนิทางทองเที่ยวของคนไทยเปนเงนิ
เพียงประมาณ 7208 ลานบาท สวนที่เกนิดลุนี้จึงมีสวนชวยแกไขการขาดดุลในดานอืน่ไดมาก 

3) รายไดจากอุตสาหกรรมทองเที่ยว เปนรายไดทีก่ระจายไปสูประชากรอยาง
กวางขวาง สรางงาน สรางอาชีพมากมาย และเปนการเสริมอาชีพดวยอาชีพที่เกดิตอเนื่องจากการ
ทองเที่ยวเชน  การผลิตหัตถกรรมพื้นบาน หรือการผลิตอาหารไปปอนตามเมืองทองเที่ยวตาง ๆ ก็
จะเปนอาชพีเสริมที่ทํารายไดเพิ่มเปนอยางดี หรือในเมืองทองเที่ยวก็อาจจะเปนผูนําเที่ยวดวย 
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4) อุตสาหกรรมทองเที่ยว มบีทบาทในการสรางงานสรางอาชีพอยางมากมาย และ
กวางขวาง เนื่องจากเปนอุตสาหกรรมบริการที่ตองใชคนทําหนาทีบ่ริการ โดยเฉพาะในธุรกิจ
ทางตรง เชน โรงแรม ภัตตาคาร บริษัทนําเที่ยว ฯลฯ สวนในธุรกิจทางออมอาจเปนอาชีพเสริมเชน 
หัตถกรรมพื้นบาน การใชเวลาวางมารับจางกอสราง เปนตน 

5) การทองเที่ยว มีบทบาทในการกระตุนใหเกิดการผลิตและนําเอาทรัพยากรของ
ประเทศมาใชประโยชนสูงสุด เมื่อนกัทองเที่ยวเดนิทางไปที่ใดก็จะตองใชจายเปนคาอาหารซื้อ
ผลิตผลพื้นเมือง และหากพักแรมกจ็ะตองใชจายเปนคาที่พัก เงินที่จายออกไปนี้จะไมตกอยูเฉพาะ
กับโรงแรมแตจะกระจายออกไปสูเกษตรกรรายยอยตาง ๆ เมื่อหัตถกรรมพื้นเมืองขายเปน 
ของที่ระลึกได ก็จะมีการนําวัสดุพื้นบานมาประดิษฐเปนของที่ระลึกแมจะเปนรายไดการผลิต หรือ
ที่เรียกวา Multiplier Effect ทางการทองเที่ยวซ่ึงอยูในลักษณะที่สูงมากเมื่อเทียบกับการผลิตสินคา
หรืออุตสาหกรรมอื่น ๆ 

6) อุตสาหกรรมทองเที่ยวเปนอุตสาหกรรมที่ไมมีขีดจํากดัในการจําหนาย อาจเรียก
ไดวาเปน Limitless Industry เมื่อเปรียบเทียบกับอุตสาหกรรมอื่น ๆ จากสถิติที่ผานมาก จํานวน
นักทองเที่ยวนานาชาติของโลกไดมีปริมาณที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว กลาวคือเมื่อป พ.ศ. 2493 
นักทองเที่ยวนานาชาติมีจํานวนเพยีง 25 ลานคน และไดเพิ่มเปน 290 ลานคนในป 2527 กระนั้นกด็ี
นักวิชาการทางการทองเที่ยวก็ยังเชื่อวาปรมิาณการทองเที่ยวที่เปนอยูในปจจุบัน เปนแตเพยีงการ
เร่ิมตนเทานั้น เพราะวาประชากรของโลกจะเพิ่มจํานวนขึ้นตลอดเวลาในขณะที่ววิัฒนาการดานการ
ขนสงที่สามารถขนสงผูโดยสารไดจํานวนมาก ทําใหใหคาใชจายในการเดินทางถูกลง การเดนิทาง
ทองเที่ยวจึงมไิดจํากดัอยูในเฉพาะกลุมผูมรีายไดสูงเทานัน้ดงัแตกอน การทองเที่ยวถือไดวาเปน
เร่ืองของความพึงพอใจของแตละบุคคล องคการสหประชาชาติประกาศวา “การเดินทางทองเที่ยว
เปนสิทธิของมนุษยชนอยางหนึ่งที่รัฐพึงสนับสนุน” 

7) อุตสาหกรรมทองเที่ยวไมมขีีดจํากัดในเรือ่งการผลิต เพราะไมตองพึ่งดินฟาอากาศ
เหมือนการเกษตรอื่น ๆ ผลผลิตของอุตสาหกรรมทองเทีย่ว ที่เสนอขายใหแกนักทองเที่ยวคือ ความ
สวยงามของธรรมชาติ หาดทรายชายทะเล ปาไม ภูเขา สภาพอากาศและสิ่งที่มนุษยกอสรางขึ้น เชน 
พระบรมมหาราชวัง วดัวาอาราม โบราณสถาน อาคารบานเรือนในทองถ่ินตลอดจน
ขนบธรรมเนียมประเพณี วิถีชีวิต ความเปนอยูของประชาชนเชนตลาดน้ํา ประเพณีสงกรานต  
ลอยกระทง เปนตน ซ่ึงส่ิงเหลานี้เปนรูปธรรมที่มีความยั่งยืนไมผันแปรหรือข้ึนอยูกับสภาพฝนฟา
อากาศ ดังเชนการผลิตดานเกษตรกรรม หรืออุตสาหกรรมอื่น ๆ ไมตองลงทุนและเทคโนโลยีเปน
จํานวนมาก ดังนั้น อุตสาหกรรมการทองเที่ยวจึงไดรับการสนับสนุนและกระตุนจากองคการ
ทองเที่ยวโลกอยางจริงจัง ที่จะใหประเทศที่กําลังพัฒนาไดสนใจ และหันมาใชอุตสาหกรรมนี้เปน
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ประโยชนเพิม่เติมตออาชีพเกษตรกรรม หรืออุตสาหกรรมที่มีอยูเดิมนับเปนความไดเปรียบอยาง
มากของอุตสาหกรรมการทองเที่ยว 

8) อุตสาหกรรมทองเที่ยวชวยสนับสนุนฟนฟู อนุรักษศลิปวัฒนธรรมประเพณ ี ซ่ึง
เปนสิ่งดึงดูดความสนใจของนักทองเที่ยว สังคมไทยเปนสังคมชาติเกาแกสืบเนื่องมาเปน พันปจึงมี
วัฒนธรรมระเบียบประเพณ ี  นาฏศิลป การละเลน ฯลฯ ที่เปนเอกลักษณของแตละทองถ่ินเปน
มรดกตกทอด ที่ควรคาแกการนําออกเผยแพรฟนฟูและอนุรักษไว 

9) อุตสาหกรรมทองเที่ยว จะมีบทบาทในการสรางสรรคความเจริญไปสูภูมิภาคตาง 
ๆ เมื่อเกิดการเดินทางทองเที่ยวจากภูมิภาคหนึ่งไปยังอีกภูมภิาคหนึ่ง ไมวาจะเปนคนไทยหรือคน
ตางประเทศกย็อมหลีกเลี่ยงไมพนที่จะชวยสรางสรรคใหเกิดสิ่งใหม ๆ ในทองที่นัน้ ๆ เชนโรงแรม
ภัตาคาร ส่ิงอํานวยความสะดวกตาง ๆ ซ่ึงจะตองผูลงทุนในหลาย ๆ ลักษณะเปนการสรางความ
เจริญใหแกทองถ่ินเหลานั้น 

10) อุตสาหกรรมทองเที่ยว เปนมาตรการที่ชวยสงเสริมความปลอดภัยและความมั่นคง
ใหแกพื้นที่ทีไ่ดรับการพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยว เพราะนักทองเที่ยวจะเลือกเดนิทางไปที่ใดจะตอง
มั่นใจวาจะมีความปลอดภยัทั้งชีวิตและทรัพยสิน ฉะนั้นแหลงใดทีน่ักทองเที่ยวเขาไปไดแหลงนั้น
จะตองมีปลอดภัยเพียงพอ 

11) อุตสาหกรรมทองเที่ยว มีสวนชวยเสริมสรางสันติภาพสัมพันธไมตรีและความ
เขาใจอันดี ดวยเปนหนทางที่มนุษยตางสงัคมไดพบปะทําความรูจักและเขาใจกัน เมื่อประชากรใน
ประเทศเดยีวกนัมีความเขาใจซึ่งกันและกนั โดยการเดินทางไปมาหาสูกัน ผลก็คือความสามัคคี
สมานฉันทของคนในชาติ ในทํานองเดยีวกันทองเที่ยวหวางประเทศกจ็ะชวยเสริมสรางความเขาใจ
อันดี ที่จะนาํไปสูความเปนเพื่อนรวมโลก ที่จะชวยกนัรักษาสัมพันธไมตรีใหมั่นคงเปนการชวย
จรรโลงสันติภาพแกโลก 
 

2.2.4 ผลกระทบของอุตสาหกรรมการทองเที่ยว 
ผลกระทบของอุตสาหกรรมการทองเที่ยวมีทั้งเชิงบวก และเชิงลบดังนี ้
1) ผลกระทบทางเศรษฐกิจ 

ถามองในทัศนะของประเทศเจาของบาน หรือแหลงทองเที่ยวแลว การที่
นักทองเที่ยวเขามาทองเที่ยวในประเทศมากเพียงใด ก็จะสนับสนนุอุตสาหกรรมในประเทศใหมี
การพัฒนาขึ้น เพราะเมื่อมนีักทองเที่ยวเขามาก็จะสนบัสนุนใหเกิดการผลิตสินคา และบริการเพื่อ
รองรับ หรือตอบสนองความตองการของนักทองเที่ยวเหลานั้น ซ่ึงผลกระทบทางเศรษฐกิจที่สําคัญ
ก็คือ จะกอใหเกิดรายได การจางงานจะเพิ่มมากขึ้น ระดับราคาสินคาเปลี่ยนแปลง เศรษฐกิจผันผวน 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 22 

2) ผลกระทบทางสังคม 
2.1) การจางงานและการอพยพของประชาชนจะเพิ่มขึ้น เมื่อมนีักทองเที่ยวเขามา 

แมวาความตองการแรงงานจะมีมากขึ้นโดยเฉพาะในอุตสาหกรรมการทองเที่ยว ไมวาการโรงแรม 
ภัตาคาร การขนสง การจางงานที่เพิ่มขึ้นเปนผลดีของประเทศ แตจะมองเพียงดานเดยีวไมได 
ประชาชนจากตางจังหวัดก็อาจอพยพเขาสูตลาดแรงงานมากขึ้น การที่มีคนอพยพเขามามากขึ้นยอง
สรางปญหาตาง ๆ มากมายเชน แออัด การจราจรติดขัด ขยะมุลฝอย การคายาเสพตดิ โสเภณี การ
พนัน ฯลฯ 

2.2) การจางแรงงานหญิงเพิ่มมากขึ้นเพื่อทํางานในโรงแรม ไนตคลับ บาร จะ
สงผลใหเศรษฐกิจดีขึน้ แตการที่ครอบครัวที่ทั้งพอและแมออกมาทํางาน ทําใหเดก็ ๆ ตองดูแล
ตัวเองจะสงผลตอไปถึงสังคมตอไปได ทัง้ระยะสัน้และระยะยาว การหยาราง และอาชญากรรมก็จะ
เพิ่มขึ้นดวย 

2.3) รายไดของชุมชนที่เพิ่มมาขึน้จากรายจายของนักทองเทีย่ว จะสงผลยกระดับ
ความเปนอยูของชุมชนใหสูงขึ้นแตกจ็ะกอใหเกดิการเปลี่ยนแปลงหลายอยางในชุมชนนั้น ๆ เชน
ดานการกนิการอยู จะฟุมเฟอยมากขึ้น และมีการเลียนแบบนักทองเทีย่ว ซ่ึงคอนขางจะใชชีวิตอยาง
ฟุงเฟอไมประหยัด เมื่อเกิดการเลียนแบบขึน้ก็จะสงผลสรางปญหาแกสังคมในระยะยาว 
 

3) ผลกระทบทางวัฒนธรรม 
เกิดผลบวก และผลลบทางวัฒนธรรม ผลบวกเชนเกิดการอนรัุกษวัฒนธรรม

ทองถ่ินไว สวนผลลบก็คือ เกิดการทําลายวัฒนธรรมทองถ่ินใหสูญสิ้นไป 
3.1) วัฒนธรรม ในระยะหลังนี้เมื่อประเทศไทยประสบความสําเร็จในการ

พัฒนาการทองเที่ยว โดยมีนักทองเที่ยวเขามาทองเที่ยวในประเทศไทยมากขึ้น วฒันธรรมพื้นบาน
ในจังหวดัตาง ๆ ก็ขุดคนขึ้นมาและมแีนวความคดิทีจ่ะอนุรักษไวมากขึ้น เชน การเลนเพลงเรือ 
เพลงฉอย เพลงหยอย เพลงเกี่ยวขาว เพลงปรบไก งานสงกรานตปากลดั  สะบามอญ แตมีขอระวัง
คืออยาพยายามนํามาดัดแปลง โดยมุงที่จะจัดแสดงใหนักทองเที่ยวดอูยางเดยีวและหวังผลในรูปตัว
เงินมากเกินไป ซ่ึงถาปลอยใหเหตกุารณเชนนี้เกดิขึ้นตอไป วัฒนธรรมพื้นบานของเราก็จะไมมี
อะไรเหลือ ที่จะยังคงเหลืออยูก็คือวัฒนธรรมที่จอมปลอมหรือผิดเพี้ยนไปจากขอเทจ็จริง 

3.2) การคมนาคมตดิตอส่ือสารที่รวดเร็วขึน้ กอใหเกดิการเดนิทางไปมาระหวาง
ประชาชนในแตละประเทศอยางที่ไมเคยปรากฏมากอน กอใหเกิดความรูสึกที่ดตีอกัน สงเสริมให
เกิดการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีการฝกหัดเรียนรูภาษาตางประเทศอยางกวางขวาง  แตตองไมนาํ
วัฒนธรรมของนักทองเที่ยวมาทั้งหมดควรเลือกแตส่ิงดงีาม 
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3.3) สวนที่เกีย่วของกับศาสนา หรือศาสนสถานที่มีนักทองเที่ยวเขามาเที่ยวชม
มากขึ้น ถามองในแงดี ก็จะชวยใหนกัทองเที่ยวเขาใจศาสนา คําสอน สถานที่อันศักดิ์สิทธิ์ ฯลฯ ทํา
ใหเกิดการยอมรับวาเราเปนประเทศที่มีศาสนา มีวัฒนธรรม แตถามองในเชิงลบก็คอื ยิ่งมีการเขาชม
วัดหรือศาสนสถานอยางคับคั่งเกินไป มกีารแตงกายทีไ่มเหมาะสม ทิ้งขยะมูลฝอยไวเลอะเทอะ 
และในบางกรณีเขาไปรบกวนการทํากิจกรรมของสถานที่เหลานั้นดวย 

3.4) สินคาที่ระลึก เมื่อมีนักทองเที่ยวเขามาซื้อประเภทของที่ระลึกก็เปนผลดี 
เปนการสรางงานสรางรายได และเผยแพรเอกลักษณของไทย แตที่ควรระวังก็คือ อยาผลิตสินคาที่
ระลึกเหลานั้นเพื่อตอบสนองความตองการของนักทองเที่ยวโดยหวังผลเปนตัวเงนิมากเกินไป จน
ไมสามารถรักษาเอกลักษณของสินคาพื้นเมืองเหลานั้นไวได 
 

4) ผลกระทบทางสภาวะแวดลอม  
หมายถึงส่ิงแวดลอมทางกายภาพอันไดแก ที่ดิน การใชที่ดิน น้ํา คณุภาพของน้ํา 

อากาศ คุณภาพของอากาศ ระบบนิเวศทวทิยา แลสิ่งมีชีวิต ภูมิศาสตรของที่ดินและเมือง ฯลฯ ของ
แหลงทองเที่ยว ซ่ึงผลกระทบจะมีมากนอยเพยีงใดนัน้ขึ้นอยุกับจํานวนนักทองเที่ยว การวาง
แผนพัฒนาแหลงทองเที่ยว และขีดความสามารถในการรองรับนักทองเที่ยวของแหลงทองเที่ยวนัน้ 
ๆ ผลกระทบในเชิงบวกและเชิงลบพอสรุปไดดังนี ้

4.1) การสรางโครงสรางพื้นฐาน เชน ถนนเพื่อใหเขาถึงแหลงทองเที่ยวได
สะดวกเปนการดี แตก็จะสงผลกอใหเกดิการทําลายปา พื้ชและสัตวซ่ึงอาจจะเปนสิ่งซ่ึงหาไดยาก 

4.2) การสรางโรงแรมที่พัก อาคาร รานคา ฯลฯ เพื่ออํานวยความสะดวกแก
นักทองเที่ยวในรูปของตึกและอาคารสูง ๆ ถาไมมีการควบคุมที่ดีแลวจะกอใหเกดิการบดบังความ
สวยงามของวดัหรือสถานที่สําคัญ ๆ ซ่ึงถือไดวเปนการทําลายทัศนียภาพของสถานที่นั้น ๆ เชน
สะพานขามแมน้ําแคว ซ่ึงมีคุณคาทางประวัติศาสตร ซ่ึงมีคุณคาทางประวัติศาสตรก็ถูกทําลายโดย
อาคาร รานคา ซ่ึงปลูกรุกลํ้าขาไปจนใกลชิด เปนตน 

4.3) กอใหเกิดความจําเปนในการสรางระบบการควบคุมการจัดการเกี่ยวกทัรัพ
ยากรการทองเที่ยว เชน ชายหาด ถํ้า ภูเขา น้ําตก ฯลฯ ในทางตรงกันขามก็กอใหเกดิการสูญเสียพื้น
ที่ดินที่จะใชเปนปาไม ทําการเกษตร ฯลฯ เปนตน 

4.4) กอใหเกิดการปรับปรุงภูมิทัศนใหเหมาะสมขึ้น ในทางตรงกนัขามก็
กอใหเกิดมลภาวะประเภทตาง ๆ เชน เสียง เปนการทําลายความสงบและเงียบสงัดของพื้นที่ตาง ๆ 
ตามธรรมชาติ 
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2.3 มลภาวะของน้ํา น้ําเสีย และน้ําทิ้ง 
 

2.3.1 ความหมายของมลภาวะของน้ํา น้ําเสีย และน้ําท้ิง 
มลภาวะของน้าํ (Water Pollution) (เสนห โรจนดิษฐ, 2530) หมายถึง น้ําที่มีคุณสมบัติ

เปลี่ยนไปจากสภาพที่เปนอยูเดิมตามธรรมชาติ ทั้งนี้เนื่องจากมีส่ิงแปลกปลอมเจือปนอยู ทําให
คุณภาพเสื่อมโทรมลงจนไมสามารถนํามาใชประโยชนตามธรรมชาติไดอยางเหมาะสม หรือทําให
เกิดอันตรายและเปนผลเสียตอสุขภาพ ทรัพยสิน รวมทั้งการใชประโยชนทั้งทางตรงและทางออม  

มลพิษในแหลงน้ํา (ฉัตรไชย รัตนไชย, 2529) หมายถึง ปญหาอันเกดิจากปฏิกิริยาทาง
กายภาพ เคมี หรือชีววิทยาที่ทําใหคุณสมบัติของน้ําในแหลงน้ําเปลี่ยนไปในทางทีไ่มพึงประสงค  

น้ํามลพิษ (Polluted Water) (กัณฑรีย ศรีพงศพันธุ, 2540) หมายถึงน้ําที่อยูในสภาพ
มลพิษ อาจไมเนาก็ได 

น้ําเสีย (Wasted Water) (กัณฑรีย ศรีพงศพนัธุ, 2540) หมายถึงน้ําที่ไมตองการหรือน้าํ
ที่ใชแลวระบายทิ้ง น้ําที่ใชแลวจากชุมชน อาจประกอบดวยส่ิงที่ปะปนติดมาจากกิจกรรมจากทีอ่ยู
อาศัย ธุรกิจ โรงงานอุตสาหกรรม และสถาบันตาง ๆ รวมกับน้ําใตดิน น้ําผิวดิน และน้ําฝน 

น้ําเสีย (นิรุต ิ คูณผล, 2542) น้ํา หรือของเหลวที่มส่ิีงเจือปนตาง ในปริมาณสงู 
จนกระทั่งกลายเปนน้ําที่ไมเปนที่ตองการ และนารังเกยีจสําหรับคนทั่วไปเชน น้าํเสียจากการอาบ 
ซักลาง การประกอบอาหาร การขับถายน้ําเสียจากการลางโรงงานตาง ๆ เปนตน 

น้ําทิ้ง (นิรุติ คูณผล, 2542)  คือ น้ําที่ใชแลวและถกูปลอยทิ้งลงในแหลงน้ํา ซ่ึงอาจ
ไดรับการบําบดัหรือไมกไ็ด ทั้งนี้น้ําทิ้งตองมีคุณภาพถูกตองตามมาตรฐานน้ําทิ้ง 
 

2.3.2 น้ําเสีย 
แหลงกําเนิดน้าํเสียนิยมแบงเปน 3 ประเภทใหญ ๆ ไดแก 
1) น้ําเสียชุมชน (Domestic Wastewater) ไดแกน้ําเสียตาง ๆ ที่เกิดจากกิจกรรมตาง ๆ 

การดําเนนิชีวติและการประกอบอาชีพของประชาชนทีอ่าศัยอยูในชุมชน เชน น้ําเสยีากบานเรือน ที่
พักอาศัย รานคา ตลาด โรงแรม โรงพยาบาล โรงเรียน สํานักงานเปนตน น้ําเสียชุมชนนี้สวนมากจะ
มีส่ิงสกปรกในรูปของสารอินทรีย (Organic Matters) เปนสวนประกอบสําคัญ 

2) น้ําเสียอุตสาหกรรม (Industrial Wastewater) ไดแกน้ําเสยีที่เกดิจากกิจกรรมตาง ๆ 
ของโรงงานอุตสาหกรรมทุกประเภท เชน น้ําเสียจากกระบวนการผลิต การลางวัตถุดิบ การลาง
เครื่องจักร หรือการทําความสะอาดโรงงาน เปนตน น้ําเสียจากอุตสาหกรรมแตละประเภทจะมี
ลักษณะแตกตางกันตามประเภทของกิจการ วัตถุดิบที่ใช กระบวนการผลิต ระบบควบคุมและ
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บํารุงรักษา แตอาจกลาวไดวาน้ําเสยีอุตสาหกรรมสวนใหญจะมส่ิีงสกปรกที่เจอืปนอยูในรูปของ
สารอินทรีย (Organic Matters) อนินทรีย (Inorganic Matters) เชนสารอินทรียเคมี สารเคมี โลหะ
หนัก เปนตน 

3) น้ําเสียเกษตรกรรม (Agricultural Waste Water) ไดแก น้ําเสียที่เกดิจากกิจกรรม
ตาง ๆ ทางการเกษตร ซ่ึงรวมทั้งการเพาะปลูกและการเลื้ยงสัตว น้ําเสียประเภทนี้จะมีส่ิงสกปรกที่ 
เจือปนอยูในรปูของสารอินทรีย และสารอนินทรีย ขึน้อยูกับลักษณะการใชน้ํา การใชปุย และ
สารเคมีตาง ๆ ถาหากน้ําเสียจากพืน้ที่เพาะปลูก จะพบสารอาหารจําพวกไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โปแตสเซียม และสารพิษในปริมาณสูง แตถาเปนน้ําเสียจากกจิกรรมการเลี้ยงสัตว จะพบสิ่งปฏิกูล
ในรูปของสารอินทรียเปนสวนมาก 

คําวามลภาวะของน้ํา หรือน้ําเสียนัน้ไมจาํเปนตองเปนน้ําเนาเสมอไป ภาวะน้ําเสียที่
เกิดขึ้นนั้นจะเปนน้ําเสียชนดิใดขึ้นอยูกับสิ่งปฏิกูลสวนใหญที่ปะปนอยูในน้ําหรือแหลงน้ํานั้น ๆ 
เชนน้ําเปนพิษ น้ํามีเชื้อโรค น้ํามีคราบน้ํามัน น้ําที่มกีัมมันตภาพรังสี ยาฆาแมลง หรือน้ําที่มีความ
รอนสูงเปนตน 
 

2.3.3 สิ่งเจือปนในน้าํเสีย 
ส่ิงสกปรกตาง ๆ ที่เจือปนอยูในน้ําและทําใหน้ําเสียนัน้ นิยมเรียกวา “มลสาร” 

(Pollutants) ซ่ึงน้ําเสียที่เกดิจากแหลงตาง ๆ กันหรือแหลงเดยีวแตตางเวลากัน อาจประกอบดวย
ความแตกตางของมลสารหรือปริมาณความเขมขนตาง ๆ กัน ดังนั้นการบําบัดนน้ําเสียจากแหลงใด
ใหไดผลจึงจําเปนตองศึกษาลักษณะและปริมาณน้ําเสียของแหลงนั้น ตลอดจนแผนการ
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นหรือลดลงของลักษณะและประมาณน้ําเสียในอนาคตอีกดวย การมองขาม
ความสําคัญของขอมูลนี้จะสงผลใหการออกแบบและการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียเปนไปอยางไม
มีประสิทธิภาพ 

 
 สรุปลักษณะของน้ําเสียมีองคประกอบตาง ๆ ดังนี้ 

1) สารอินทรีย ไดแก คารโบไฮเดรต โปรตนี ไขมัน เชน เศษขาว กวยเตี๋ยว น้ําแกง 
เศษใบตอง พชืผัก ช้ินเนื้อ ฯลฯ ซ่ึงสามารถถูกยอยสลายไดโดยจุลินทรีย ที่ใชออกซิเจนทําใหระดบั
ออกซิเจนละลายในน้ํา หรือดีโอ (DO, Dissolved Oxygen) ลดลงเกิดสภาพเนาเหม็นได ปริมาณของ
สารอินทรียในน้ํานิยมวัดดวยคาบีโอดี (BOD, Biochemical Oxygen Demand) เมื่อคาบีโอดีในน้ําสูง 
แสดงวามีสารอินทรียปะปนอยูมากและสภาพเนาเหม็นจะเกดิขึ้นไดงาย 
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2) สารอนินทรีย ไดแก แรธาตุตาง ๆ ที่อาจไมทําใหเกิดน้ําเนาเหมน็แตอาจเปน
อันตรายตอส่ิงมีชีวิต หรือเปนอุปสรรคในกระบวนการผลิตน้ําประปา ไดแก คลอไรด ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส ซัลเฟอร ฯลฯ 

3) โลหะหนกัและสารพิษอื่น ๆ อาจอยูในรูปของสารอินทรียหรืออนินทรีย และ
สามารถสะสมอยูในวงจนอาหาร เกิดเปนอนัตรายตอส่ิงมชีีวิต เชน ปรอท โครเมียม ทองแดง ปกติ
จะอยูในน้าํเสียจากโรงงานอตุสาหกรรม และสารเคมีที่ใชในการกําจดัศัตรูพืชที่ปนมากับน้ําทิ้งจาก
การเกษตร สําหรับในเขตชมุชนอาจมีสารพิษนี้มาจากอตุสาหกรรมในครัวเรือนบางประเภท เชน 
รานชุบโลหะ อูซอมรถ เปนตน 

4) น้ํามันและสารลอยน้ําตาง ๆ เปนอุปสรรคตางการสังเคราะหแสง และกีดขวางการ
ละลายของออกซิเจนจากอากาศลงสูน้ํา นอกจากนัน้ ยังทําใหเกิดสภาพไมนาดู และอาจเกิดอนัตราย
จากอัคคีภยัไดดวย 

5) ความรอน ทําใหเกิดแบงชั้น (Stratification) ของลําน้ํา เรงปฏิกิริยาการใช
ออกซิเจนของจุลินทรีย และลดระดับการละลายของออกซิเจนในน้ํา อาจทําใหเกิดสภาพเนาเหมน็
ขึ้นได อุณหภมูิของน้ําที่เหมาะสม ควรอยูประมาณ 25-35 องศาเซลเซียส 

6) ของแข็ง (Solids) ประกอบดวยสารแขวนลอย (Suspended Solids) ตะกอนหนกั 
(Settleable Solids) และของแข็งละลาย (Dissolved Solids) ซ่ึงเมื่อจมตัวลงสูกนลําน้ํา ทําใหเกดิ
สภาพไรออกซิเจนที่ทองน้ํา ทําใหแหลงน้ําตื้นเขิน มคีวามขุนสูง มีผลกระทบตอการดํารงชีพของ
สัตวน้ํา และการนําน้ําไปใชประโยชน 

7) สีและความขุน มักเกดิจากอุตสาหกรรมประเภทสิ่งทอ กระดาษ ฟอกหนังและโรง
ฆาสัตว สีและความขุนจะขัดขวางกระบวนการสังเคราะหแสงในลําน้ํา 

8) กรดและดาง วดัโดยคา pH (พีเอช) ถาคาพีเอชมากกวา 7 หมายถึงความเปนดาง คา
พีเอชนอยกวา 7 หมายถึงวาเปนกรด น้ําสะอาดจะมีคาพเีอชเทากับ 7 คาพีเอชมีผลตอการดํารงชีวติ
ของสิ่งมีชีวิตในน้ําและการนาํน้ําไปใชประโยชน คาพีเอชของน้ําทิ้งที่เหมาะสมควรอยูในชวง 5 – 9 

9) สารกอใหเกดิฟอง / สารซักฟอก ไดแก ผงซักฟอก สบู ฟองจะกีดกนัการละลาย
ของออกซิเจนในอากาศสูน้ําและอาจเปนอนัตรายตอปลา 

10) จุลินทรีย (Microorganism) น้ําเสียจากโรงฟอกหนัง โรงฆาสัตว หรือโรงงาน
อาหารกระปองจะมีจุลินทรยีเปนจํานวนมาก จุลินทรียเหลานีใ้ชออกซิเจนในการดํารงชีวิตทําให
สามารถลดระดับของดีโอในน้ําได ทําใหเกิดสภาพเนาเหม็น จุลินทรียบางชนิดอาจเปนเชื้อโรคที่
เปนอันตรายตอประชาชน เชน จุลินทรียในน้ําเสียจากโรงพยาบาล 
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11) สารกัมมันตรังสี อาจมาจาโรงพยาบาลหรอืองคกรของรัฐบางประเภท เปนสาร
อันตราย เมื่อสะสมอยูในสิ่งมีชีวิตจะกอใหเกิดมะเร็ง 

 

 27 

น้ําเสีย 

สารอินทรีย สารอนินทรีย ความรอน จุลินทรย 

กล่ิน 

- โลหะหนกัและสารพิษ 
- น้ํามันและสารลอยน้ํา 
- ปริมาณของแข็ง 
- สีและความขุน 
- กรดและดาง 
- สารกอใหเกดิฟอง / สาร

ซักฟอก 
- สารกัมมันตรังสี 
- ธาตุอาหาร 

12) ธาตุอาหาร ไดแก ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เมื่อมีปริมาณสูงจะทําใหเกิดการ
เจริญเติบโตเกนิขีดของสาหราย (Algae Bloom) ซ่ึงจะลดระดับของออกซิเจนในน้าํชวงกลางคืน
และทําใหเกดิวัชพืชน้ํากอใหเกิดปญหาแกการสัญจรทางน้ําและการนาํน้ําไปใช 

13) กล่ิน เกิดจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ซ่ึงเกิดจากการยอยสลายของ
สารอินทรียแบบไรอากาศ หรือกล่ินอื่น ๆ จากโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ เชนโรงงานทําปลาปน 
และโรงฆาสัตว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที่ 2.1  แสดงลักษณะของน้ําเสีย 
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ตารางที่ 2.1  แสดงลักษณะของน้ําเสียประเภทตาง ๆ 
 

 
ที่มา : น้ําเสียชุมชนและปญหามลภาวะทางน้ําในเขต กทม. และปริมณฑล, ธงชัย พรรณสวัสดิ์ และคณะ, สํานกังานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติป 2530 

 
หอพัก 

 
ภัตาคาร 

 
อาคารสํานักงาน 

 
 
 

ลักษณะ  
จากสวม 

 
จากสวน
อื่น ๆ 

 
จากสวม 
บําบัด
แลว 

 
จากครัว 
+ อื่น ๆ 

 
 
 

โรงพยาบาล 

 
 
 

ตลาดสด  
จากสวม 

 
จากครัว 
+ อื่น ๆ 

 
สถาน
บริการอาบ
อบนวด 

 
หางสรรพสินคา 

 
โรง

ภาพยนต 

 
โรงแรม 

 
อาคารชุด 
(คอนโด
มิเนนี่ยม) 

 
pH 
CoD, mg/l 
BOD, mg/l 
TKN, mg/l 
PO4, mg/l 
SS, mg/l 
FOG, mg/l 

 
8.55 
1,290 
723 
329 
6.8 
666 
377 

 
7.78 
135 
75 
19.2 
3.9 
29 
411 

 
6.54 
1,785 
919 
55.1 
3.2 
401 
1,136 

 
6.74 
3,164 
1,759 
63.2 
2.6 
913 
1,570 

 
6.84 
350 
238 
15.2 
3.29 
87.06 
631 

 
6.67 
2,528 
1,172 
76.5 
5.1 
662 
897 

 
8.10 
392 
181 
44.1 
2 
158 
455 

 
7.4 
96 
41 
9.7 
0.4 
26 
527 

 
6.6 
117 
55 
14.1 
14.7 
17.1 
457.86 

 
7.51 
253 
81 
66.8 
10.1 
61 
577 

 
7.53 
110 
60 
72.7 
2.7 
45 
219 

 
7.05 
311 
190 
23 
1.8 
84 
563 

 
7.2 
221 
151 
33.7 
2 
63 
473 
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2.3.4 ปริมาณน้าํเสีย 
ปริมาณน้ําเสียที่แนนอนของแตละแหลง จะตองไดมาจากการตรวจวัด ณ แหลงน้ํานัน้

โดยตรง โดยเฉพาะอยางยิ่ง ณ วันเวลาทีเ่ปนตัวแทนของปริมาณน้ําสียปกติของแหลงนั้น แตโดย
สวนใหญแลว มักมีอุปสรรคที่ทําใหไมสามารถตรวจวดัโดยตรงใหแมนยําได โดยเฉพาะแหลงที่ยัง
ไมมีระบบรวบรวมหรือระบบบําบัดน้ําเสยี ในกรณีเชนนี้ นิยมใชวธีิประเมินจากขอมูลของแหลง
อ่ืนที่คาดวามอัีตตราการไหลของน้ําเสียใกลเคียงกัน หรืออีกวิธีหนึง่อาจประเมินจากขอมูลการใช
น้ําประปา โดยปริมาณน้ําเสียที่ปลอยทิ้งจากแหลงน้ําเสียชุมชน เชน จากอาคารบานเรือน มกัมี
คาประมาณรอยละ 70 – 90 ของปริมาณน้าํประปาที่ใช ตัวอยางอัตราการไหลของน้าํเสียชุมชนจาก
แหลงตาง ๆ แสดงไวในตาราง 
 
ตารางที่ 2.2  แสดงอัตราการไหลของน้าํเสียชุมชนจากแหลงตาง ๆ 
 

ลักษณะอาคาร ลิตร / วัน - หนวย หนวย 

อาคารชุด / บานพัก 
โรงแรม 
หอพัก 
สถานบริการ 
หมูบานจดัสรร 
โรงพยาบาล 
ภัตาคาร 
ตลาด 
หางสรรพสินคา 
สํานักงาน 

520 
1,061 

78 
410 
179 
800 
25 
69 
4.6 
2.54 

ยูนิต 
หอง 
หอง 
หอง 
คน 
เตียง 

ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 

 
ที่มา: ขอพิจารณาเกีย่วกับปริมาณและลักษณะน้าํทิ้งชุมชนในประเทศไทย ไชยยุทธ กล่ินสุคนธ 

เอกสารประกอบการประชมุ สวสท’36. สมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย, 
กรุงเทพมหานคร 2536 
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2.3.5 มลภาวะของน้าํ 
การเปลี่ยนแปลงของน้ํามีอยู 4 ลักษณะคือ 
1) การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ (Physical Change) เชนการมีสารแขวนลอย ซ่ึงทํา

ใหขุนหรือ การมีสีที่เกิดจากแรธาตุตาง ๆ และเปนคราบน้ํามัน เปนตน 
2) การเปลี่ยนแปลงทางสรีรภาพ (Physiological Change) เชน การเปลี่ยนรสชาติ ซ่ึง

เกิดจากสารเคมีหรือการสลายตัวของสารเคมีในน้ํา 
3) การเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพ (Biological Change) โดยมีจุลินทรียมากไมเหมาะที่

จะนําไปใชประโยชน จลิุนทรียเหลานีส้วนใหญเปนแบคทีเรียและสาหรายที่เจรญิแพรพันธไดดี 
เมื่อมีสารอินทรียตาง ๆ อยูในน้ํามาก โดยแบคทีเรียจะยอยสารอินทรียเหลานี้ในสภาวะที่มี
ออกซิเจนแลวใหคารบอนไดออกไซดออกมาซึ่งสาหรายจะนําไปเปนวัตถุดิบในการสังเคราะหแสง
ตอไป 

4) การเปลี่ยนแปลงทางเคมี (Chemical Change) เกิดจากสารอนินทรียหรือ
สารอินทรียที่ถูกปลอยลงสูในน้ํา ทําใหน้ํามีสภาพเปนกรดหรือเปนดางมากเกินไป 
 

2.3.6 มลวัตถุท่ีทําใหเกิดมลภาวะของน้ํา 
สาเหตุที่ทําใหน้ําบริสุทธิ์ตามธรรมชาติตองแปรเปลี่ยนไปนั้น สืบเนื่องมาจากการมี 

มลวัตถุ (Pollutant) ปนเปอนอยูในน้ํา ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 7 ชนดิคือ  
1) สารอนินทรีย (Inorganic Substance) สวนใหญไดรับจากน้ําที่ปลอยทิง้จากโรงงาน

อุตสาหกรรมและเหมืองแร ผลเสียมีมากนอยเพยีงไรขึน้อยูกับชนิดและปริมาณ รวมทั้งระยะเวลาที่
ไดรับสารนั้น ๆ สารอนินทรียเหลานีจ้ะถายทอดไปตามลูกโซอาหารจนกระทั่งถึงมนุษยซ่ึงจะไดรับ
อันตรายถามีการสะสมมาก 

2) สารอินทรีย (Organic Substance) มีทั้งพวกที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน 
โปรตีน กรดอะมีโน และปสสาวะ และพวกที่ไมมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน สารจําพวกแปง 
คารโบไฮเดรท ไขมัน สบู และน้ํามัน สารอินทรียเหลานี้มีผลอยางยิ่งตอการทําใหปริมาณออกซิเจน
ในน้ําลดลงเนือ่งจากการยอยสลายสารอินทรียของพวกจลิุนทรียจะตองดึงเอาออกซิเจนไปใช ถา
สารนั้นมีปริมาณมาก ยอมจะทําใหขาดแคลนออกซิเจนทําใหน้ําเนาได สวนน้ํามันซึ่งเปนคราบลอย
อยูหนาน้ําอาจเปนตนเหตุของการลดปริมาณออกซิเจนทาํใหน้ําเนาได น้ํามันซึ่งเปนคราบลอยอยู
หนาน้ําอาจเปนตนเหตุของการลดปริมาณออกซิเจนโดยตรงได ทั้งนี้เพราะน้ํามันเปนตวักั้นไมให
ผิวสัมผัสกับอากาศ ทําใหอัตราการละลายของออกซิเจนในน้ําลดลง 
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3) ธาตุอาหารพืช (Plant Material) ไดแกปุยวทิยาศาสตร ผงซักฟอก รวมทั้งซากพืช
และซากสัตว ซ่ึงถามีมากจะไปเรงการเจริญเติบโตแกพืชจนทําใหเกดิการสะพรั่งได กระบวนการ
เพิ่มธาตุอาหารในแหลงน้ําจนทําใหพืชน้ําเจริญเติบโตมากจนเสยีสมดุล เรียกวา “ยูโทรฟเคชั่น” 
(Eutrophication)  

4) เชื้อโรค (Infection Agent) ไดแกแบคทีเรีย ไวรัส รา เชือ้โรคเหลานี้กอใหเกดิโรค
ตาง ๆ แกมนษุยและสัตวเล้ียง 

5) สารกัมมันตรังสี (Radioactive Substance) เปนผลิตผลจากเตาปฏิกรณปรมาณู สาร
เหลานี้สามารถทําลายหรือเปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรม (Genetic Material) ได 

6) ความรอน (Heat) เกิดจากน้ําสวนที่ใชชวยระบบระบายความรอนในโรงงาน
อุตสาหกรรมและการกลั่นน้ํามัน ความรอนนี้มีผลตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํา โดยจะทําใหแหลงน้ํานั้น
มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางเคมีและกายภาพ เชน ความสามารถในการละลายกาซ และความ
หนาแนนของน้ํา นอกจากนี้อาจมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพทางสรีระของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา
นั้นโดยตรงอกีดวย 

7) ตะกอน (Particulate) ไดแกดินตะกอนที่มาจากการกระทําของมนุษยหรือเกิดตาม
ธรรมชาติ ตะกอนเหลานีม้ีผลตอความขุนใสของน้ํา ซ่ึงจะทําใหการสังเคราะหแสงของพืชลด
นอยลงจนอาจทําใหพืชตายได  

 
2.3.7 สาเหตุท่ีทําใหเกิดมลภาวะของน้ํา 

สาเหตุที่ทําใหมลวัตถุตาง ๆ ดังกลาวมาเจอืปนอยูในน้ําจนทําใหคุณภาพของน้ําเสียไป
อาจเนื่องมาจากสาเหตุ 6 ประการ ดังนี ้

1) ประชากรและการตั้งถ่ินฐานมนุษย ปญหาประชากรนับวาเปนสาเหตุใหญที่ทําให
เกิดปญหาน้ําเสีย ประชากรในที่นีห้มายถึงขนาดและคุณภาพของประชากร ถาหากประชากรมี
จํานวนมากเกนิไป จะทาํใหมีการบริโภคมากซึ่งยอมทําใหมีการปลอยของเสียออกสูส่ิงแวดลอม
มากดวยเชนกนั การตั้งถ่ินฐานอาศัยอยูตามบริเวณริมฝงแมน้ําลําคลองโดยขาดการวางแผนก็ทําให
เกิดปญหาน้ําเสียไดเชนกัน เมื่อชุมชนพัฒนาเจริญเติบโตขึ้น นอกจากนี้การพัฒนาเมอืง เชน การทาํ
ถนน การทําเหมอืงแร และอื่น ๆ ก็มีอิทธิพลตอน้ําเสีย การทําถนนทําใหพื้นทีป่าไมและภเูขาถูกถาก
ถาง ทําใหเกดิการตกตะกอนในลําน้ําตาง ๆ อันเปนสาเหตุทําใหคณุภาพของน้ําขุนไมใสสะอาด 
สําหรับการทําเหมืองแรนัน้กอใหเกดิความสกปรก เปนพิษเปนภยัแกผูบริโภคและทําใหลําน้ําตืน้
เขินเนื่องจากเศษแร ดิน ทราย จะถูกชะลางลงลําธาร 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 32 

2) ประเพณ ีวัฒนธรรมและคานิยม ประเพณบีางอยาง เชนประเพณีลอยกระทงจะทํา
ใหเกิดความสกปรกในแมน้าํลําคลองและมีสวนชวยสงเสริมใหน้ําเสียได สําหรับวฒันธรรมนั้นถา
หากมีการรับเอาวัฒนธรรมทางวัตถุมาใช โดยมิไดศกึษาผลดีผลเสียอยางถองแทแลวจะทําใหเกิด
ปญหาขึ้น เชน การใชวัตถุมีพิษตามบานเรือนและเกษตรกรรม ทําใหน้ํามีวัตถุมีพิษปะปนอยู สวน
คานิยมที่มีผลตอน้ําเสียนัน้คือ คานิยมการสรางวัดบนทีสู่งหรือไหลเขาซึ่งอาจทําใหเกิดการพังทลาย
ของดินเมื่อฝนตก ทําใหน้ํามดีินตะกอนปะปน คานิยมการนําเอาความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี
มาใชพัฒนาคนเกินระดับทีพ่อเหมาะ และขาดความรูจริงเกีย่วของกับผลเสียที่เทคโนโลยจีะไป
เปลี่ยนแปลงระบบธรรมชาติใหเสียไป นอกจากนี้ยังมีประเพณีการฝงศพของชาวจีนซึ่งตองใช
สุสานเปนพื้นที่กวางใหญ จงึทําใหเกิดปญหาการตัดไมทาํลายปาซ่ึงจะมีผลกระทบตอแหลงน้ํา และ
หากการฝงทําไมถูกหลักเกณฑ น้ําฝนทีไ่หลจากสุสานจะทําใหเกดิการแพรกระจายของเชื้อโรคได 

3) เศรษฐกิจ การเมือง และการปกครอง การสงเสริมใหมีการลงทุนในภาคเอกชน
ทางดานอุตสาหกรรมนั้น เปนเปาหมายสําคัญประการหนึ่งของการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจของ
ประเทศ แตโรงงานอุตสาหกรรมดังกลาวไมไดกระจายไปอยูตามสวนตาง ๆ ของภูมิภาคโรงงาน
สวนใหญยังคงรวมกันอยูตามเมืองใหญ ๆ และสําคัญ ทําใหเกดิปญหาสิ่งแวดลอมเปนพิษโดย
โรงงานเหลานีร้ะบายน้ําทิ้งลงสูแมน้ําลําคลองโดยตรง ทั้งที่มีบทบัญญัติกําหนดโทษอยูแลว แต
เนื่องจากกฎหมายมีขอบกพรอง อัตรากําลังเจาหนาทีใ่นการควบคุมมนีอยดแูลไมทัว่ถึงประกอบกับ
อิทธิพลของนักการเมืองซึ่งผูกพันกับนกัธุรกิจในแงผลประโยชนรวมกนั และระเบียบการปกครอง
เปดโอกาสใหนักการเมืองเขามามีบทบาทควบคุมการทํางานของขาราชการประจํา ปญหาน้ําเสียจงึ
ยังคงมีอยูในแหลงที่ตั้งโรงงานอุตสาหกรรมหนาแนน 

4) การทําลายตนน้ําลําธาร  การทําลายปาตนน้ําลําธารจะทําใหผิวดินขาดสิ่งปกคลุม
ดินทําใหน้ําฝนชะหนาดินไดโดยตรง อันเปนสาเหตุทําใหความอดุมสมบูรณของดินต่ําลง 
คุณสมบัติจของดินเปลี่ยนไป กอใหเกิดน้ําไหลบาเปนเหตุใหดนิพังทลาย น้ําที่ไหลอยูตามหวยธาร
ในบริเวณนัน้จะขุนขนมีตะกอน และสกปรกไปดวยเศษเหลือของตนไม ไมใสสะอาดเหมือนกับน้ํา
ที่ไหลจากตนน้ําลําธารที่มีปาปกคลุมอยางดี 

5) การเกษตรกรรมแผนใหม ในปจจุบันการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรมักจะพึ่งการ
ใชปุยเคมแีละการใชยาปราบศัตรูพืช ซ่ึงถาหากมีการใชอยางไมถูกหลักวิชาการแลว จะทําใหเกดิ
เศษเหลือจากปุยและยาตาง ๆ ตกคางสะสมกันอยูบนพืน้ดิน เมื่อฝนตกลงมาจะชะลางและพัดพาเอา
เศษเหลือเหลานี้ลงสูแมน้ําลําคลอง ทําใหเกิดการสะสมสารเคมีทั้งของปุยและยาปราบศัตรูพืชตาง 
ๆ ในแมน้ํา หากสารเคมีตาง ๆ เหลานี้สะสมกันมาก ๆ เขาจะเปนตนเหตุที่ทําใหเกิดน้ําเสียซ่ึงจะ
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กระทบกระเทอืนตอระบบนเิวศนในแหลงน้ํานั้น และจะเปนอันตรายตอสัตวน้ําตลอดจนมนษุยซ่ึง
เปนผูบริโภคสัตวน้ํานั้นดวย 

6) โรงงานอุตสาหกรรม  สาเหตุของน้ําเสยีจากโรงงานอตุสาหกรรม เกิดจากการ
ระบายสิ่งสกปรกและน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมลงสูลําน้ําโดยครง โดยไมไดผานกรรมวิธีทีท่ํา
ใหน้ําทิ้งสะอาดเสียกอน และจํานวนปริมาณการระบายสิ่งสกปรกและน้ําทิ้งมีมากจนเกิน
ความสามารถที่แหลงน้ําธรรมชาติจะขจดัใหหมดไปตามกลไกทางธรรมชาติไดทัน จงึเกิดสภาพเนา
เสยีหรือเปนพษิขึ้น ปจจุบนัการขยายตัวและการพัฒนาอุตสาหกรรมเปนไปอยางรวดเรว็ ดังนัน้ 
สภาพปญหาน้าํเสียจึงเกดิขึ้นในแหลงน้ําเสมอ ในน้ําทิ้งทีโ่รงงานอุตสาหกรรมปลอยลงสูแหลงน้ํานี้
ประกอบไปดวยส่ิงสกปรกตาง ๆ มากมายอันไดแก ของทิ้งเสียที่ตองการออกซิเจน สารอินทรียเคมี
สังเคราะห หารอนินทรีย เคมีและแรธาตุ ของแข็ง สารกัมมันตภาพรงัสี สารที่เปนอาหารพืชโลหะ
หนัก ยาปราบศัตรูพืช จุลินทรีย ตลอดจนอุณหภูมิของน้ําทิ้งซ่ึงกอใหเกิดสภาพน้ําเสียได การเกดิ
ภาวะน้ําเสยีขึ้นในแหลงน้ํานั้น ไมสามารถจะแกไขไดนอกจากใหธรรมชาติไดปรับตัวของมันเอง 
และมนษุยตองพยายามปองกันการเพิ่มเตมิปริมาณน้ําทิง้ลงสูแหลงน้ํานั้น รวมทั้งขจัดสิ่งเจือปนใน
น้ําทิ้งใหอยูในมาตรฐานที่ปลอดภัยตอสภาวะแวดลอมกอนที่จะปลอยน้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ 
 

2.3.8  ประเภทของมลภาวะของน้าํ 
มลภาวะของน้าํหรือภาวะน้ําเสียนั้น จะเปนน้ําเสียชนดิใดยอมขึ้นอยูกบัสิ่งปฏิกูลที่เจือ

ปนอยูในแหลงน้ํานั้น ๆ ซ่ึงสามารถแยกออกไดเปน 6 ประเภทคือ 
1) มลภาวะของน้าํทางกายภาพ ลักษณะทางกายภาพของน้ําโดยทัว่ไปมักจะถูก

มองขามไป โดยคิดวามีความสําคัญนอยมาก แตที่แทจริงแลวลักษณะของน้ําทางกายภาพมี
ความสัมพันธตอกัน และเปนปจจยัที่สําคัญที่ทําใหเกดิมลภาวะของน้ําทั้งส้ิน มลภาวะของน้ําหรือ
ภาวะน้ําเสยีทางกายภาพนัน้ไมไดหมายถึงน้ําที่มีสีดําคล้ํา กล่ินเหม็น หรือขุนขนเทานั้น แตยังรวม
ไปถึงอุณหภูม ิความเปนกรด ดาง สารแขวนลอยและสารที่ละลายอยูในน้ํา ซ่ึงมีทั้งระดับ ชนิด และ
ปริมาณที่สูงกวาปกตใินน้ําตามธรรมชาติทั่วไป ทําใหไมเหมาะสมที่จะนํามาใชประโยชนได
ตามปกติ หรือเกิดผลเสียหายเปนอันตรายตอสุขภาพ ทรัพยสิน และการใชประโยชนได นอกจากนี้
ความหนาแนนและความหนืดของน้ํากย็ังเปนคุณสมบัตจิของน้ําที่จะตองคํานึงถึง เพราะมี
ความสําคัญตอะระบบนิเวศนของแหลงน้าํ และมีอิทธิพลตอการเกิดมลภาวะของน้ําไดเชนกัน 

2) มลภาวะของน้าํทางชีววิทยา มลภาวะของน้ําหรือภาวะน้ําเสยีทางชีววิทยา 
หมายถึงน้ําทีม่ีสวนประกอบพวกสิ่งมีชีวติเล็ก ๆ เจือปนอยูน้ําเกินขอจํากัดจนเปนอันตราย ไม
สามารถนํามาใชประโยชนได เชน น้ํานั้นมีสาหรายมากจนไมสามารถนําน้ํามาใชในโรงงานได 
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หรือน้ํานั้นมจีลิุนทรียที่มีอยูในแหลงน้ําเสยีไดแก แบคทีเรีย รา สาหราย (Algae) โปรโตซัว และ
ไวรัส สาเหตทุี่สําคัญที่ทําใหเกิดการเนาเสียของน้ําในแหลงน้ําเกิดจากการทิ้งน้ําโสโครก ขยะมลู
ฝอยและสิ่งสกปรกจากบานเรือนลงสูแหลงน้ํา จุลินทรียซ่ึงอาศัยอยูในน้ําจะใชออกซิเจนที่ละลาย
อยูในน้ํา (Dissolved Oxygen) ในการเผาผลาญ และยอยสลายสิ่งสกปรกหรือพวกอินทรยีสาร
เหลานี้อันเปนสาเหตุทําใหเกดิปฏิกิริยาทางชีวเคมี ผลผลิตที่ไดเปนพวกอนินทรีย เชน เปน
สารประกอบของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และคารบอน ซ่ึงพวกสาหรายและพืชตาง ๆ สามารถ
นําไปใชเปนอาหารเจริญงอกงามเปนการเพิ่มอาหารใหแกปลาและสัตวน้ําอ่ืน ๆ นอกจากผลผลิต
อยางอื่นที่ได ไดแก คารบอนไดออกไซดและน้ํา ดังสมการที่ (1) 
 

Aerobic: Organics + O2   CO2 + H2O + Energy ……… (1) 
Anaerobic: Organics + NO3   CO2 + N2 + Energy ……… (2) 
 Organics + SO4   CO2 + H2S + Energy ……… (3) 
  Organics  Organic Acid + CO2 + H2O + Energy… (4) 
  Organics Acid  CH4 + CO2 + Energy ………… (5) 

 
โดยทั่วไปแลว น้ําธรรมชาติจะมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในแหลงน้ําจํานวน

จํากัดซึ่งตามปกติน้ําที่อุณหภมูิ 30oC จะมีออกซิเจนละลายเกดิเปนน้ําหนักเพยีง 7.6 มิลลิกรัมตอน้ํา
หนึ่งลิตร เมื่อมีการทิ้งส่ิงสกปรกหรือสารอินทรียลงในน้ําเพิ่มขึ้น การสลายตัวของสารอินทรียโดย 
จุลินทรียในน้าํก็เพิ่มขึ้น ปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ําที่ลดนอยลงเรือ่ย ๆ ถาหากการเติมออกซิเจน
ใหกับแหลงน้าํจากบรรยากาศ และจากปฏิกิริยาการสังเคราะหแสงของพืชน้ําไมทันกับการใช
ออกซิเจนของจุลินทรียในน้าํ ปริมาณของออกซิเจนในแหลงน้ําก็จะคอย ๆ ลดลงจนหมดไป ดังนัน้
จุลินทรียซ่ึงตองการออกซิเจนในรูปของออกซิเจนอิสระ (Aerobic Microorganism) จะคอย ๆ ตาย
ไปและจุลินทรียพวกที่ไมใชออกซิเจนอิสระ (Anaerobic Microorganism) จะเจรญิขึ้นมาแทนที ่ 
จุลินทรียเหลานี้จะใชออกซิเจนที่อยูในรูปของสารประกอบไนเตรท (NO3) และสารประกอบ
ซัลเฟต (SO4) ในการสันดาปกับสารอินทรียที่จุลินทรียใชเปนอาหาร ทําใหเกิดปฏิกริิยาทางชีวเคมี
อีกรูปหนึ่ง โดยสารประกอบไนเตรทจะถูกดึงออกซิเจนไปใช แลวเปลี่ยนรูปเปนกาซไนโตรเจนดงั
สมการที่ (2) เมื่อสารประกอบไนโตรเจนหมดไป จุลินทรยีจะไปดึงออกซิเจนซึ่งอยูในหารประกอบ
ซัลเฟต สารประกอบจะถูกเปลี่ยนไปเปนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) หรือกาซไขเนา ซ่ึงมีกล่ิน
เหม็นดังสมการที่ (3) และสารประกอบซัลไฟด (S) นี้เมื่อทําปฏิกิริยากับสารประกอบโลหะหนกั 
เชน เหล็ก(Fe+ +) หรือตะกั่ว (Pb+ +) จะเกิดสารประกอลโลหะซัลไฟดซ่ึงมีสีดํา นอกจากนี้แบคทีเรีย
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ที่ไมตองการออกซเจนอิสระ (Anaerobic Bacteria) ที่อาศัยอยูในน้ํายังสามารถยอยสลายสารอินทรีย
ไปเปนกรดอนิทรีย (Organic Acids) และสารประกอบอื่น ๆ ดังสมการที่ (4) จากนัน้กรดอินทรยีนี้
จะถูกแบคทเีรียยอยสลายเปลี่ยนไปเปน กาซมีเทน (CH4) และคารบอนไดออกไซด (CO2) ดัง
สมการที่ (5) ดังนั้นแหลงน้ําจึงเปลี่ยนสภาพเปนสีดาํ สกปรกและมีกล่ินเหม็น ถาไมมีการเติม
สารอินทรียหรือปลอยน้ําทิ้งลงไปอีก คุณภาพน้ําในแหลงน้ําก็จะคอย ๆ กลับคือสูสภาพเดิมไดอีก 
โดยออกซิเจนอิสระจะละลายลงในน้ํา จุลินทรียที่ใชออกซิเจนอิสระก็จะใชออกซิเจนออกซิไดซ 
อินทรียสารจะนําน้ํานั้นกลับสูสมดุลตามเดิม 

3) มลภาวะของน้าํทางโลหะหนกั โลหะหนกั (Heavy Metals) โลหะที่มีความ
ถวงจําเพาะตั้งแต 5 ขึ้นไป มี Atomic Number ในชวง 23-92 อยูในคาบที่ 4-7 ของตารางธาตุมี 
Oxidation Number ไดหลายคา มีคาทั้งหมด 68 ธาตุ เมื่อรวมตัวกับสารอินทรียแลวจะได
สารประกอบใหมที่เสถียรภาพกวาเดิม และเมื่อโลหะหนกัสะสมอยูในสิ่งมีชีวิตมาก ๆ เชน ปลา ปู 
กุง หอย และพืชผัก จะเปนพิษเรื้อรัง ตัวอยางของโลหะหนักบางชนิดไดแก ตะกั่ว (Pb) ปรอท (Hg) 
สังกะสี (Zn) ทองแดง (Cu) นิกเกิ้ล (Ni) แคดเมี่ยม (Cd) โครเมี่ยม (Cr) เหล็ก (Fe) แมงกาสีส (Mn) 
และโคบอล (Co) เปนตน แตที่ไดรับความสนใจและมบีทบาทมากเกีย่วกับมลภาวะสิ่งแวดลอมมาก
ที่สุดมีเพียง 3 ธาตุคือ ปรอท แคดเมีย่ม และตะกั่ว เพราะโลหะหนกัทั้ง 3 ธาตุนีส้ามารถออกฤทธิ์
และแสดงความเปนพิษในปริมาณที่นอย โดยเฉพาะอยางยิ่งปรอท ซ่ึงถามีอยูในสิ่งแวดลอมใน
ปริมาณที่มากเกินไปกจ็ะแสดงความเปนพษิตอส่ิงมีชีวิต โลหะหนักปกติจะมีอยูทัว่ไปตาม
ธรรมชาติโดยเฉพาะในแหลงน้ําธรรมชาติจะมีโลหะหนกัเจือปนอยูในอัตราที่นอย ไมเปนอันตราย
ตอส่ิงมีชีวิต แตปญหาที่พบในปจจบุันทางดานโลหะหนักนั้นเนื่องจากกิจกรรมของมนุษยเปนหลัก
ใหญ ทําใหมีการเจือปนของโลหะหนกัมากจนเกินสมรรถนะการยอมใหไดของสิ่งแวดลอมทําให
เปนอันตรายได ซ่ึงสาเหตุใหญมาจากโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน โรงงานโซดาไฟ โรงงาน
กระดาษ โรงงานทําสี โรงงานทํายาปราบศัตรูพืช และโรงงานผลิตอุปกรณทางวทิยาศาสตรแขนง
ตาง ๆ เปนตน ดังนั้นถาจะมกีารควบคุมและ ปองกันปญหาอันเนื่องมาจากโลหะหมกัแลว ควรอยาง
ยิ่งที่จะตองมีขั้นตอนในการดําเนินการเกีย่วกับโรงงานอตุสาหกรรมตาง ๆ เหลานี้ 

4) มลภาวะของน้าํเนื่องจากวัตถุมีพิษ วัตถุมีพิษหรือยาปราบศัตรูพชืและสัตว 
(Pesticide) หมายถึงสารเคมีที่ใชฆาพืชและสัตวที่เปนศตัรูพืช เชน หนู แมลง ไรแดง และวัชพืช 
เปนตน รวมทัง้สัตวอ่ืน ๆ ที่ไมพึงประสงค เชน ปลาที่ไมมีคุณคาทางเศรษฐกิจ แมลงและยุงตาง ๆ 
ที่กอความรําคาญและน้ําเชื้อโรคพืชพวกเชือ้ราและแบคทเีรีย ยากําจัดวชัพืช ยาฆาหน ูยาฆาไสเดือน
ฝอย  ยากําจดัพวกหอยทาก และยาฆาแมงมุมแดง วตัถุมีพิษหรือยาปราบศัตรูพืชและสัตวเหลานี้
นิยมใชกันอยางแพรหลาย ทาํใหวัตถุมีพิษแพรกระจายลงสูแหลงน้ําไดหลายทางดวยกัน เชน การ
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ฉีดพน น้ําฝนชะลาง การระบายน้ําทิ้งจากบานเรือนและโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน วัตถุมีพษิที่
พบในแหลงน้าํสวนใหญเปนพวกยาคลอริเนตไฮโดรคารบอน ซ่ึงใชกําจัดแมลง ไรแดง ปลวก 
หนอน และเพลี้ยตาง ๆ ที่รูจกักันดีไดแก ดดีีที ดีลดริน เอน็ดริน เปนตน ทั้งนี้เพราะวัตถุมีพิษเหลานี้
มีราคาถูก มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงไดสูงจึงเปนที่นิยมใชกนัมาก  แตวตัถุมีพิษเหลานี้มี
ความคงทนอยูในธรรมชาติส่ิงแวดลอมไดนานไมสลายตวัไดงาย จึงมพีิษตกคางอยูในน้ําได ทําให
น้ํามีคุณภาพไมเหมาะสมตอการบริโภคและการดํารงชวีติในน้ํา นอกจากนีย้ังละลายน้ําไดนอยมาก 
เมื่อลงสูแหลงน้ํา จึงอยูในรูปของสารแขวนลอยและตะกอนลงสูพื้นทองน้ําในเวลาอันรวดเร็ว 
ดังนั้นปริมาณวัตถุมีพิษที่พบในแหลงน้ํานี้ ยังมีคาต่ํากวาคาปลอดภยัที่กําหนดไวสําหรับแหลงน้ํา
เพื่อการประปา ดังนั้นจึงอาจกลาวไดวา คุณภาพแหลงน้ําโดยทัว่ไปในภาวะปจจุบนั อยูในสภาพ
ปกติสามารถใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ ไดโดยทัว่ไป ไมมีความเสื่อมเสียทางวตัถุมีพิษถึงขั้นที่
จะกอใหเกิดอนัตรายอยางเฉียบพลันได ถึงแมจะพบวาแหลงน้ําบางแหงมีการตกคางของวัตถุมีพิษ
ในปริมาณที่สูงเกนิคาปลอดภัยก็ตาม แตจากการตรวจวิเคราะหนั้นจะพบเปนบางครั้ง ในเฉพาะที่
เฉพาะแหงตามฤดูกาล ซ่ึงคาเฉลี่ยโดยทั่วไปแลวถือวายังไมถึงขั้นที่จะกลาววาเกดิปญหามลภาวะ
ของน้ําทางวัตถุมีพิษได แตอยางไรก็ตาม การสะสมของวัตถุมีพิษในแหลงน้ําซ่ึงมีปริมาณและ
อัตราเร็วกวาการสลายตัวของมัน ก็อาจจะทําใหเกิดปญหามลภาวะของน้ําทางวัตถุมพีิษในแหลงน้าํ
แหงใดแหงหนึ่งขึ้นไดในอนาคตเชนกนั อีกประการหนึ่งมนษุยจะเปนแหลงสุดทายที่จะสะสม
วัตถุมีพิษทั้งหลายไวมากที่สุดจากการถายทอดตามหวงโซอาหาร ซ่ึงเปนที่ตระหนักวาเปนเรื่อง
สําคัญที่สุดตอคุณภาพชวีิตมนุษย ดงันั้นจึงควรมีมาตรการในการควบคุมการใชวัตถุมีพิษอยา
เหมาะสมและรัดกุมที่สุด 

5) มลภาวะของน้าํจากการปะปนของสารอินทรีย สารอินทรีย หมายถึง สารประกอบ
ทางเคมีที่มีธาตุคารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนเปนองคประกอบหลัก สวนใหญจะเปนสิ่งที่มี
ความสัมพันธกับสิ่งมีชีวิตอยางใกลชิด เชน สารจําพวกแปง ไขมัน โปรตีน ตลอดจนไปถึงเซลตาง 
ๆ ของมนุษย สัตวและพืช รวมทั้งขยะมูลฝอย อุจจาระ ปสสาวะ และน้ํามัน เปนตน ปญหาน้ํามาจาก
การเพิ่มปริมาณส่ิงปฏิกูลและของโสโครกจากประชากรที่เพิ่มขึ้น และการทิ้งของเสียซ่ึงสวนใหญ
เปนสารอินทรียจากโรงงานอตุสาหกรรม อันเปนเหตุทําใหออกซิเจนในน้ําลดลง และเกิดตะกอน
เนาเสียที่พืน้ทองน้ํา สวนปญหาน้ําเสียจากการปะปนของน้ํามันในแหลงน้ํานั้น สาเหตุเกดิจากการ
ปฏิบัติงานของบุคคลในกิจการตาง ๆ ที่ใชน้ํามัน โดยเฉพาะการลําเลียงขนสงน้ํามันแตการเกิด
อุบัติเหตุทางเรือจะเปนตนเหตุที่กอปญหาที่รุนแรง เนื่องจากทําใหเกิดคราบน้ํามนัแผเปนบริเวณ
กวาง และเกดิครั้งละมาก ๆ ทําลายเฉพาะตําบลที่เกิดอยางใหญหลวง และมผีลกระทบตอการ
ประมง สวนในดานผลกระทบตอความสวยงามของธรรมชาติ โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณชายหาด
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นั้นจะมีปญหาการแปดเปอนจากน้ํามนัรุนแรงมากที่สุด ทําใหแหลงทองเที่ยวทางธรรมชาติอัน
สวยงามตามชายหาดตองเสียไป ซ่ึงเทากับเปนการสูญเสียทางการทองเที่ยวดวย 

6) มลภาวะของน้าํทางกัมมันตรงัสี กัมมันตรังสี คือ พลังงานที่ปลดปลอยออกมาจาก
นิวเคลียสของปรมาณู เปนรังสีคล่ืนแมเหล็กไฟฟาซ่ึงตามนุษยมองไมเหน็ บางชนิดกป็ระกอบดวย
อนุภาค เปนขบวนการที่เกิดขึ้นเองอยางอิสระ และจะมกีารเปลีย่นแปลงมวลสารควบคูไปดวย 
ปจจุบันวิทยาศาสตรเจริญกาวหนา มนุษยไดนําสารกัมมันตรังสีมาใชประโยชนอยางกวางขวางใน
ดานตาง ๆ เชน ในวงการแพทย การเกษตร อุตสาหกรรม เชื้อเพลิง และทางการทหาร ดังนั้นการ
เสี่ยงภยัจากกมัมันตรังสีจึงมากขึ้น เนื่องจากมลภาวะทางกัมมันตรังสีไมเหมือนกบัมลภาวะอืน่บาง
ชนิด ดังนั้นหากเกิดมลภาวะทางกัมมันตรังสีขึ้น จะมีอันตรายตอทรัพยากรที่มีคาอยางยิ่งเพราะหาร
กัมมันตรังสีนอกจากจะสะสมอยูในพืช สัตว และอื่น ๆ แลวยังอาจแผรังสีไปสูบริเวณใกลเคียงได
ดวย ดังนั้นหากมีสารกัมมันตรังสีในแหลงน้ํามากเกนิไป ก็จะทําใหเกิดการกระทบกระเทือนตอ
ระบบนิเวศนของแหลงน้ํานัน้ ๆ จนไมสามารถใชประโยชนจากแหลงน้ํานั้น ๆ ไดเลย และ
นอกจากนี้อันตรายของรังสีนอกจากจะมีตอมนุษยผูไดรับโดยตรงแลว ยังอาจมีผลไปถึงลูกหลาน
อีกดวยในที่สุด 
 

2.3.9 ผลท่ีเกิดจากมลภาวะของน้าํ 
ผลที่เกิดจากมลภาวะของน้ําโดยตรงคือ การทําลายระบบนิเวศนในแหลงน้ํา อันเปน

สาเหตุกอใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกจิทั้งทางตรงและทางออมตามมาหลายดาน ไดแก 
1) สาธารณสุข น้ําเสียเปนแหลงแพรเชื้อโรคตาง ๆ ทําใหเกิดการระบาด เชนอหิวาต 

ไทฟอยด บดิ และเปนแหลงเพาะพนัธุของยิงที่เปนพาหะของโรคหลายชนิด เชน มาลาเรีย 
ไขเลือดออก และถาน้ํานั้นมีสารพิษอยูมาก สารพิษแหลานั้นจะสะสมอยูในสัตวและพืชน้ํา ซ่ึงเมื่อ
เราบริโภคเขาไปทําใหเปนโรคตาง ๆ ได 

2) การอุปโภคและบริโภค น้ําที่มีวัตถุเจือปนอยูมากจะตองเพิ่มระบบการกําจัดความ
สกปรกมากขึน้เพื่อผลิตน้ําใหไดมาตรฐานทางดานการอปุโภค เชน โรงงานอุตสาหกรรมบางอยาง
ตองใชน้ําที่มีวตัถุเจือปนดวย โรงงานกระดาษตองการน้ําที่มีเหล็กและแมงกานีสต่ํากวาปกต ิ

3) การประมง น้ําเสียทําใหออกซิเจนในแหลงน้ําลดลงจนถึงขาดแคลนได อันเปน
สาเหตุทําใหสัตวน้ําตาง ๆ ลดปริมาณลงจนอาจจะสูญพันธุไปไดในทีสุ่ด เพราะไมอาจจะดํารงชีวิต
แพรพันธุไดอยางปกต ิ

4) การเกษตร น้ําเสียมีสภาพเปนกรดเปนดางไมเหมาะตอการเพาะปลูกเปนสวนใหญ
นอกจากนี้ยังอาจเปนพษิตอสัตวเล้ียงอีกดวย 
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5) ทัศนียภาพ แหลงน้ําที่มีมลภาวะจะมีสีดาํคล้ํา และสงกลิ่นเหม็นซึ่งเปนการไป
ทําลายความสวยงามทางธรรมชาติ ทําใหไมเปนที่นาพกัผอนหยอนใจ นอกจากนีห้ากบริเวณใดมี
สารอินทรียพวกน้ํามนัปนเปอนอยู จะทําใหมีคราบน้ํามันแผเปนบริเวณกวาง กอใหเกิดความ
สกปรกอยางมากมาย โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณชายหาดทองเที่ยว 
 

2.4 การจัดการน้ํา 
2.4.1 ความหมายของการจัดการคณุภาพน้ํา 

การจัดการคณุภาพน้ํา (ฉนัตรไชย รัตนไชย, 2539) การมีมาตรการควบคุมมิใหมีการ
ปลอยน้ําทิ้งและของเสีย ลงสูแหลงน้ําได อยางเสร ี แตในขณะเดียวกันก็อาจไมจําเปนถึงกบั
ตองหามใชแหลงน้ําเพื่อเปนแหลงรองรับของเสียไปเสียเลยทีเดียว เพื่อที่จะหาสมดุลที่เหมาะสม ใน
การยอมใหแหลงรองรับของเสียบาง ขณะเดียวกันก็ยังสามารถรักษาคุณคาทางดานสังคมและคุณคา
ทางดานนิเวศไวบาง เพื่อใหผูใชแหลงน้ําโดยสวนรวมไดรับประโยชนสูงสุด 

การจัดการคณุภาพน้ํา (สมใจ กาญจนวงศ,2532) การควบคุมคุณภาพน้าํใหอยูในระดับ
ที่สามารถนํามาใชประโยชนไดสูงสุด มี 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การลดปริมาณของเสียที่ปลอยลงสู
แหลงน้ําและการใชประโยชนของคุณสมบัติในการรับรองของเสียในแหลงน้ํา (Assimilative 
Capacity) ความเขมขนของน้ําเสียอาจจะถกูทําใหมีปริมาณลดลงไดโดยใชวิธีการบําบัดตาง ๆ หรือ
วิธีการเจือจาง 
 

2.4.2 การตรวจสอบความเนาเสียของน้ําสามารถทําได 4 วิธีดวยกันคือ 
1) วัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํา (Dissolved Oxygen : DO) การละลายของ

ออกซิเจนในน้าํจะเปนปฏิภาคตรงกับความดันของบรรยากาศ คือถาความดันสูง ออกซิเจนกจ็ะ
ละลายน้ําไดมาก และจะเปนปฏิภาคกลับ กบัอุณหภูมิและความเค็มของน้ํา 

2) วัดความตองการออกซิเจนของน้ํา (Oxygen Demand : OD) การหาปริมาณ
ออกซิเจนที่จะตองใชในการทําปฏิกิริยากับวัตถุเจือปนในน้ํา การหาคาความตองการออกซิเจนใน
น้ํามี 3 วิธีคือ 

2.1) BOD (Biological Oxygen Demand) คือคาความตองการของแบคทีเรียเพื่อ
ใชในการยอยสลายสารอินทรียที่มีอยูในน้ํา ปฏิกิริยาชีวเคมีระหวางออกซิเจนกับสารอินทรียในน้ํา
สียจะเกิดขึ้นอยางชา ๆ กวาสารอินทรียจะถูกยอยสลายหมดจะใชเวลาหลายสิบวัน ตาม
มาตรฐานสากลจึงวัดคา BOD ในเวลา 5 วันที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในที่มืด BOD ในเวลา 5 
วันจะมีคาประมาณ 70 – 80 % ของปริมาณ BOD ทั้งหมด BOD มีวธีิการหาไดโดยนําตวัอยางน้าํ
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เสียใสขวดสําหรับหา BOD โดยเฉพาะจํานวน 2 ขวดแลวปดฝาใหแนน นําขวดหนึ่งเก็บไวในทีม่ืด
เพื่อปองกันการสังเคราะหแสงของพืชที่ปะปนอยู และใหอยูในอุณหภมูิ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
5 วัน อีกขวดหนึ่งใหนําไปวิเคราะหหาปริมาณออกซิเจนในทนัที หลังจากไดคาปริมาณออกซิเจน
จากขวดทั้งสองแลวจึงนาํมาหักลบกัน จะไดคาออกซิเจนที่จุลินทรียใชยอยสลายสารอินทรียในน้ํา
นั้น 1 ลิตร มีหนวยเปน ppm(Part Per Million) หรือมิลลิกรับ/ลิตร คา BOD ที่ไดนีถ้ามีคาสูง แสดง
วาปริมาณออกซิเจนในน้ําถูใชไปมากเนื่องจากมีสารอินทรียปะปนอยูในน้ํามากนั่นเอง 

2.2) COD (Chemical Oxygen Demand) คือคาความตองการออกซิเจนทีห่าได
โดยวิธีทางเคมี โดยใชสารเคมีที่เปนตัวเติมออกซิเจน เชน โปรแตสเซียมไดโครเมต เปนตน  
ตัวออกซิไดซกับสารอินทรียตาง ๆ ทั้งหมดที่มีอยูในน้าํเสีย 1 ลิตร ดังนั้นคา COD จึงแสดงถึง
ปริมาณสารอินทรียทั้งหมดในน้ําเสยีทั้งทีจุ่ลินทรียยอยสลายไดและยอยสลายไมได ปริมาณ
ออกซิเจนที่หาไดนี้มีหนวยเปนมิลลิกรัม/ลิตร โดยปกตคิา COD จึงสูงกวาคา BOD เสมอ 

2.3) TOD (Total Oxygen Demand) คือปริมาณออกซิเจนทัง้หมดที่ใชนการเผา
ผลาญสารอินทรียในน้ําเสีย สารอินทรียในน้ําเสยีจะถูเปลีย่นเปนสารประกอบที่คงตัวโดยทํา
ปฏิกิริยากับออกซิเจนในหองสันดาปที่มีแพลตินั่มเปนตัวเรงปฏิกิริยา คา TOD หาไดรวดเร็วและมี
ความสัมพันธกับคา COD จึงเหมาะทีจ่ะใชในงานวิจยัทีต่องการวิเคราะหตวัอยางน้ําเปนจํานวนมาก 

3) หาปริมาณจุลินทรียที่อยูในน้ํา การครวจคุณภาพน้ําโดยการหาปริมาณจุลินทรียที่
อยูในน้ํานั้น มักนิยมวิธีการครวจหาแบคทีเรียเปนดัชนแีสดงถึงการปนเปอนของสิ่งสกปรกใน
แหลงน้ํา ซ่ึงมวีิธีการตรวจหาที่สําคัญอยู 2 วิธี คือ 

3.1) การตรวจนับปริมาณแบคทีเรียทั้งหมด (Total Plate Count) เปนการนับ
จํานวนแบคทีเรียที่อยูในน้ํา 1 มิลิลิตร เมื่อบมไวที่อุณหภมูิ 20 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ช่ัวโมง ซ่ึง
เปนอุณหภูมแิละชวงเวลาที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเตบิโตของแบคทีเรียที่อยูตามธรรมชาติ และ
เมื่อบมที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมงถือเปนอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรียทีม่ีอยูประจํานทางเดินอาหารของคนและสัตวเลือดอุน มีหนวยเปน
โคโลนีตอน้ํา 1 มิลิเมตร 

3.2) วัดความเขมขนของสารตาง ๆ ที่ละลายอยูในน้ํา (Suspended Solid : SS) 
เปนการตรวจหาตะกอนและสารตาง ๆ เชนปรอท แคดเมี่ยม ตะกัว่ และยาปราบศัตรูพืชตาง ๆ ที่
ปะปนอยูในน้าํเสีย ซ่ึงแยกออกไดโดยการกรองดวยกระดาษกรอง โดยทั่วไปความเขมขนของ 
BOD และความขุนขนของน้าํเสียจะเพิ่มขึน้ตามความเขมขนของ SS 
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2.4.3 การควบคุมมลภาวะของน้าํ 
การควบคุมมลภาวะของน้ํา หรือน้ําเสียนั้น ไมสามารถใชวิธีใดวิธีหนึ่งโดยเฉพาะได 

การควบคุมทีจ่ะใหไดผลและมีประสิทธิภาพจะตองใชวธีิการหลายวิธีเขาแกไข อันไดแก การออก
กฎหมายกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงงาน การชวยเหลือจากรัฐบาล และการใหการศึกษาแก
ประชาชน เปนตน 

1) การออกกฎหมายกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงงาน การกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้ง
จากโรงงานอตุสาหกรรมเปนการออกกฎหมายในลักษณะปองกันไมใหน้ําเกิดมลภาวะ โดยท้ังนี้ผู
กําหนดมาตรฐานจะตองคํานงึถึงผลกระทบตอเศรษฐกิจของสังคม ไมเชนนั้นจะเปนการผลักภาระ
ใหแกผูซ้ือโดยเฉพาะประเทศที่กําลังพัฒนา นอกจากนีย้งัตองคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี
ของโรงงานอุตสาหกรรมแตละประเภท เพราะถาตั้งมาตรฐานสูงเกินไปจะทําใหโรงงาน
อุตสาหกรรมปฏิบัติตามยากเนื่องจากขาดความรูและกาํลังคน 

2) การชวยเหลือจากรัฐบาล รัฐบาลควรมีบทบาทสําคัญในการชักจูงใจและชวยเหลือ
โรงงานอุตสาหกรรมตามสมควรแกอัตภาพ ทั้งนี้เพื่อไมใหกระทบกระเทือนไปถึงผูรับบริโภคมาก
เกินไป เชน ใหเงินอดุหนนุ ลดภาษีอุปกรณ การกําจดัน้ําทิ้ง และลดภาษีเงนิไดเปนสัดสวนตาม
ความสามารถในการกําจัดน้าํทิ้ง เปนตน 

3) การใหการศึกษาแกประชาชน โดยทัว่ไปแลวความยุงยากของการควบคุมภาวะ
ของน้ําเสียเกดิจากผูที่ทําใหน้ําเสียไมไดเปนผูรับความเสียหายอันเกดิจากน้ําเสียนั้น จึงทําใหเกิดการ
ใชทรัพยากรอยางไมมีประสทิธิภาพ ดังนัน้รัฐบาลจึงควรใหการศึกษาแกประชาชนตั้งแตเยาววัยซ่ึง
นับเปนสิ่งจําเปนเพื่อปลูกฝงนิสัย อันจะชวยใหการควบคุมคุณภาพของน้ําเปนไปโดยราบรื่นขึ้นใน
เวลาตอไป 
 

2.4.4 หลักการบําบัดน้ําเสีย 
การที่จะบําบดัน้ําเสียและเลือกระบบบําบัดที่เหมาะสมไดนั้น จําเปนจะตองมีความเขา

ในเกีย่วกับหลักการดําเนินงานบําบัดน้ําเสยี ในบทนีจ้ะกลาวถึงส่ิงสําคัญ ๆ ที่ตองเขาใจและคํานึงถึง
อยูเสมอในงานบําบัดน้ําเสยี อันประกอบดวย 

 
1) ระบบรวบรวมน้ําเสียหรือระบายน้าํเสีย 
2) ขั้นตอนการบาํบัดน้ําเสีย 
3) กระบวนการ หรือกรรมวิธีบําบัดน้ําเสีย 
4) การกําจัดตะกอน และการระบายน้าํทิ้ง 
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ทั้งส่ีประการนีเ้ปนสิ่งสําคัญที่ผูวางแผนหรอืผูออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียจะตอง
ตระหนกัวา น้าํเสียจะตองผานการดําเนินการทั้ง 4 ประการนี้ จึงจะถือไดวา การบําบดัน้ําเสียเปนไป
อยางสมบูรณ 

 
1) ระบบรวบรวมน้ําเสียหรือระบบระบายน้ําเสีย 

หมายถึงระบบเสนทอ หรือรางระบายน้าํเสีย ที่ระบายหรือรวบรวมน้ําเสียจาก
แหลงกําเนิดตาง ๆ เชน จากอาคาร บานเรือน หรือสถานที่ราชการหรือโรงงานอุตหกรรมตาง ๆ 
ระบายมารวมกันเพื่อรวบรวมสงไปยังโรงบําบัดน้ําเสีย โดยจะพยายามออกแบบใหน้ําเสียไหล
ออกไปเองโดยธรรมชาติ (Gravity Flow) เพื่อประหยัดคาใชจาย ฉะนั้น การออกแบบระบบเสนทอ
จะตองวางเสนทอใหมีความลาดเอียง (Slope) และอาศัยลักษณะสูงต่ําของพื้นที่ที่เสนทอวางผาน
เปนสําคัญ แตบางครั้งการวางเสนทอโดยอาศัย ความลาดเอียงกระทําไมได กจ็ําเปนตองใชเครือ่ง
สูบน้ําหรือปมน้ําเขาชวย 

ระบบรวบรวมหรือระบบระบายน้าํเสีย โดยทัว่ไปแลวอาจออกแบบไดเปน 2 ลัษณะคือ 
1.1) ระบบระบายน้าํเสียแบบแยก (Separated System) หมายถึงระบบระบายน้ํา

เสียที่แยกการระบายน้ําฝนออกจากน้ําเสียหรือน้ําโสโครกประเภทอื่น ๆ ซ่ึงการเลือกใชระบบ
ระบายน้ําเสียแบบนี้ จะทําใหมีระบบทอระบายน้าํหรือรางระบายน้ํา 2 อยางแยกกันไป โดยระบบ
ทออันหนึ่งจะรวบรวมเฉพาะน้ําเสียหรือน้าํโสโครกโดยเฉพาะ สวนอกีระบบเสนทอหนึ่งจะรองรับ
เฉพาะน้ําฝน ประโยชนของระบบเสนทอแบบแยกนี้คือ น้ําฝนที่ถูกระบายทิ้งนั้นมคีวามสกปรกต่ํา
ไมจําเปนตองนําไปบําบัดในระบบบําบัดน้ําเสีย สามารถระบายน้ําทิ้งไปไดเลย จึงตองแยกออกจาก
เสนทอของน้ําเสียหรือน้ําโสโครกโดยเฉพาะ จะทําใหปริมาณน้ําเสียนอยลง ประหยัดคาลงทนุ
คาใชจายในการบําบัดน้ําเสีย 

1.2) ระบบระบายน้าํเสียแบบรวม (Combined System) เปนระบบรวบรวมหรือ
ระบายน้ําเสียทั้งน้ําเสียและน้ําฝน รวบรวมไปในระบบเสนทอหรือรางระบายน้ําเดียวกัน เพื่อนํา
สงไปยังระบบบําบัดน้ําเสีย หรือนําไประบายทิ้งที่อ่ืน ซ่ึงโคยการใชวิธีนี้เสนทอหรือรางระบายน้ํา
เสียจะมีขนาดใหญกวาระบบระบายน้ําเสียแบบแยก การกอสรางในการวางเสนทอหรือรางระบาย
น้ําจะงายกวาแบบแยก แตน้ําฝนีที่ถูกปลอยทิ้งจะถูกรวบรวมไปบําบัดในระบบบําบัดน้ําเสียดวย ทํา
ใหขนาดของระบบบําบัดน้ําเสียใหญกวาและเสียคาใชจายมากกวา 
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2) ขั้นตอนการบาํบัดน้ําเสีย 
น้ําเสียที่ถูกรวบรวมไปสูระบบบําบัดน้ําเสยี จตองผานขั้นตอนการลดความ

สกปรกที่เจือปนมาในน้ํา ซ่ึงมักแบงไดเปน 3 ขั้นตอน 
2.1) การบําบัดขั้นตน (Primary Treatment) ไดแกการกําจัดสารที่ลอยหรือ

ตกตะกอนไดในน้ําเสยี เปนการลดปริมาณของแข็ง และน้ํามันหรือไขมันที่ลอยอยู กระบวนการ
บําบัดขึ้นตนสามารถกําจัดปริมาณของแข็งและบีโอดี ไดราว 20 – 30 % กระบวนการนี้
ประกอบดวยการกรองดวยตะแกรง (Screening) 
 

- การกรองดวยตะแกรง (Screening) 
- การกําจัดกรวดทราย (Grit Removal) 
- การตกตะกอน (Sedimentation) 
- การกําจัดน้ํามนัและไขมนั (Oil and Grease Removal) 

 
2.2) การบําบัดขั้นที่สอง (Secondary Treatment) ไดแกการกําจัดบีโอดี และมล

สาระสําคัญอื่น ๆ ในน้ําเสียใหลดปริมาณลงอีก 50 - 90 % ขึ้นอยูกับระบบที่ใช การบําบัดขั้นที่สอง 
ประกอบดวยระบบที่มีช่ือเรียกกันแพรหลาย เชนระบบบาํบัดน้ําเสียชีวภาพ มีนยิมใชกันทั่วไป คือ 
 

- ระบบเอเอส (Activated Sludge) 
- ระบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 
- ระบบคลองวนเวยีน (Oxidation Ditch) 
- ระบบบอผ่ึงน้ํา (Stabilization Pond) 
- ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter) 
- ระบบอารบีซี (RBC, Rotating Biological Contactor) 
- ระบบยูเอเอสบี (UASB, Upflow Anaerobic Sludge Blanket) 
- ระบบกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) 

 
ระบบเหลานี้มกัจะตามดวยถังตกตะกอนหรือบอขัดแตง (Polishing Pond) 

ซ่ึงเปนการกําจัดปริมาณของแข็งหรือจุลินทรียที่เกิดจากปฏิกิริยาทางชีวภาพของระบบบําบัด กอน
ปลอยน้ําทิ้งสูลําน้ํา อนึ่ง เพื่อปองกัน การแพรกระจายองเชื้อโรงลงสูลําน้ํา ขั้นตอนสุดทายของ
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ระบบบําบัดควรเปนการฆาเชื่อโรคเชน การเติมคลอรีน (Chlorination) หรือการใชโอโซนหรือแสง
ยูวี (Ultra - Violet) 

2.3) การบําบัดขั้นสูง (Advance Treatment) ไดแกการบําบดัมลสารที่เหลือจาก
ขั้นที่สองใหน้าํมีคุณภาพดียิง่ขึ้น เพื่อวัตถุประสงคในการน้ําไปใชประโยชนอ่ืน ๆ และการกําจัด
ธาตุอาหาร (Nutrient Removal) ซ่ึงอาจมีปริมาณสูงในน้าํเสีย และยงัไมไดถูกกําจดัโดย
กระบวนการขัน้ที่สอง ทั้งนี้เพื่อปองกันการเติบโตผิดปกติของพืชน้ํา ซ่ึงจะทําใหเกดิปญหาน้ําเนา
ได ประสิทธิภาพของระบบบําบัดอยูประมาณ 90 -95 % คาของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ปริมาณ
ของแข็งก็จะถูกลดลงไปอีกดวย กระบวนการบําบัดขั้นสูงมีดังนี้ 
 

- การกําจัดฟอสฟอรัส (Phosphorus Removal) 
- การกําจัดไนโตรเจน (Nitrogen Removal) 
- การกรอง (Filtration) 
- การดูดซึมดวยคารบอน (Carbon Absorption) 

 
3) กระบวนการ หรือกรรมวิธีบําบัดน้ําเสีย 

กระบวนการ หรือวิธีบาํบัดน้ําเสียนั้นมีอยูหลายกระบวนการ หรือหลายวิธี 
เนื่องจากในน้าํเสียมีองคประกอบของสิ่งสกปรกที่เจือปนอยูหลายอยาง ทั้งในรูปที่เปนของแข็งหรือ
สารละลาย เปนทั้งสารอนินทรีย และสารอินทรีย ซ่ึงจะตองทําการกําจัด แยกหรือยอยสลาย ฉะนั้น
กระบวนการบาํบัดน้ําเสียาง ๆ จึงขึ้นอยูกับ ลักณะของน้ําเสียทั้งดานกายภาพ เคมี และชีวภาพ คือ 

3.1) กระบวนการทางกายภาพ (Physical Process)  
เปนกระบวนการบําบัดน้ําเสยีวิธีที่งายที่สุด อาศัยหลักทางฟสิกสเพื่อการ

กําจัดสิ่งสกปรกที่อยูในรูปของแข็ง หรือส่ิงแขวนลอยที่ไมละลายน้ําเสีย เชน การใชตาขายหรือ
ตะแกรงดักเอาสิ่งสกปรกออก การตกกะกอน การกรอง เปนตน 

3.2) กระบวนการทางเคมี (Chemical Process) 
เปนกระบวนกาํบําบัดน้ําเสียวิธีที่คอนขางยุงยากกวาวิธีแรก และคาใชจาย

สูง เนื่องจากตองใชสารเคมีในกระบวนการ เพื่อใชประโยชนในการกําจดัสิ่งสกปรกที่อยูในรูป
สารละลาย และสวนมากจะเปนสารอนนิทรีย ซึ่งยอยสลายไดยากโดยธรรมชาติหรือโดยวิธีทาง
ชีวภาพ เชน การเติมสารเคมีลงไปเพื่อทําใหเกิดการตกตะกอน กําทําใหสภาพของน้ําเสียเปนกลาง 
เปนตน 
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3.3) กระบวนการทางชีวภาพ (Biological Process) 
เปนกระบวนการบําบัดน้ําเสยีที่คอนขางงายแกการดูแล บํารุงรักษากวาวิธี

ทางเคมี แตกย็ุงยากกวาวิธีทางกายภาพ คาการดูและรักษาในการเดนิระบบ จะถูกกวากระบวนการ
ทางเคมี ประสิทธิภาพในการกําจัดอยูในชวงระหวางด ี จนถึงดีมาก ฉะนั้นโดยทั่วไปแลว จึงนยิม
เลือกใชกระบวนการทางชวีภาพสําหรับน้าํเสียที่มีสารอินทรียเปนหลัก โดยเฉพาะอยางยิ่งเหมาะแก
การบําบัดน้ําเสียจากชุมชน เชนบอผ่ึงน้ํา คลองวนเวยีน เอเอส (AS) เปนตน 

นอกจากนี้ บางครั้งอาจออกแบบโดยใชกระบวนการทางเคมีและกายภาพ
ผสมกัน เรียกวา “กระบวนการทางกายภาพเคมี (Physic Chemical Processes)” ซ่ึงเปนที่นิยมมาก
สําหรับการกําจัดสารอินทรียและสารอนินทรียที่ละลายอยูในน้ําเสีย การดูแลบํารุงรักษาและ
คาใชจายคอนขางจะยุงยาก เชน กระบวนการดูดซึมดวยคารบอน (Carbon adsorption Process) 
กระบวนการแลกเปลี่ยนประจุ (Ion Exchange Process) เปนตน 

ในแตละขั้นตอนของการบําบัดน้ําเสีย จะกระทําไดโดยอาศัยกระบวนการ
หรือกรรมวิธีของการบําบัดน้าํเสียตาง ๆ ดังกลาว โดยมากแลวในขัน้ตอนการบําบัดขึ้นตนจะใช
กระบวนการทางกายภาพ การบําบัดขึ้นที่สองจะใชกระบวนการทั้งทางกายภาพ เคมี และชวีภาพ 
เชนเดยีวกับการบําบัดขั้นสูง แตในขั้นสูงจะใชเทคโนโลยีที่สูงกวาเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในการ
บําบัด 
 

4) การกําจัดตะกอน และการระบายน้าํทิ้ง 
เนื่องจากการบําบัดน้ําเสียในกระบวนการตาง ๆ จะมีตะกอน (Sludge) เกิดขึ้นจาก

การเพิ่มจํานวนของจุลินทรีย หรือเกิดจากการตกตะกอนโดยวิธีทางกายภาพ หรือเกดิการตกตะกอน
โดยวิธีทางเคมี ตะกอนพวกนี้จะถูกแยกออกจากน้ําสีย สวนน้าํเสียที่ผานการบําบัดแลวกจ็ะมี
คุณภาพดีขึ้นพรอมที่จะระบายทิ้งได ฉะนัน้การบําบัดน้ําเสียจะเสร็จสิ้นสมบูรณก็ตอเมื่อตะกอนถูก
นําไปกําจดัโดยวิธีที่เหมาะสมและน้ําเสยีทีผ่านการบําบัดแลว (effluent) ถูกระบายทิ้งในแหลงที่
เหมาะสม 

4.1) การบําบัดน้ําเสียชีวภาพ ใชกิจกรรมของจลิุนทรียเปนหลัก ซ่ึง จุลินทรียที่มี
บทบาทมากทีสุ่ด คือแบคทีเรีย เนื่องจากกแบคทีเรียมวีิธีดํารงชีพที่แบงไดกวาง ๆ เปน 2 พวก คือ
พวกทีใ่ชออกซิเจนและพวกที่ใชออกซินเจน ดังนั้นการบําบัดจึงแบงออกไดเปน 2 ระบบตาม
กิจกรรมของแบคทีเรียที่ใชคอื 

- Aerobic Biological Treatment ใชกิจกรรมของแบคทีเรียที่ดํารงชีพ โดย
ใชออกซิเจนอสิระ (Aerobic Bacteria) 
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- Anaerobic Biological Treatment ใชกิจกรรมของแบคทีเรียที่ดํารงชพี 
โดยไมมีออกซิเจน (Anaerobic Bacteria) 

สําหรับ Facultative Bacteria นั้นปรับตวัอยูไดทั้งสองระบบ ในแตละระบบ
ยังสามารถแบงตามลักษณะการเลี้ยงจุลินทรียไดอีก 2 แบบ คือ 

- แบบจุลินทรียแขวนลอย (Suspended Growth) เล้ียงจุลินทรียใหแขวนลอยูในน้ําเสีย 
- แบบจุลินทรียเกาะอยูบนตวักลาง (Attached Growth) เล้ียงจุลินทรียโดยใหเกะอยูบนผิว

ของตัวกลาง 
ในระบบ Aerobic Biological Treatment นั้น การยอยสลายสารอินทรีย หรือ

ปฏิกิริยาชีวเคมีที่เกิดขึ้นคอนขางซับซอนเกิดขึ้นโดยแบคทีเรียและจุลินทรียอ่ืน ๆ เชน รา สาหราย 
และโปรโตซัว แตก็พอทจีะเขียนสรุปไดงาย ๆ ดังภาพที่ 2.2. 
 
 
  
        
 

ภาพที่ 2.2  แสดงระบบบําบดัน้ําเสียชีวภาพแบบ Aerobic Biological Treatment 
 
สําหรับระบบ Anaerobic Biological Treatment นั้นการยอยสลาย

สารอินทรีย โดยทัว่ไปแบงได เปน 2 ระยะ คือ ระยะสรางกรด และระยะสรางมีเทน ซ่ึงแตละระยะ
จะอาศัยกิจกรรมของจุลินทรียคนละกลุม คือ กลุมสรางกรด และกลุมสรางมีเทนตามลําดับ 
ธรรมชาติของจุลินทรียสองกลุมนี้ มีขอแตกตางกันอยูหลายประการ จําเปนตองพิถีพิถันในการ
เพาะเลี้ยงใหสมดุล 
 
 
 
 
 
 

 

จุลินทรีย สารอินทรียในน้ําเสีย + ออกซิเจน น้ํา + คารบอนไดออกไซด 

จุลินทรียใหมที่เพิ่มขึ้น 

จุลินทรีย 
สรางกรด 

จุลินทรีย 
สรางมีเทน 

สารอินทรี กรดอินทรีย 
+ ไฮโดรเจน 

จุลินทรียใหมที่เพิ่มขึ้น 

มีเทน + 
คารบอนไดออกไซด 

จุลินทรียใหมที่เพิ่มขึ้น 

ภาพที่ 2.3 แสดงระบบบําบดัน้ําเสียชีวภาพแบบ Anaerobic Biological Treatment 
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ระบบบําบัดน้าํเสียทางชีวภาพ 
Biological Wastewater Treatment System 

แบบใชอากาศ 
Aerobic 

แบบไมใชอากาศ 
Anaerobic 

จุลินทรียแขวนลอย 
Suspended Growth 

จุลินทรียเกาะบนตัวกลาง 
Attached Growth 

จุลินทรียแขวนลอย 
Suspended Growth 

จุลินทรียเกาะบนตัวกลาง 
Attached Growth 

 
ภาพที่ 2.4  แสดงระบบบําบดัน้ําเสียชีวภาพแบบตาง ๆ 
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2.4.5 ระบบบําบัดน้าํเสีย 
การบําบัดน้ําเสียสามารถจําแนกตามหลักเทคนิคที่นําใชคือ การบําบัดทางกายภาพ เคมี 

และชีวภาพ โดยการบําบดัน้าํเสียที่สมบูรณ มักมีการรวมกันของหนวยบําบัดทั้งสาม 
ในการบําบัดน้าํเสีย การรวมหนวยบําบัดขางตนเขาทํางานรวมกนัจะเรียกวา “ระบบ

บําบัด” ซ่ึงในที่นี้จะเนนกระบบทางชีวภาพเปนหลัก เนื่องจากน้ําเสยีจากแหลงกําเนิดสวนใหญมี
องคประกอบของสารอินทรียเปนหลัก  

 
1) ระบบบําบัดน้าํเสียแบบใชอากาศ 

ระบบบําบัดน้าํเสียแบบใชอากาศที่นิยมใชกันในปจจุบนัมีอยู 5 ระบบคอื 
 

1.1) ระบบบอผ่ึงน้ํา (Waste Stabilization Ponds) 
1.2) ระบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 
1.3) ระบบเอเอส (Activated Sludge Process, AS) 
1.4) ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter, TF) 
1.5) ระบบอารบีซี (Rotating Biological Contactor, RBC) 

 
1.1) ระบบบอผ่ึงน้ํา (Waste Stabilization Ponds) 

ระบบนี้เปนระบบบําบัดน้ําเสยีโดยธรรมชาติ โดยไมจาํเปนตองมีการเติม
สารเคมีใด ๆ และไมตองใชพลังงานกลในการเดินระบบ แตระบบนี้จําเปนตองใชที่ดนิมากเพื่อเก็บ
กักน้ําไวนานมากกวา 10 วนัขึ้นไปปฎิกิริยาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในระบบแสดงไวในรูป 

 
แสงอาทิตย สาหรายเกดิใหม 

สาหราย 

จุลินทรีย 

O2 CO2, NH4, PO4

สารอินทรีย จุลินทรียเกดิใหม 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5  แสดงระบบบอผ่ึงน้ํา (Waste Stabilization Ponds) 
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จะเห็นไดวาวฏัจักรของการยอยสลายของของเสีย จะมีการสังเคราะหแสง
เกิดขึ้นดวย เพือ่ใหออกซิเจนแกจุลินทรยีทีย่อยสลายของเสีย ดังนั้น ความลึกของบอไมควรเกิน 1.5 
เมตร เพื่อใหแสงแดดสองลงไปไดทั่วถึง นอกจากนั้นการฆาเชื้อโรงก็มีประสิทธิภาพสูง เนื่องจาก
ระบบมีระยะเวลาเก็บกกัน้ํานานมาก 

 
1.2) ระบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 

ระบบนี้มีลักษณะคลายระบบแบบบอผ่ึงน้าํ แตมีการติดตั้งเครื่องเติมอากาศ
เขาไปเพื่อใหออกซิเจน ละลายแทนการสังเคราะหแสง ดงันั้น ระบบนีจ้ะไมมหีรือมีสาหรายเกดิขึ้น
นอย และมีความจําเปนที่จะใชที่ดินนอยลงกวาระบบบอผ่ึงน้ํา 

 เมื่อน้ําผานบอเติมอากาศแลว จะไหลเขาบอพกัน้ําหรือที่เรียกวา  
Polishing Pond โดยที่บอนี้จะมีการตกตะกอนของของแข็งแขวนลอยเกิดขึ้น เสมอนกับการซักฟอก
น้ําใหมีคณุภาพดีขึ้นกอนระบายทิ้ง ลักษณะการไหลของน้ําไดแสดงไวในรูป 
 
 น้ําทิ้ง 

บอเติมอากาศ บอพักน้ํา น้ําเสีย 
 
 

ภาพที่ 2.6 แสดงระบบบอเตมิอากาศ (Aerated Lagoon) 
 

บอพักน้ําในรปูควรจะมีระยะเวลาเก็บกกัน้าํอยางนอย 3 วัน ทั้งนี้เพือ่เปน
การฆาเชื้อโรคทางธรรมชาตินั่นเอง อยางไรก็ตามจะตองมีการขุดลอกบอพักน้ําเปนระยะ ๆ เพื่อ
คงไวซ่ึงปริมาตรของบอใหการเก็บกกัไดนานอยูเสมอ 

 
1.3) ระบบเอเอส (Activated Sludge Process, AS) 

ระบบนี้เปนระบบที่นิยมใชกนัมากที่สุดในการใชบําบัดน้าํเสียอุตสาหกรรม 
หรือน้ําเสียชุมชนในปจจุบัน รูปแบบของระบบไดแสดงไวในรูป การบําบัดของเสียเกิดขึ้นในถัง
เติมอากาศ โดยใชแบคทเีรียกินของเสียเพือ่การเติบโตของมัน จากนัน้ทําการแยกแบคทีเรียออกจาก
น้ําดวยวิธีการตกตะกอน ตะกอนบางสวนซึ่งมีแบคทีเรียที่แขง็แรงถูกหมุนเวียนกลับไปถงัเติม
อากาศเพื่อบําบัดของเสียใหม สวนตะกอนสวนเกินจะถูกนําไปทิ้ง ระบบนี้จะเปนที่ดินนอย แต
จําเปนตองมีพลังงานในการเติมอากาศสูง นอกจากนั้นการควบคุมระบบตองอาศัยบุคลากรที่มีความ
ชํานาญสูงอีกดวย 
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ตะแกรง 

ดักทราย 

ถังตกตะกอน 

ตะกอน 

ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน ฆาเชื้อโรค 

ตะกอน 

ตะกอน 

 
 น้ําเสีย 

 
 

น้ําทิ้ง 

 
 
 

 
ภาพที่ 2.7 แสดงระบบบําบดัน้ําเสียแบบเอเอส (Activated Sludge Process, AS) 

 

1.4) ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter, TF) 
ระบบนี้เปนระบบกรองชีวภาพ โดยจุลินทรยีที่จะบําบัดน้ําเสียเกาะติดอยูกับ

ตัวกลางที่ทําดวยหินหรือพลาสติกหรือวัสดุอ่ืน ๆ และน้ําเสียจะถูกโปรยลงมาผานตัวกลางดังกลาว 
เมื่อจุลินทรียโตเต็มที่หรือตายลงก็จะหลุดออก ออกจากตวักลางปนไปกับน้ํา ซ่ึงจะถูกแยกออกดวย
วิธีตกตะกอน อยางไรก็ตามระบบนี้ยังไมเปนที่นิยมแพรหลายในบานเรา ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากกลิ่น
ที่เกิดขึ้นและมแีมลงวันอีกดวย รูปแบบการไหลของระบบฯ ไดแสดงไวในรูป 

น้ําเสีย 

ตะแกรง 

ดักทราย ถังตกตะกอน 

ตะกอน 

ถังโปรยกรอง 

ถังตกตะกอน 

ตะกอน 

ฆาเชื้อ
โ

น้ําหมุนเวียน 

น้ําทิ้ง 

 
ภาพที่ 2.8  แสดงระบบบําบดัน้ําเสียแบบโปรยกรอง (Trickling Filter, TF) 

 
จากรูปจุลินทรยีจะไดรับออกซิเจนจากอากาศที่อยูระหวาชองวางของแตละ

ตัวกลาง (Void) อยางไรก็ตาม ระบบโปรยกรองนี้มีขอดีเหนือกวาระบบเอเอส (Activated Sludge 
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Process) ก็คือไมมีปญหาตะกอนไมจมตวั (Sludge Bulking) ซ่ึงปญหานี้เกิดขึน้บอยกับระบบเอเอส
อันเปนเหตุทําใหน้ําที่ผานระบบบําบัดฯ มขีองแข็งแขวนลอยสูง 

 
1.5) ระบบอารบีซี (Rotating Biological Contactor, RBC) 

ระบบนี้เปนระบบกรองชีวภาพอีกชนิดหนึ่ง โดยที่จุลินทรีย เกาะตดิกับ
ตัวกลางชนดิแผนหมุนได คลายจาน (Disc) แผนจานนีจ้ะจมอยูในน้ําครึ่งหนึ่ง เมื่อเกิดการหมุน 
โผลพนน้ําก็จะเปนการใหออกซิเจนแกจุลินทรียที่เกาะอยูบนแผน Disc เมื่อจุลินทรียโตเต็มที่หรือ
ตาย ก็จะหลุดออกจากแผนหมุนนัน้ 

ถัง RBC 
ถังตกตะกอน 

ตะกอน 

ถังตกตะกอน 

ฆาเชื้อโรค 

ตะกอน 

น้ําทิ้ง น้ําเสีย 

 
ภาพที่2.9  แสดงระบบบําบดัน้ําเสียแบบอารบีซี (Rotating Biological Contactor, RBC) 

 
2) ระบบบําบัดน้าํเสียแบบไมใชอากาศ 

ระบบบําบัดแบบไมใชอากาศที่นิยมใชในปจจุบันมี 2 ระบบคือ 
2.1) ระบบยูเอเอสบี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket Process, UASB) 

 

น้ําทิ้ง 

กาซมีเทน 

ชั้นตะกอน 

น้ําเสีย 

แผงดักกาซ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10 แสดงระบบบําบัดน้ําเสียแบบระบบยูเอเอสบี  
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket Process)  
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น้ําเสียจะเขาทีก่นถังแลวไหลขึ้นไปผานชั้นตะกอนชีวภาพ ซ่ึงการบําบัดจะ
เกิดขึ้นในชั้นนี้ ช้ันตะกอนชีวภาพประกอบดวยกลุมกอนของจุลินทรียแบบไมใชอากาศ และเกิด
การลอยตัวไดดวยความเรว็ของน้ําที่ไหลขึน้นั่นเอง 
 

2.2) ระบบกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) 
ระบบ ฯ นี้ประกอบดวยถังกรอง ซ่ึงมีตัวกลางทําดวยกอนหินหรือพลาสติก

หรือวัสดุอ่ืน ๆ ใหจุลินทรียแบบไมใชอากาศเกาะอยู ปกตินิยมใหน้ําเสยีเขาที่กนถังแลวไหลขึ้นไป
ผานตัวกลาง ทั้งนี้เพื่อใหระบบ ฯ อยูในสภาพไรอากาศ 

 

น้ําทิ้ง 

ชั้นตัวกลาง 

พื้นรองตัวกลาง 

มีเทน 

น้ําเสีย 
 

ภาพที่ 2.11 แสดงระบบบําบัดน้ําเสียแบบระบบกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) 
 

ขอดีของระบบ ฯ นี้คือ การที่ตัวกลางสามารถเก็บกักจุลินทรียที่แขง็แรงมี
อายุนานประสิทธิภาพในการบําบัดสูงขึ้น และขนาดของระบบ ฯ เล็กลง นอกจากนั้นยังสามารถ
ของเสียที่มีความเขมขนนอย ๆ ไดอีกดวย 
 

2.5 การประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 

ความมายของการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอม (Environment Impact 
Assessment, EIA) ทวีวงศ ศรีบุรี (2538) ใหความหมายของ EIA วาหมายถึง “การวิเคราะห
ผลกระทบจากโครงการหรือกิจการประเภทตาง ๆ ที่อาจจะเกดิขึ้นตอสภาพแวดลอม หรือ
สภาพแวดลอมที่อาจจะมีผลกระทบตอโครงการหรือกิจการนั้น ทั้งในทางบวก และทางลบ เพื่อเปน
การเตรียมการควบคุม ปองกนั และแกไขกอนการตัดสินใจดําเนินโครงการนั้น ๆ  
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2.5.1 รายละเอียดเกี่ยวกับสภาพแวดลอมปจจุบัน 

หลักการของการศึกษารายละเอียดเกีย่วกับสภาพแวดลอมปจจุบัน ไดมีการแบงพื้นที่ที่
จะตองทําการศึกษาและวิเคราะหเปน 3 พืน้ที่ดังนี ้

1) บริเวณพืน้ที่โครงการ (Project Area) ซ่ึงจะเปนการศึกษาและวิเคราหะ
สภาพแวดลอมในปจจุบันของพื้นที่ โดยทัว่ไปถาเปนโครงการที่ใชพื้นที่ไมมากนัก หรือเปน
โครงการของภาคเอกชน ปญหาสภาพแวดลอมก็จะไมมีปญหามากนกั แตสําหรับโครงการที่ตองใช
พื้นที่มาก สภาพแวดลอมของพื้นที่โครงการก็จะมีความสําคัญตอการวิเคราหผลกระทบสิ่งแวดลอม
มาก 

2) พื้นที่ใกลเคยีง (Vicinity Area) เปนพืน้ที่ทีอ่ยูโดยรอบพืน้ที่โครงการ โดยทั่วไปจะ
แบงพื้นที่นีเ้พือ่เนนการศึกษาเปน 2 กลุมไดแก บริเวณพื้นที่ที่อยูในรศัมี 5 กิโลเมตรรจากบริเวณ
พื้นที่โครงการเพราะพื้นทีเ่หลานี้อาจจะไดรับผลกระทบโดยตรงจากการดําเนินโครงการไมวาจะ
เปนการใชทีด่นิ คุณภาพอากาศ สภาพเศรษฐกิจและสังคม สําหรับกลุมที่ 2 จะเปนสวนพืน้ที่ทีถั่ด
ออกมาจากกลุมที่ 1 โดยจะมีรัศมีวงแหวน 10 กิโลเมตร จากพืน้ทีต่ั้งโครงการ เพราะบริเวณพืน้ที่
เหลานี้อาจจะมีผลกระทบเกีย่วของในดานการคมนาคมขนสง น้ําใช สาธารณูปโภค และอ่ืน ๆ 

3) พื้นที่อางถึง (Reference Area) ไดแกพืน้ที่ที่นอกเหนือจากพื้นที่โครงการและพืน้ที่
ใกลเคียงโดยในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมจะใชอางอิงหรือกลาวถึง เชน อางเก็บน้ํา แหลง
โบราณคดี สถานที่ทองเที่ยว เสนทางคมนาคมขนสงวัตถุดิบและผลผลิต ธรณีวิทยา เปนตน 
 

2.5.2 การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานทรพัยากรกายภาพ 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม จะเริ่มการวิเคราะหจากผลกระทบตอทรัพยากร

ดานกายภาพ โดยเริ่มพิจารณาจากหัวขอหลัก ๆ ดังนี ้
 

- มีการสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติหรือไม 
- มีการสูญเสียสภาพสวยงามตามธรรมชาติหรือไม หรือสภาพภูมิประเทศหรือไม 
- มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชที่ดินมากนอยเพยีงใด 

 
เมื่อไดประเมนิภาพกวางของผลกระทบสิ่งแวดลอมดังกลาวขางตนแลว ก็จะเริ่ม

พิจารณาผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นภายในบริเวณโครงการและบริเวณใกลเคียง โดยการพิจารณาใน
รายละเอียดเพือ่ใหเหน็วาสภาวะแวดลอมดานกายภาพจะถูกกระทบกระเทือนอยางไรประกอบดวย 
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- การรื้อหรือทําลายสิ่งกอสราง 
- การปรับปรุงส่ิงกอสราง 
- การสรางสิ่งกอสรางขึ้นใหม 
- การเพิ่มเครื่องมือ หรืออุปกรณใหม การเพิม่ปริมาณการจราจร 
- การขุดหรือเพิม่ปริมาณการเก็บกักน้ําหรือสรางอางเก็บน้ํา 
- การขุดหรือการถมบริเวณพืน้ที่ หรือการปรับแตงพื้นที ่
- การปรับปรุงทางระบายน้ําหรือลําน้ําธรรมชาติ 
- การสรางหรือปรับปรุงระบบระบายน้ําเสีย 
- การสรางหรือปรับปรุงระบบปองกันน้ําทวม 
- การเปลี่ยนแปลงสภาพธรรมชาติหรือภูมิประเทศ 
- การปลอยมลสารประเภทตาง ๆ 

 
การคาดการวากิจกรรมใดที่อาจจะกอใหเกดิผลกระทบสิ่งแวดลอมทางดานลบ หรือ

เปนการเพิ่มปริมาณปญหา ผลกระทบจากโครงการหรือกิจการ ถึงแมจะเปนผลกระทบชั่วคราว
ระหวางชวงเวลาการกอสราง หรือผลกระทบถาวรจากการดําเนนิโครงการหรือกิจการนั้น ๆ ซ่ึง
จําเปนจะตองมีการตรวจสอบและวเิคราหถึงระดับของผลกระทบมีดังนี้ 

 
- คุณภาพอากาศ 

o องคประกอบประเภทสารเคมีในคุณภาพอากาศ 
o กล่ิน 
o ฝุนละออง 
o ควัน 

- เสียง 
o การเพิ่มระดับเสียง 

- คุณภาพน้ําผิวดิน 
o องคประกอบของสารเคมีและพารามิเตอรที่สําคัญ 
o ตะกอน 
o การเปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิ

- คุณภาพของน้าํทิ้ง 
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o คุณภาพน้ําใตดิน 

• การเปลี่ยนแปลงระดับและปริมาณน้ําใตดิน 

• อัตราการไหลซึม 

• องคประกอบของสารเคมีและดัชนีตาง ๆ ที่สําคัญ 
o ธรณีวิทยา 

• ลักษณะธรณีวทิยาโดยทัว่ไป 

• การเกิดแผนดนิไหว 
 

1) คุณภาพอากาศ 
ในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานอากาศของพื้นที่ใดก็ตาม จําเปนจะตอง

มีการศึกษาในรายละเอียด หรือมีการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ (Ambient Air Quality) 
และมีการเปรยีบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศที่กระทรวงวิทยาศาสตรฯ ได
ประกาศใช และไดกําหนดวิธีการและเครือ่งมือในการตรวจวดัคุณภาพอากาศไว 

นอกจากขอมลูมลสาราง ดๆ ดังกลาวแลว ยังตองมีการศึกษาทิศทางลม ความเร็ว
ลมในแตละชวงเวลา เพื่อนําขอมูลตาง ๆ เหลานี้มาใชในการวิเคราะหดานคุณภาพอากาศ 

เมื่อไดขอมูลทุติยภูมดิังกลาวขางตนแลว จะตองมกีารเก็บและวิเคราะหตวัอยาง
คุณภาพอากาศในบริเวณพืน้ที่โครงการในชวงเวลาในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม เพื่อ
ทําการศึกษาและวิเคราะหในรายละเอยีดของสภาพการเปลี่ยนแปลงจากในอดตีถึงปจจุบัน ซ่ึงใน
การวิเคราะหนี้เพื่อใหทราบวาสภาพคณุภาพอากาศในบรรยากาศกอนจะมีการสรางโครงการนั้น
เปนอยางไร มีการเปลี่ยนแปลงคุณภาพจากโครงการ หรือกิจกรรมอื่นใดในบริเวณใกลเคยีงกับ
บริเวณพืน้ที่โครงการหรือกจิการหรือไม 

การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานอากาศ จะศึกษาในรายละเอียดของ
ขั้นตอนหรือวธีิการผลิตของโครงการหรือกิจการ ซ่ึงไดมาจากการศษึาในสวนรายละเอียดโครงการ 
จะทําใหทราบวาดัชนหีลักทีค่าดวาจะกอใหเกิดผลกระทบดานอากาศนัน้มีอะไรบาง โดยสวนใหญ
จะประกอบดวย SPM NOx และ Sox และทราบวาแหลงและปริมาณของมลสารที่จะปลอยออกมา
นั้นจะมีปริมาณเทาใด 

เมื่อไดขอมูลทั้งจากคุณภาพอากาศในบรรยากาศ ขอมูลแหลงขและปริมาณของ 
มลสารที่จะปลอยออกมาจากโครงการหรือกิจการแลว วิธีการวิเคราะหที่นิยมและเปนที่ยอมรับ คือ
การใชแบบจําลองทางคณิศาสตร เพื่อคํานวณปริมาณมลสารที่จะกระจายไปในบริเวณพื้นที่รอบ ๆ 
บริเวณโครงการหรือกิจการ โดยผลของการวิเคราะหนอกจากจะเปนตารางเปรียบเทียบกบั
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มาตรฐานคุณภาพอากาศตาง ๆ แลวยังตองแสดงในรูปของ Isopleths ของมลสารตาง ๆ เพื่อใหเหน็
ภาพที่ชัดเจนวา ผลกระทบดานคุณภาพอากาศจะเกิดขึน้ในบริเวณใดบาง 

2) คุณภาพน้ํา 
น้ํามีความสําคญัตอความเปนอยูของประชาชนทุกแหง ดังนัน้การวิเคราะห 

ผล กระทบสิ่งแวดลอม ไมวาจะเปนโครงการหรือกิจการประเภทใด คุณภาพน้ําจึงมีความสําคัญ
เปนอยางยิ่ง ดังนั้นในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคุณภาพน้ํา จึงตองมีการเก็บและ
วิเคราะหตัวอยางน้ํา ในลักษณะขั้นตอนใกลเคียงกับการเก็บวเิคราะหคณุภาพอากาศ โดยเริ่มจาก
การเก็บตวัอยางน้ําในบริเวณพื้นที่โครงการ และบริเวณใกลเคยีงกอนเขาสูโครงการและหลังออก
จากพื้นที่โครงการ ซ่ึงจะเนนแหลงน้ําธรรมชาติเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรบัการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอม และใชเปรียบเทยีบกับมาตรฐานที่ออกโดยกระทรวงวิทยาศาสตรฯ ได
กําหนดมาตรฐานและวิธีการตรวจสอบคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินซึ่งไมใชทะเล เพื่อใหทราบ
สภาพที่แทจรงิของคุณภาพน้ําในบริเวณพืน้ที่โครงการ และพื้นที่โดยรอบ 

ในขณะเดยีวกนัโครงการหรือกิจการตาง ๆ ทั้งของภาครัฐและเอกชน มิใชจะมี
แผนการกอสรางเฉพาะบนแผนดินเทานัน้ แตยังมีการสรางโครงการหรือกิจการตามชายฝงทะเล 
หรือในทะเล ซ่ึงก็จําเปนจะตองมีการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม สําหรับคุณภาพน้ําในทะเล
เก็เชนกัน โดยกระทรวงวทิยาศาสตรฯ ไดมีการกําหนดประเภทของแหลงน้ําชายฝงทะเล และ
มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเล เพื่อใชเปนเครื่องมือในการควบคมุและปองกันปญหาผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมทีจ่ะเกิดขึ้นจากการพัฒนาโครงการหรือกิจการตาง ๆ 

เมื่อไดขอมูลพืน้ฐานตาง ๆ ในสภาพปจจบุันของคุณภาพน้ําผิวดนิ รวมถึงผลการ
วิเคราะหคุณภาพน้ํา จากการเก็บและวิเคราะหตัวอยางคุณภาพน้ําจากบริเวณพืน้ที่โครงการและ
บริเวณใกลเคยีงแลว จะมกีารวิเคราะหถึงคุณภาพน้ําในปจจุบันวามปีญหาดานมลพิษใดบาง โดย
พิจารณาจากมาตรฐานคุณภาพน้ําที่กําหนดโดยกระทรวงวทิยาศาสตรฯ 

ในขณะเดยีวกนั จะตองมกีารวิเคราะหในรายละเอยีดของแหลงและระบบบําบัด
น้ําเสียของโครงการหรือกิจกรรมที่กําลังทําการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม โดยศกึษาใน
รายละเอียด การคํานวณและการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสีย ที่จะปลอยน้ําทิ้งออกมาจากโครงการ
หรือกิจการสูแหลงน้ําธรรมชาติ ในการตรวจสอบการคํานวณและการออกแบบนี้ ผูทําการคํานวณ
และออกแบบจะตองมีการเซ็นชื่อกํากับรายการตาง ๆ ใหครบถวน เพื่อใหแนใจวาเปนผูมีสิทธิใน
การออกแบบและคํานวณจริง และผูทําการวิเคราะหระบบบําบัดน้ําเสยี จะพิจารณาคุณภาพน้ําทิ้งที่
ผานการบําบัดที่จะปลอยออกสูลําน้ําธรรมชาติ และจะเปรียบเทียบกบัมาตรฐานทีห่นวยราชการตาง 
ๆ ที่กําหนดไว 
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การตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้งจากแหลงตาง ๆ ยอมจะตองมีวิธีการที่เปนมาตรฐาน 
และเปนทีย่อมรับ ซ่ึงทางหนวยงานที่รับผิดชอบดานการควบคุมและแกไขปญหาสิ่งแวดลอม จึงได
กําหนดวิธีการตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้งที่เปนมาตรฐานเพือ่สะดวกตอการวิเคราะหเปรียบเทียบ และ
ที่สําคัญหองปฏิบัติการที่จะทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําทิง้จะตองไดมาตรฐาน มีนักวิเคราะหที่ตอง
เซ็นตรับรองผลการวิเคราะห พรอมการรับรองของหนวยงานนั้น ๆ ซ่ึงในปจจุบนัมีทั้งหนวยงาน
ของรัฐบาล และเอกชนที่ไดขึ้นทะเบยีนกบัหนวยงานทีเ่กี่ยวของเชน กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรม
ควบคุมมลพิษ เปนตน หรือเปนสถาบันการศึกษาที่เปนทีย่อมรับ 

นอกจากคณุภาพน้ําผิวดนิแลว คุณภาพน้ําใตดินก็เปนสวนที่จําเปนจะตองมกีาร
ตรวจสอบคุณภาพ เพราะคณุภาพน้ําบาดาลโดยเฉพาะในเขตพื้นทีห่างไกล จะใชสําหรับทั้งอุปโภค
และบริโภค และที่สําคญัที่จะตองมีการตรวจสอบคือการทิ้งกากของเสียจากโครงการหรือกิจการ
ทั้งหลายอาจจะถูกน้ําฝนไหลชะเอาสารเคมีที่ตกคางอยูซึมลงสูใตดินไปปะปนกับน้าํบาดาลซึ่ง
อาจจะกอใหเกิดปญหาตอคุณภาพน้ําบาดาลอยางมากตอไปในอนาคต 

การทิ้งหรือปลอยน้ําทิ้ง ซ่ึงสวนใหญจะปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ ก็ตองมีการ
ตรวจสอบตลอดเวลาดังไดกลาวมาแลว สําหรับบางโครงการหรือกิจการพยายามหาวิธีการหลบ
เล่ียงการตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้ง จึงพยายามปลอยน้ําทิ้งลงสูบอบาดาลเพื่อเปนการลดปญาหาการ
ตรวจสอบ ดังนั้นกระทรวงอุตสาหกรรมจึงไดกําหนดมาตรฐาจน้ําทิง้ที่ปลอยลงสูบอบาดาล โดยได
กําหนดเกณฑอนุโลมสูงสุดที่สามารถจะปลอยน้ําทิ้งลงบอบาดาลได ซ่ึงการกําหนดมาตรฐานเชนนี้
เปนการควบคมุและปองกันการเกิดการเนาเสียและมีมลพิษปะปนในน้ําบาดาล เพราะเมื่อน้ําไหล
กระจายไปตามระดับชั้นน้ําบาดาล ประชาชนที่ใชน้ําบาดาลสําหรับการอุปโภคบริโภค หรือ
โครงการหรือกิจการอื่น ๆ ใกลเคียงอาจจะนําน้ําบาดาลขึน้มาใชประโยชน จะกลายเปนปญหาที่ยาก
ตอการปองกันและแกไข 

จากการวิเคราะห และประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคุณภาพน้ําทัง้ผิวดินและ
ใตดินดังกลาวมาขางตนจะเห็นไดคอนขางชัดเจนวา หนวยงานที่มีหนาที่รับผิดชอบดานการควบคุม
มลภาวะทางน้าํไดพยายากําหนดมาตรฐานตาง ๆ ไวคอนขางมากและชัดเจน ดังนัน้ในสวนของการ
วิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคุณภาพน้ํา จะเปนการตรวจสอบระบบการบําบัดน้ําเสียของ
โครงการ ปริมาณของมลพิษที่ปะปนในน้ําทิ้งตามจุดปลอยน้ําทิ้งตาง ๆ จากโครงการหรือกิจการ ซ่ึง
ถาโครงการหรือกิจการสามารถพิสูจนไดวา ระบบบําบัดน้ําเสียสามารถบําบัดน้ําสียไดตาม
มาตรฐานน้ําทิง้ที่กําหนดแลว ก็แทบจะไมมีผกระทบใด ๆ เกิดขึ้นตอสภาวะแวดลอมโดยท่ัวไป แต
ถาโครงการหรือกิจการยังไมสามารถพิสูจนไดวา ระบบบําบัดน้ําเสียมปีระสิทธิภาพพอเพียง  
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ผูวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมก็จะตองแจงใหเจาของโครงการหรือกิจการไดปรับปรุงระบบ
บําบัดน้ําเสียใหไดมาตรฐาน 

ถาเกิดความไมแนใจวาระบบบําบัดน้ําเสียของโครงการ หรือกิจการจะสามารถ
บําบัดน้ําเสียไดอยางมีประสิทธิภาพหรือตองการใหมีการตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้ง ผูทําการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอม อาจจะจําเปนตองเสนอมาตรการติดตามตรวจสอบเพื่อการปองกันการปลอย
มลพิษปะปนไปกับน้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ ซ่ึงเจาของโครงการหรือกิจการจาํเปนตองปฏิบัติ
ตามขอเสนอแนะดังกลาว 
 

3) เสียง 
มลพิษทางเสียง เปนปญหาดานสิ่งแวดลอมที่คอนขางสําคัญ และก็เปนเรื่องที่

ประชาชนจะมองขามอยูเสมอ ๆ เนื่องจากความเคยชนิ หรืออาจตกอยูในสภาวะจํายอม เพราะไมรู
จะควบคุม ปองกัน หรือแกไขปญหาอยางไร ซ่ึงในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมจะมีการ
วิเคราะหถึงแหลงที่มาและระดับความดังของเสียงที่เกิดจากโครงการหรือกิจการ ตั้งแตเร่ิมการ
กอสรางเมื่อใชเครื่องจักรเขามาชวยการทํางาน จนถึงขึ้นตอนการผลิดหรือดําเนนิงานของโครงการ
หรือกิจการนัน้ ๆ ซ่ึงการวิเคราะหผลกระทบดานเสียงจะตองมีองคประกอบหลายดานดังนี ้
 

อันตรายของเสียงมาจากองคประกอบ 2 อยาง คือ 
- อันตรายจากความดัง (วัดเปนเดซิเบล, dB) 
- อันตรายจากความถี่ (วัดเปนเฮิรทซ, Hz) 

 
4) ธรณีวิทยา 

การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานธรณีวิทยา สวนใหญแลวประชาชน
โดยทั่วไปแทบจะไมใหความสําคัญ เพราะถือวาเปนวิชาการที่ยากตอการเขาใจ แตในการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอมสําหรับโครงการหรือกิจการบางประเภทแลว ถือวามีความสําคัญมาก เพราะ
สามารถชี้ใหเห็นวาโครงการหรือกิจการนัน้ ๆ มีความเสี่ยงตอความสําเร็จของโครงการ และ
โดยทั่วไปแลวโครงการขนาดใหญ ๆ เทานั้นที่จะเนนการวเิคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดาน
ธรณีวิทยา เชน โครงการสรางเขื่อน โครงการชลประทาน โครงการสรางสนามบินพาณชิย 
โครงการทําเหมืองแร เปนตน 

การิวเคราะหดานธรณีวิทยา จําเปนตองมีผูเชียวชาญในสาขานี้โดยเฉพาะเปนผู
วิเคราะห เพราะจะตองมกีารศึกษาในรายละเอียดลักษณะทัว่ ๆ ไปของธรณีวิทยา ภายใตพืน้ที่
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โครงการ และพื้นที่ใกลเคียง โดยท่ัวไปการวิเคราะหดานธรณวีิทยา จะใชขอมูลทุติยภูมิจาก 
กรมทรัพยากรธรณี ที่ไดทําการศึกษารายละเอียดลักษณะธรณีวิทยาไวเกือบทุกพืน้ที่ในประเทศ 
รวมถึงแนวแตกของหินใตดนิ (Fault Lines) ซ่ืงสามารถกอใหเกิดแผนดินไหวได ดังนัน้การ
วิเคราะหผลกรทบสิ่งแวดลอมดานธรณีวทิยา ภายในบริเวณพืน้ที่โครงการ วาจะมีปญหาจากการ
กอสรางโครงการหรือไมเทานั้น 
 

2.5.3 การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานทรพัยากรชีวภาพ 
การประเมิน หรือการวเิคราหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานทรัพยากรชีวภาพ หรือ

นิเวศวิทยาจะขึ้นอยูกับสถานที่ตั้งโครงการ เพราะถาโครงการหรือกิจการตั้งอยูในบริเวณเมืองที่มี
ความหนาแนนของสิ่งกอสราง ระบบนิเวศหรือทรัพยากรชีวภาพอาจจะไมตองมกีารวิเคราหใด ๆ 
ทั้งส้ิน แตถาโครงการหรือกจิการตั้งอยูในบริเวณชนบทที่มีทั้งปาไมและแหลงน้ํา หรือตั้งอยูบริเวณ
ชายฝงทะเล ก็จําเปนตองมกีารวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมตามประเด็นทีเ่ห็นสมควรวาจะตอง
วิเคราะห 
 

1) นิเวศวิทยาบนบก 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานนิเวศวิทยา ประเด็นหลักที่จะตองทําการ

วิเคราะห คือ พืช สัตว ซ่ึงพชืจะหมายถึงไมยืนตนประเภทตาง ๆ รวมถึงไมลมลุก และความสมดุล
ในระบบของพืช สวนสัตวจะหมายถึงสัตวปาและสัตวที่มีใหเห็นทัว่ ๆ ไป เชน นก ลิง แมลง เปน
ตน ซ่ึงโดยทัว่ไปจะวเิคราะหสภาพนเิวศวทิยาจากขอมูลทุติยภูมิเปนหลัก แตถาเกิดความไมแนใจ
ในขอมูลเหลานั้น จําเปนจะตองมีการตรวจสอบและสํารวจภาคสนาม 

ในสวนของการวิเคราะหนิเวศวิทยาปาไม การสุมตัวอยางสําหรับการเก็บรวบรวม
ขอมูลในพื้นทีจ่ริง จะเปนการยืนยนัขอมูลทุติยภูมิทีไ่ดรับจากหนวยราชการ หรือองคกรเอกชนตาง 
ๆ ซ่ึงการสุมตัวอยางทีน่ิยมใชคือ วิธีการวางแปลงตัวอยางหรือที่เรียกวา แปลงสี่เหล่ียมจัตรัุส 
(Quadrat) ซ่ึงเปนการวางแปลงแบบชั่วคราว โดยวิธีการสุมและวางแปลนใหมีระยะหางเทา ๆ กัน 2 
ทิศที่เรียกวา Stratified Random Sampling กําหนดพืน้ทีสุ่มตัวอยางแปด 8 Quadrat จะเปนการให
ไดมาซึ่งตัวแทนของประชากร ซ่ึงในที่นี้หมายถึง ปา และในแตละ Quadrat จะทําการศึกษาถึงชนิด 
ประมาณ ความหลากหลาย (Abundance) ความหนาแนน (Density) ความหนาแนนสัมพัทธ 
(Relative Density) ความถี่ (Frequency) ความถี่สัมพัทธ (Relative Frequency)  
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โดยมีวิธีการคาํนวณดังนี ้
 
ความหลากหลาย  =  จํานวนตนไมใน Quadrat นั้น ๆ 
 
ความหนาแนน  =  จํานวนตนไมแตละชนดิ
  จํานวนแปลงตัวอยาง 
 
ความหนาแนนสัมพัทธ  =  จํานวนตนไมแตละชนดิ x 100
  จํานวนของตนไมทุกชนดิ 
 
ความถี่ =  จํานวนแปลงตัวอยางที่ไมขึ้นอยู
  จํานวนแปลงตัวอยางทั้งหมด 
 
ความถี่สัมพัทธ =  ความถี่ของไมแตละชนดิ x 100
  ความถี่ของไมแตละชนดิ 
 

การวิเคราะหผลกระทบดานสัตว โดยทั่วไปจะเนนสัตวปาและสัตวหายาก ซ่ึงการ
รวบรวมขอมลูพื้นฐานจะเปนการรวบรวมขอมูลทุติยภูมจิากหนวยงานที่รับผิดชอบ เลน กรมปาไม 
หรือสถานนีวจิัยของสถาบันการศึกษาตาง ๆ และสํารวจภาคสนามเพือ่สํารวจสภาพที่แทจริงที่คาด
วาอาจจะมีสัตวหลงเหลืออยูและในขณะเดยีวกันจะตองมกีารตรวจสอบสถานที่ตั้งโครงการวา อยู
ใกลเคียงกับเขตรักษาพันธุสัตวปา หรืออุทยานแหงชาตใิด ๆ ที่กําหนดโดยกฎหมายฉบับตาง ๆ 
หรือไม ซ่ึงการตรวจสอบนี้เพื่อเปนการยืนยนัวาในบริเวณพืน้ที่โครงการไมมีสัตวปาขนาดใหญ 
สัตวปาหายาก หรือสัตวปาสงวนตามทายพระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา 

 
การจัดแบงกลุมของชนิดสัตว จากการสํารวจภาคสนามและการสัมภาษณชาวบาน

สามารถแบงกลุมของสัตวเปน 4 กลุมคือ 
1. สัตวเล้ียงลูกดวยนม เชน กระรอก กระแต กระตาย เปนตน 
2. สัตวปกประเภทนก 
3. สัตวเล้ือยคลาน เชน ตุกแกบาน งู กิ้งกา เปนตน 
4. สัตวคร่ึงบกครึ่งน้ํา เชน กบ เขียด คางคก เปนตน 
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จากผลการสุมตัวอยางและการคํานวณขางตน จะมีผลตอการวิเคราะหผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม เพราะเมื่อมีการสรางโครงการ อาจจะตองมีการตัดฟนตนไมในพื้นที่บางพื้นที่ออก ทํา
ใหสูญเสียทั้งไม และสัตว แตถาเปนโครงการที่ใชพื้นทีข่นาดใหญ เชนการสรางอางเก็บน้ํา การทาํ
เหมืองแร ก็จะเปนการสญูเสียทรัพยากรดานปาไมและสัตวปาอยางมาก ดังนัน้การวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอมจะชี้ใหเห็นถึงความสูญเสียที่อาจจะเกดิขึ้นจากโครงการหรือกจิการ แตที่
สําคัญมากคือ การสูญเสียดังกลาวอาจไมสามารถตีเปนคาของตัวเงนิ จําทําใหบางครั้งความสําคัญ
ของทรัพยากรปาไมและสัตวปา อาจจะดูมคีุณคานอย เมือ่เทียบกับรายไดของโครงการหรือกิจการ 
 

2) นิเวศวิทยาในน้ํา 
ตคการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมในน้ํา จะประเมินทังคุณคาทางนิเวศวิทยา

ทางน้ําของแหลงน้ํา ธรรมชาติและสภาพการประมงหรือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในบริเวณพื้นที่
โครงการและบริเวณพืน้ที่ใกลเคียง โดยการตรวจสอบขอมูลทุติยภูมแิละการสํารวจภาคสนามทีไ่ด
ทําการสํารวจไวแลวในสวนสภาพปจจุบนั ของบริเวณพื้นที่โครงการและพื้นทีใ่กลเคียง โดยเริ่ม
จากขอมูลการเก็บตัวอยางดานนิเวศวิทยาทางน้ํา ดังรายละเอียดวิธีการเก็บตัวอยางดังนี้ 

2.1) การเก็บตวัอยางแพลงตอน (Plankton) โดยใช Plankton Net ขนาด 70 
ไมครอนชองตาขาย (Micromesh Size) ทําการเกบ็รักษาตัวอยางในขวดเก็บตวัอยางดวยน้ํายา
ฟอรมาลีน 10% เพื่อนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการดวยกลองจุลทรรศนถึงชนิดปริมาณ ของ
แพลงตอนพืช และแพลงตอนสัตว 

2.2) การเก็บตวัอยางสัตวหนาดิน (Benthos) โดยใชตะแกรงรอนพลาสติก ทํา
การเก็บตวัอยางแบบแยก (Grab Sample) จาํนวน 5 คร้ังตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร ของแตละสถานีเก็บ
ตัวอยาง ตัวอยางที่ไดนํามารักษาสภาพในน้ํายาฟอรมาลีน 10 % เพื่อทําการวิเคราะห ถึงชนิดของ
สัตวหนาดิน ในหองปฏิบัติการ 

สวนปลาจะทําการสอบถามชาวบานในบริเวณพืน้ที่โครงการ และบริเวณใกลเคยีง 
รวมถึงเจาของหรือผูทําการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทั้งหลาย และอาจรวมถึงถึงการสํารวจภาคสนามถึง
ชนิดและความหนาแนนของปลาในแหลงน้ํา สําหรับพันธุไมน้ําจะทําการสํารวจภาคสนาม โดย
การศึกษาในรายละเอียดชนดิของพันธุไมน้ําจากการสํารวจ และตรวจสอบกับชาวบาน 

การวิเคราะหจะเนนผลกระทบที่อาจจะเกิดจากโครงการหรือกิจการ ตอแหลงน้ํา
ในบริเวณโครงการ และบริเวณใกลเคียง โดยพิจารณาวาจะมีตะกอนดนิ โลหะหนกั น้ําทิ้ง หรือแร
ธาตุตาง ๆ แพรกระจายสูแหลงน้ําหรือไม เพราะเมื่อมกีารปลอยใหดนิ หนิ แรธาตุทั้งที่ละลายน้ํา
หรือไมละลายน้ําลงสูแหลงน้ํา จะมีผลกระทบตอเนื่องซึ่งจะเกดิการเปลี่ยนแปลงสภาพนิเวศวิทยา
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ของสิ่งมีชีวิตในน้ํา อาจจะเกิดกาเปลี่ยนแปลงทิศทางการไหลของน้ําหรืออาจจะเกดิการตกคางใน
หวงลูกโซอาหารในน้ํา ซ่ึงผลกระทบตาง ๆ เหลานี้อาจจะยากตอการประเมินผลกระทบนอกจาก
การใชประสบการณของผูชํานาญการดานนี้เทานั้น ที่จะสามารถชี้ใหเห็นถึง ที่จะสามารถชี้ใหเหน็
ถึงความรุนแรงของผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 

2.5.4 การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคณุคาการใชประโยชนของมนุษย 
1) การใชที่ดิน 

เปนการประเมินลักษณะการใชที่ดิน ถาลักษณะทีด่ินเปนแหลงที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํา การที่จะเปลี่ยนสภาพการใชทีด่ินเปนการสรางโครงการหรือกิจการ ยอมไมกอใหเกิด
ผลกระทบใด ๆ แตก็จะตองพิจารณาชวงเวลาเมื่อกําลังดาํเนินการกอสราง เพราะการปรับแตงพื้นที่
อาจจะกอใหเกิดปญหาจากการพัดพาตะกอนดินลงไปสูแหลงน้ําธรรมชาติตาง ๆ ซ่ึงเมื่อมีปริมาณ
มาก ๆ ก็จะกอใหเกิดผลกระทบจากลักษณะการใชทีด่ิน ตอระบบนิเวศวิทยาโดยเฉพาะในน้ํา 

สวนในกรณีทีด่ินอุดมสมบูรณ จาํเปนตองประเมินผลกระทบดานการใช
ประโยชนของมนุษย เพราะเมื่อดินอดุมสมบูรณ ประชากรในทองถ่ินอาจจะไดรับประโยชนจาก
การเกษตรกรรม แตเมื่อเปลี่ยนลักษณะการใชที่ดินโดยกอสรางโครงการหรือกิจการ ควรจะตองมี
การประเมินมลูคาความสูญเสียที่อาจจะเกดิขึ้น ซ่ึงในสวนใหญจะเปนการยากที่จะคํานวณออกมา
ในรูปของตัวเงิน 

 
2) การคมนาคมขนสง 

การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมจะเนนดานปริมาณการจราจร เพราะจากขอมูล
สภาพแวดลอมปจจุบัน จะเหน็ไดวาปรมิาณการจราจรมีอยูจํานวนเทาใด และคาดวาจะเพิ่มอีก
เทาใดในอนาคต เมื่อมีโครงการหรือกจิกรรมเกิดขึน้ จะตองมปีริมาณการจราจรเพิ่มอีกอยาง
แนนอน จากการคํานวณปรมิาณการจราจรที่เพิ่มขึ้นจากการมีโครงการหรือกิจการ จะชี้ใหเหน็อัตรา
การเพิ่มขึ้นซึ่งอาจจะกอใหเกิดปญหาตอสภาพการจราจรในปจจุบนัและในอนาคตอยางไร โดย
คํานวณรถยนตที่เพิ่มขึ้น จะตองมีการคํานวณและประมาณการประเภทของรถ เชน รถมอเตอรไซด 
รถยนต 4 ลอ รถยนต 6 ลอ และรถบรรทุก 10 ลอ เปนตน เมื่อทราบจํานวนรถยนตที่จะเพิม่ขึ้นโดย
ไมรบกวนสภาพการจราจรในปจจุบัน ผลกระทบดานการคมนาคมขนสงก็มีนอยมาก แตถา
การจราจรที่เพิม่ขึ้นนี้ตองใชเสนทางที่มีการจราจรแออัดอยูแลว จําเปนตองมีพิจารณาเสนทางอื่นที่
สามารถจะรองรับปริมาณการจราจรที่เพิ่มขึ้น รวมถึงการพิจารณาบริเวณเขา – ออกของโครงการ
หรือกิจการ ทีต่อเนื่องกับเสนทางจราจรสาธารณะ เพราะจุดเขาออกของโครงการหรือกิจการ ถามี

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 62 

การออกแบบใหเหมาะสมแลวจะชวยลดปญหาความคับคั่งอันเปนผลกระทบจากโครงการไดอยาง
มาก และจะสามารถลดอุบัติเหตที่อาจจะเกดิขึ้นได 
 

3) แหลงน้ํา 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมตอแหลงน้ํา ทั้งน้ําผิวดิน และใตดิน จะเปน

การตรวจสอบความตองการการใชน้ําจากแหลงน้ําของประชาชนและกิจกรรมอื่น ๆ ที่มีอยูแลวใน
บริเวณพืน้ที่โดยรอบและใกลเคียงโครงการหรือกิจการ และความตองการของการใชน้ําของ
โครงการหรือกิจการทั้งในชวงกอสรางและชวงดําเนินกจิการ ถาโครงการหรือกจิการไมไดรบกวน
หรือแยงปริมาณความตองการน้ําตามแหลงน้ําตาง ๆ ที่ประชาชนใชอยู ผลกระทบบสิ่งแวดลอมจะ
นอยมาก แตเมื่อใดตองมีการแยงการใชน้ํา จะตองมีการประเมินอยางละเอยีดวาปริมาณน้ําที่
โครงการหรือกิจการตองการใชควรจะนํามาจากแหลงใด ปริมาณมากนอยเพียงใด จําเปนตองมี
ระบบเก็บกกัน้ําหรือไม ขนาดใด ซ่ึงการคํานวนเหลานี้จะสามารถชี้ใหเห็นถึงปริมาณน้ําที่สามารถ
นํามาใชได โดยการกําหนดชวงเวลาการเก็บกักน้ํา เชนเมื่อโครงการหรือกิจการตองการใชน้ําจาก
แหลงน้ําธรรมชาติ อาทิ ลําธาร ทางโครงการจะตองทําการวิเคราะหปริมาณความตองการใชน้ําของ
ประชาชนในชวงเวลาฤดแูลง และฤดูฝน โดยเมื่อฤดูฝนมีน้ําไหลมามากปริมาณน้ําสวนเกินจาก
ความตองการของประชาชนจะมีเทาใด ในสวนนี้ทางโครงการหรือกิจการอาจจะสรางอางเก็บน้ํา
สําหรับเก็บน้ําที่เกินในชวงฤดูฝน เพื่อใหไดพอเพยีงสําหรับการใชน้ําตลอดทั้งป 

นอกจากการประเมินปริมาณความตองการน้ําดังกลาวขางตนแลว จะตองประเมิน
ปริมาณและคณุภาพทายน้ําจากโครงการหรือกิจการดวย เพราะเมื่อโครงการหรือกจิการไดนําน้ําดิบ
ไปใชแลวยอมมีน้ําเสียเกดิขึน้ จากการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคุณภาพน้ําทุกโครงการ
หรือกิจการจะตอกมีระบบบาํบัดน้ําเสีย เมือ่บําบัดแลวจะตองปลอยน้ําทิ้งออกมา โดยทั่วไปจะทิ้งลง
ในแหลงน้ําธรรมชาติ ซ่ึงอาจจะเปนลําธารที่มีประชาชนทายน้ําใชสําหรับอุปโภค หรือเพื่อกิจกรรม
อ่ืนๆ ก็ตาม ในการประเมนิผลกระทบสิ่งแวดลอมนี้ จะประเมนิผลกระทบที่อาจเกดิขึ้นตอปริมาณ
และคุณภาพน้าํจากจดุปลอยน้ําทิ้งตลอดระยะทางทายน้ํา 

4) ดานอื่น ๆ 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคณุคาการใชประโยชนของมนุษย ยังมีอีก

หลายดานทีเ่ปนการบริการสาธารณะตอประชาชนในบริเวณพืน้ที่โครงการ และบริเวณพื้นที่
โดยรอบ เชน ไฟฟา ประปา การกําจัดขยะ ระบบบาํบัดน้ําเสียรวม เปนตน ซ่ึงการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอมจะตองประเมินผลกระทบที่อาจจะเกดิตอสภาพความตองการ เมื่อไมมีและมี
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โครงการหรือกิจการ โดยอาจจะตองพิจารณาถึงการสนับสนุนหรือสรางระบบตาง ๆ เพิ่มขึ้นให
พอเพียงตอความตองการ 
 

2.5.5 การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคณุภาพชีวิต 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคณุภาพชวีิต จะประกอบดวยการประเมนิใน

สวนของสภาพทางเศรษฐกจิ สังคมและแรงงาน สาธารณะสุข การอพยพ โบราณสถาน แหลง
ทองเที่ยว และความสงบเรยีบรอยของประชาชน ซ่ึงการะประเมินนี้จะสามารถแยกเปนรายละเอยีด
ไดดังนี ้

 
1) สภาพเศรษฐกจิ สังคม และแรงงาน 

การวิเคราะผลกระทบสําหรบัโครงการหรือกิจการจะทําการวิเคราะหใน 3 ระดับ 
1.1) ระดับครัวเรือน 

- โอกาสการสรางงาน 
- การเพิ่มขึ้นของราคาที่ดิน 
- ความเจริญที่เพิ่มขึ้น 
- ผลผลิต 
- มาตรการชดเชย 
- มาตรการปองกันผลกระทบตาง ๆ 

1.2) ระดับหมูบาน 
- ความเจริญของทองถ่ิน 
- ระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 
- เกิดการจางงาน 
- การเสียพื้นที่ทาํมาหากินของประชากร 
- มาตรการชดเชย 
- มาตรการปองกันผลกระทบตาง ๆ 

1.3) ระดับอําเภอและจังหวัด 
- ผลตอการจางงาน (Employment Effect) 
- ผลตอรายได (Income Effect)  ของประชากรในทองถ่ิน 
- ผลตอรายไดทองถ่ินและภาครัฐ 
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2) ดานสาธารณสุข 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานสาธารณะสุขนี้ จะเนนผลกระทบที่อาจจะ

เกิดจากโครงการหรือกิจการ เชนคุณภาพอากาศ คุณภาพน้ํา พาหนะนําโรคในทองถ่ิน การนําโรค
จากนอกทองถ่ิน เปนตน ซ่ึงการวิเคราะหจะพจิารณาวาในสภาพแวดลอมทั่วไปของบริเวณ
โครงการและบริเวณใกลเคยีง มีระบบการรักษาพยาบาลอยางไร มีโรคประจําทองถ่ินอะไร จํานวน
การเจ็บปวยมีเทาใด ถามีโครงการขึ้น มีการเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดลอมบริเวณโครงการและพืน้ที่
ใกลเคียงและเกิดมีผลกระทบดังกลาวขางตน โรคตาง ๆ จะเพิม่ขึ้นหรือไม การเตรียมการ
รักษาพยาบาลมีพอเพียงหรือไม ซ่ึงในการวิเคราะหนี้จะตองพยายามคาดการณวาผลกระทบเลวราย
ที่อาจจะเกิดขึน้นั้นควรมีอะไรบาง สภาพการปองกันและแกไขในปจจบุันจะมเีพียงพอหรือไม เพื่อ
จะไดเตรียมการลวงหนา เพราะที่แนนอนคือจํานวนประชากรหรือคนงานจากทองถ่ินอื่นจะตองเขา
มาในบริเวณทองถ่ินตั้งแตเร่ิมตั้งแตเร่ิมการกอสรางจนถึงขั้นดําเนนิการผลิต 
 

3) การอพยพ 
สําหรับโครงการหรือกิจการบางประเภทเทานั้น ที่จะตองมีการวเิคราะห

ผลกระทบสิ่งแวดลอม ดานการอพยพประชากรในบรเิวณพื้นที่โครงการออกไปนอกเขตโครงการ 
หรือบริเวณใกลเคียง ซ่ึงในการวิเคราะหจะตองพิจารณาในรายละเอยีด 2 สวนคือ 

3.1) การวิเคราะหตนทุนการจายคาชดเชย ซ่ึงจะประกอบดวยคาชดเชยทีท่ํากิน
ของราษฏรที่ตองถูกยายออก คาชดเชยพืชเศรษฐกจิทีท่ํารายไดใหแกเจาของที่ทํากินนั้น และ
คาชดเชยอื่น ๆ ที่จะเกดิขึ้น 

3.2) การวิเคราะหแผนการยายที่ทาํกินของเจาของที่ดิน ทีต่องถูกยายออกจาก
บริเวณโครงการ ซ่ึงในการวเิคราะหแผนการยาย จะตองพิจารณาถึงขอจํากัดในการเลอืกสถานที่ทํา
มาหากินใหม ดังนี ้
 

- ควรมีการคมนาคมที่สะดวก และไมควรเปนเนินเขาที่สูงมากเกินไป 
- ควรจะมแีหลงน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและการเกษตรกรรมอยางเพยีงพอ 
- จะตองไมไกลจากหมูบานทีอ่ยูอาศัยมากนกั 

 
การอพยพประชาชนออกจากพื้นที่โครงการหรือกิจการ ถือวาเปนเรื่องที่สําคัญใน

การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมมาก เพราะการที่จะดําเนินการอพยพ จะตองทําใหชาวบานหรือ
ประชาชนที่ไดรับผลกระทบยอมรับในหลักการนี้กอน แลวจึงพิจารณาถึงคาชดเชยที่ควรจะมี
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มาตรฐานหรือวิธีการคํานวณเปนตัวเงินที่ชัดเจน เพราะในปจจุบันไดมีปญหาการชดเชยตอ
ประชาชนที่ตองยายหรืออพยพไปที่อ่ืน ในหลาย ๆโครงการบางโครงการก็ยังมีปญหาไมจบสิ้น 
 

4) ดานโบราณสถาน โบราณคดี ประเพณี วฒันธรรม 
เมื่อมีโบราณสถาน หรือชุมชนโบราณในบริเวณโครงการหรือบริเวณใกลเคียง

พื้นที่โครงการ หรือพื้นทีใ่กลเคียง จะตองมีการตรวจสอบเพอความแนชัดวาสถานที่เหลานี้ไดขึน้
ทะเบียนกับกรมศิลปากร กระทรวงศึกษาธิการ ไวแลวหรือไม ถาขึ้นทะเบยีนแลว จะตองมีการ
ติดตอกรมศิลปากรเพื่อพิจารณาดําเนนิการตอไป เพราะโบราณสถานที่ไดขึ้นทะเบียนไวจะมี
กฎหมายรองรบัและเปนการยากที่จะเขาไปดําเนินการใด ๆ แตถาโบราณสถานที่สําคัญนั้นไมไดขึน้
ทะเบียนกกจ็ะตองติดตอกรมศิลปากรเพื่อขอเขาไปดําเนนิการในพื้นทีน่ั้น และจะตองมีการเสนอ
รายละเอียดของโบราณสถานพรอมเสนอมาตรการปองกันและแกไขผลระทบสิ่งแวดลอม 

ในสวนของประเพณี วฒันธรรม ถาเปนโครงการขนาดใหญจะมีผลกระทบ
โดยตรงตอชีวติความเปนอยูอยางแนนอน เชนตองมีการอพยพยายถ่ินไปอยูในที่ที่ไดกําหนดไว 
เปนตนดังนั้นจึงตองเตรียมการการสืบทอดประเพณีและวัฒนธรรมตอไป 

 
5) ดานการทองเที่ยว 

สถานที่ทองเที่ยวในประเทศไทยมีอยูกระจายทั่วไปทกุแหงในประเทศ เมื่อมี
โครงการหรือกิจการเกิดขึ้นในพื้นทีใ่ด กย็อมมีผลกระทบั้งทางบวกและทางลบตอแหลงทองเที่ยวที่
ใกลที่สุด เพราะจํานวนนกัทองเที่ยวทีเ่ปนคนงานหรือพนักงานของโครงการ จะเขามาใชแหลง
ทองเที่ยวนั้น ๆ ในชวงวันหยุดตาง ๆ เปนการเพิ่มจํานวนผูใชบริการ เชน ขายของที่ระลึก ขาย
อาหาร เกิดขึน้ แตในขณะเดยีวกันถาแหลงทองเที่ยวนั้นไมสามารถรองรับจํานวนนักทองเทีย่วที่
มากขึ้นได กจ็ะเปนปญหาทางลบสําหรับแหลงทองเทีย่วนัน้ ไมวาดานความแออดั ความสกปรก 
และความปลอดภัย ดังนั้นจึงตองมีการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม สําหรับแหลงทองเที่ยว
บริเวณใกลเคยีงโครงการอยางละเอียดดวย 
 

6) ดานความสงบเรียบรอย 
แตเดิมประชาชนในทองถ่ินยอมอยูกนัอยางเปนสุข มกีารรูจักกนัอยางสนิทสนม

ตอมาเมื่อมีโครงการหรือกิจการเกิดขึ้น มีคนงานหรือพนกังานจากทองถ่ินอื่นเขามาทํางาน 
ผลกระทบตอประชาชนในทองถ่ินเดิมอาจเกิดขึน้ เพราะเกดิปญหาเรื่องคนแปลกหนา การลักเล็ก
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ขโมยนอยเกิดขึ้น ดังนัน้การประเมนิผลกระทบสิ่งแวดลอมจึงจําเปนตองวิเคราะหในประเด็นนี้
คอนขางชัดเจน เพื่อการเตรยีมมาตรการควบคุมและการปองกันตอไป 
 

2.5.6 ระบบกลั่นกรองโครงการ 
ในระบบการจดัทําการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมเบือ้งตน (IEE) ซ่ึงจะตอง

ดําเนินการพิจารณาโดยหนวยงานอนุญาต สําหรับโครงการที่จะตองผานระบบการกลั่นกรองและ
จําเปนตองมี IEE หนวยงานอนุญาตจะตองใหเจาของโครงการหรือกจิการใชระบบการจัดทํา IEE 
ดัชนีที่ตองวเิคราะห ใหเปนไปตามคําแนะนําของสํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอมและตาม
มาตรการตาง ๆ โดยจะตองมีขั้นตอนการดําเนินการตามรายละเอียดดังนี ้

1) การชี้ผลกระทบที่สมควรไดรับการประเมนิ ซ่ึงสวนใหญสามารถภดําเนินการได
ดวยการใชรายงานการตรวจสอบผลกระทบ (Checklist) หรือตารางเมตตริก (Matrix) หรือ
กระบวนการชีข้อบเขตของการประเมิน (Scoping)  

2) การทํานายผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นดวยเทคนิคตาง ๆ เชน การใชเทคนิคแผนที่ซอน 
(Map Overlay) เปนตน 

3) การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมเบื้องตน (IEE) ถือวาเปนการประเมินและ
ตรวจสอบเบื้องตนเทานั้น จงึควรใชกรรมการเฉพาะกิจเปนผูวิเคราะหรายงนาเบื้องตนนี้ ซ่ึงจะเปน
การประมาณความสําคัญของผลกระทบที่มีตอสภาวะแวดลอม และความสนใจของประชาชนที่มี
ตอผลกระทบที่อาจจะเกิดขึน้ โดยในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมในเบื้อนตนนี้ควรจะ
ประกอบดวย 

3.1) การชี้องคประกอบที่ถือวามคีุณคาอันสําคัญยิ่งของระบบนิเวศ ทีจ่ะนํามา
ประกอบการตดัสินใจเกี่ยวกบัโครงการหรือกิจการ 

3.2) การกําหนดลงไปใหชัดเจนถงึการเปลี่ยนแปลงหที่มีนัยสําคญัของ
องคประกอบที่ถือวามีคุณคาตามขอ 3.1)  

3.3) กําหนดขอบเขตของพื้นที่และเวลา เพื่อควบคุมการศึกษาและวิเคราะห
เพราะเปนสิ่งสําคัญในการกาํหนดวิธีการศกึษา การแปรผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหผลกระทบ
และการจดัการระดับความสาํคัญ 

3.4) การพัฒนากลยุทธในการใชเวลาและทรัพยากร เพื่อการวิเคราะหผลกระทบ
อยางมีประสิทธิภาพ 

3.5) ประเมินผลกระทบของดัชนหีรือตัวแปรงตาง ๆ อยางชัดเจน ครอบคลุม
ประเด็นเดียวกับธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงและระดบัของความรุนแรง เวลาของการเกิด และ
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ชวงเวลาที่จะคงอยู ตลอดจนการแพรกระจาย พรอมระดบัความมั่นใจและแนนอนของการประเมิน
นั้น ๆ 

3.6) การพัฒนามาตรการตรวจสอบ เพื่อติดตามการเปลีย่นแปลง โดยการ
ประเมินประสทิธิภาพของระบบการควบคมุผลกระทบ และเพือ่ทดสอบความแมนยําของการ
ทํานายผลกระทบโดยการกําหนดงบประมาณที่จะตองใชใหเหมาะสมและเพียงพอ โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งในระบบการตรวจสอบเปนระบบที่ยากตอการเขาใจ 
 

2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

วิบูลย วงศกุลธนกิจ (2538) ไดศึกษาเรื่อง “แนวทางการวางแผนและจัดการแหลงทองเที่ยว
ประเภทแพ จงัหวัดกาญจนบุรี” พบวา รอยละ 95 ของนักทองเที่ยวมีความคิดเหน็วา ปญหาการ
เปลี่ยนแปลงภมูิทัศน เดิมเปนปญหาที่สําคัญที่สุด รองลงมาไดแก เสียงรบกวน น้ําเสีย การจอดแพ 
และปญหาดานกิจกรรมและสิ่งอํานวยความสะดวก ซ่ึงครอบคลุมในสวนของการใหบริการและ
ดูแลดานสวัสดิภาพความปลอดภัยที่ไมเพยีงพอ 

กองฟสิกสและวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตรกระทรวงอุตสาหกรรม (2517) ไดทําการศึกษา
เร่ือง “ความสกปรกของแมน้ําแมกลองอนัเปนผลเนื่องมาจากกจิกรรมของมนุษย” พบวา น้ําแมน้ํา
แมกลองในฤดูฝนที่มีน้ํามาก จะมีคุณภาพน้ําเปนน้ําชัน้ 1 หรือช้ัน 2 คือมีคุณภาพดีที่สุดหรือใชได 
แตในฤดแูลงซึ่งมีน้ํานอย โดยเฉพาะตั้งแตป พ.ศ. 2512 เปนตนมาน้ําในแมน้ํามีคุณภาพชั้น 3 หรือ 4 
คือเปนน้ําเนาเล็กนอย หรือน้าํเนา 

 ปริญญา พรหมมินทร (2542) ศึกษาเรือ่ง “บทบาทของสมาชิกสภาองคการบริหารสวน
ตําบลในการสงเสริมการทองเที่ยวเชิงอนุรักษจังหวดักาญจนบุรี” จากการศึกษาพบวาสมาชิกสภา
องคการบริหารสวนตําบลสวนใหญ มีบทบาทในการสงเสริการทองเที่ยวเชิงอนรัุกษในระดับไม
ปฏิบัติเลย โดยบทบาทในการสงเสริมการทองเที่ยวไมขึน้อยูกับ อายุ และระดับการศึกษาเนื่องจาก
สวนใหญมีอายุและระดับการศึกษาใกลเคียงกัน สําหรบัปญหาที่พบคือ ขาดบุคคลากรที่มีความรู
ความสามารถดานสิ่งแวดลอมศึกษา ขาดการสนับสนุนจากรัฐบาลและหนวยงานที่เกี่ยวของ ขาด
แคลนวัสดุ อุปกรรส่ือตาง ๆ ในการใหความรูเกีย่วกับการทองเทีย่วเชิงอนุรักษ แกประชาชน 
มัคคุเทศก และนักทองเที่ยว 

สุรีพร ภัทราพรนันท (2541) “ทัศนคติของนักทองเที่ยวที่มตีอการทองเที่ยวเชงิอนุรักษ
กรณีศึกษา อุทยานแหงชาติในจังหวดักาญจนบุรี” ในการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางสวนใหญมี
ความรูเกี่ยวกบัการทองเที่ยวเชิงอนุรักษระดับปานกลาง โดยมีความรูเร่ืองเปาหมาย วัตถุประสงค
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ของการทองเที่ยวเชิงอนุรักษมากกวาความรูเร่ืองการจัดการ, การมีสวนรวมของประชาชน มี
ทัศนคติตอการทองเที่ยวเชิงอนุรักษในเชิงบวก หรือสงเสริมการทองเที่ยวเชิงอนรัุกษระดับปาน
กลางถึงสูง โดยมีทัศคติตอการใหส่ิงแวดลอมศึกษาในทางบวกสูงสุด ผลการทดลองความเปอิสระ
ตอกัน พบวาทัศนคติตอการทองเที่ยวเชิงอนุรักษของนักทองเที่ยวในอุทยานแหงชาติของจังหวัด
กาญจนบุรี แตกตางกันตาม สถานภาพสมรส การศึกษา และความรูเกี่ยวกับการทองเที่ยวเชิง
อนุรักษ แตไมแตกตางกันตามภูมิลําเนา เพศ อายุ อาชีพ รายได การไดรับขาวสาร ประสบการณการ
มีสวนรวมดานสิ่งแวดลอม จํานวนครั้งของการทองเที่ยวตอป และลักษณะการทองเที่ยวอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

พันตํารวจเอกทแกลว เดชดํารง (2538) ศึกษาเรื่อง “พฤติกรรมการอนุรักษแมน้ําแมกลองของ
ประชาชนในเขตเทศบาลเมืองกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี” จากการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางมี
พฤติกรรมการอนุรักษแมน้ําแมกลองที่ถูกตองในระดับปานกลาง และตวัแปรที่เปนปจจัยที่มี
อิทธิพลตอพฤติกรรมการอนรัุกษแมน้าํแมกลองของกลุมตัวอยางไดแก ระยะเวลาที่ใชประโยชน
จากแมน้ําแมกลอง, ความเชื่อในการอนุรักษน้ําและแหลงน้ํา ระยะเวลาที่อยูอาศัย การรับรูขาวสาร 
และความรูเกี่ยวกับการอนุรักษน้ําและแหลงน้ํา กอใหเกิดความแตกตางในเรื่องพฤติกรรมการ
อนุรักษแมน้ําแมกลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และประสบการณที่เคยเกีย่วของกับ
ปญหาสังคมกอใหเกดิความแตกตางในเรือ่งพฤติกรรมในการอนุรักษแมน้ําแมกลอง อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.001 โดยกลุมตัวอยางที่มรีะยะเวลาที่ใชประโยชนจากแมน้ําแมกลอง 
21 ป และสูงกวา กลุมที่มีความเชื่อในการอนุรักษน้ําและแหลงน้ําถูกตองระดับสูง กลุมที่เคยมี
ประสบการณเกี่ยวของกับปญหาสิ่งแวดลอม เปนกลุมที่มีพฤติกรรมการอนุรักษแมน้ําแมกลอง
ถูกตองมากกวาประชาชนในกลุมยอยอ่ืน ๆ ในเรื่องเดยีวกัน สวนตวัแปร เพศ อายุ ระดับการศึกษา 
อาชีพ รายไดเฉล่ียตอเดือน จํานวนสมาชิกในครวัเรือน การใชประโยชนจากแมน้ําแมกลองไม
พบวามีความแตกตางในเรื่องพฤติกรรมการอนุรักษแมน้ําแมกลองแตอยางใด  นอกจากนีย้ังพบวา
รายไดเฉล่ียตอเดือนและจํานวนสมาชิกในครัวเรือน มีความสัมพันธเชิงบวกกับพฤติกรรมการ
อนุรักษแมน้ําแมกลอง สวนอายุและระดับการศึกษามีความสัมพันธเชิงลบกับพฤติกรรมการ
อนุรักษแมน้ําแมกลอง 
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