
 
บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

การศึกษาเรื่อง “สภาพน้ําในแมน้ําแควนอยกับอุตสาหกรรมการทองเที่ยวในจังหวัด
กาญจนบุรี”    เปนการศึกษาถึงผลกระทบของอุตสาหกรรมการทองเที่ยวในจังหวัดกาญจนบุรีที่
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพน้ําในแมน้ําแควนอย ที่อาจสงผลกระทบยอนกลับสูการจัดการ
อุตสาหกรรมการทองเที่ยวของจังหวดักาญจนบุรีเอง และ ชุมชนในบริเวณใกลเคยีง ในการศึกษา
คร้ังนี้ผูศึกษาไดรวบรวมแนวคิด   ทฤษฎี  และงานวจิัยที่เกี่ยวของกับสภาพน้ําในแหลงน้ํา ทัง้ใน
ดานมลภาวะ อุทกศาสตร และอุตสาหกรรมการทองเที่ยว และจากแหลงวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
ไดแก หนังสือ วารสาร รายงานการวจิัย จุลสาร และเอกสารที่เกี่ยวของอื่น ๆ  เพื่อใหไดมาซึ่งความรู 
และสาระสําคัญที่ผูศึกษาไดนํามาใชเปนแนวทางในการวางกรอบแนวความคิดในการอางอิง  และ
อธิบายการศึกษาใหมีความสมบูรณและเชือ่ถือได   ซ่ึงแนวคิดทฤษฎีและงานวจิยัที่เกีย่วของกับ
การศึกษามดีังตอไปนี ้

ในการศึกษาครั้งนี้นอกจากแนวคิดเกี่ยวกับจังหวดักาญจนบุรี แมน้ําแควนอยซ่ึงถือเปน
ปริบทของการศึกษาครั้งนี้ ผูศึกษาจึงไดรวบรวมแนวคดิ ทฤษฎี การทบทวนวรรณกรรม และ
งานวิจยัที่เกี่ยวของอื่น ๆ ดังนี้ 

 
2.1 น้ํา – อุทกศาสตร – ชลศาสตร 
2.2 การจัดการการอุตสาหกรรมการทองเที่ยว 
2.3 มลภาวะของน้าํ น้ําเสียน้ําทิ้ง  
2.4 การจัดการน้ํา 
2.5 การประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
2.6 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
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2.1  น้ํา – อุทกศาสตร – ชลศาสตร 
 

น้ําในลําธาร (Streamflow)  (วิชา นิยม, 2535) เกิดจากฝนที่ตกลงมาจากฟา หรืออาจ
เรียกวา “น้ําทา” ก็ได ซ่ึงมิไดจํากดัวาลําธารนั้นจะมีขนาดเล็กหรือใหญ สวนคําวา “น้ําทา” นั้นไดมา
จากการตั้งบานเรือนของคนสมัยกอน ๆ จะตั้งบานเรือนหรือตั้งเมืองริมฝงที่มีความเหมาะสมตอการ
ลงไปใชน้ําในลําน้ํา เพื่อกิจกรรมตาง ๆ และจะสรางทาน้าํยื่นออกไปในลําธาร หรือเปนพื้นที่ริมธาร
ที่มีความเหมาะสมในการใชลําธารนั้น ๆ จึงไดช่ือเรียกวา “น้ําทา” 

น้ําทา (ฉัตรไชย รัตนไชย, 2529) หมายถึงน้ําที่ไหลในลําน้ํา (Streamflow) ซ่ึงรับน้ํา
จากลุมน้ํา (Basin หรือ Watershed หรือ Catchment) ที่มีขอบเขตกําหนดไวชัดเจน ขอบเขตโดย
ธรรมชาติของลุมน้ําไดแกแนวสันของเทือกเขาซึ่งลาดเทลงสูแหลงน้ํา 
 

2.1.1 สวนประกอบของน้ําในลําธาร 
โดยทั่ว ๆ ไปก็มาจากน้ําฝนนั่นเอง แตไดมีการแพรกระจายสูแหลงน้ําลําธารได 4 

ขบวนการดวยกันไดแก 
1) น้ําไหลบาหนาดิน (Surface Runoff) เกิดจากฝนที่ตกหนกัลงมาไมสามารถซึมผาน

ผิวดินไดทัน ประกอบกันสภาพพื้นที่มีความลาดเอียง ทาํใหน้ําสวนนีไ้หลลงสูลําธารในลักษณะการ
ไหลของน้ําไหลบาหนาดนิลงสูลําธารก็ได ปริมาณน้ําสวนนี้จะเปนปริมาณน้าํที่มีมากที่สุดใน
ปริมาณน้ําที่ไหลทั้งหมดในลําธาร น้ําสวนนี้เปนสวนทีส่รางปญหาสิ่งแวดลอมเปนลูกโซ (Chain 
Environment Problem) มากมายหลายประการเชน ดินขาดธาตุอาหาร น้ําในลําธารเสียคุณภาพ 
ทั้งดาน กายภาพ เคมี และชีวภาพ มผีลตอการสูญพันธุ การลดอัตราการเจริญเติบโต หรือ 
การขยายพนัธุของสัตวน้ํา การตกตะกอนทําใหลําธารตื้นเขินมีผลตอการเกิดอทุกภยั หรือ 
การคมนาคมทางน้ํา เปนตน 

2) น้ําซึมผานชั้นดินดานขาง (Lateral Flow) เกิดจากน้ําฝนที่ตกลงมาซึมผานผิวดินลง
ไปแตในขณะเดียวกันที่ซึมผานชั้นดินตาง ๆ ซ่ึงมีความสามารถในการซึมผานชั้นดินตาง ๆ นอย
กวาการซึมผานชั้นดิน และพื้นที่ที่มีความลาดเอียงก็จะทําใหน้ําสวนนี้ไหลไปตามความลาดเอียงลง
สูลําธารก็ได มีปริมาณนอยมากเมื่อเทียบกับปริมาณน้ําที่ไหลบาหนาดิน ปริมาณน้าํสวนนี้อาจไหล
ซึมออกมาที่ผิวดินเนื่องจากอัตราการซึมน้ําผานชั้นดินตาง ๆ เปนไปดวยความเชื่องชา ประกอบกบั
พื้นผิวที่มีความชันสูงทําใหแรงดึงดูดของโลกดึงใหน้าํสวนนีไ้หลออกมี่ผิวดินกลายเปนน้ําไหลบา
หนาดนิได อยางไรก็ดี น้ําสวนนี้อาจไหลลงสูแหลงน้ําหรือแมน้ําตามความลาดเอยีงของชั้นดินก็ได 
คุณภาพของน้าํคอนขางดีแตยังคงมีส่ิงสกปรกเจือปนอยูไดมากโดยเฉพาะอยางยิ่งสารเคมีตาง ๆ 
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เชนยาฆาแมลง ปุย เปนตน ทั้งนี้เนื่องจากน้ําสวนนี้ยังไหลในชัน้ดินที่คอนขางตื้นมากนั่นเอง สวน
ใหญจะไหลไมเกิน 1 เมตรจากผิวดิน 

3) น้ําใตดนิ (Ground Water) เกิดจากน้ําฝนที่ตกลงมาแลวซึมลงไปในดนิถึงระดับน้ํา
ใตดิน (Water Table) แลวรวมกับน้ําใตดนิซึ่งเปนแหลงน้ําที่สําคัญที่จะปลดปลอยน้ําออกสูลําธาร
อยางชา ๆ ตลอดเวลา น้ําสวนนี้เปนน้ําที่มคีุณภาพดีทั้งดานกายภาพ เคมีและชีวภาพ น้ําที่พบโดยทัว่ 
ๆ ไป จะใสสะอาดสามารถนําน้ํามาใชในการอุปโภคบริโภคได โดยการบําบัดน้ําอยางงาย ๆ เทานั้น 

4) ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาบนผิวน้ําในลําธารโดยตรง (Direct Channel Rainfall) 
อยางไรก็ดี ปริมาณน้ําฝนที่ตกในลักษณะนี้จะมีผลมาก ในลักษณะที่เปนลําธารหรือแมน้ําขนาด
ใหญที่มีพื้นผวิหนาน้ําสัมผัสกับทองฟาโดยตรง น้ําฝนสวนนี้จะทําใหระดับน้ําสูงขึ้นทันทีที่ฝนตก
ลงไปรวมกับน้ําในลําธาร น้ําสวนนี้มคีุณภาพเหมือนน้ําใตดินแตอาจจะมีสวนผสมของสิ่งสกปรก
ไดงายในเขตพื้นที่อุตสาหกรรมหรือชุมชนที่ทําใหเกิดเปนฝนกรด (Acid Rain) ของสารพวก
ซัลเฟอรไดออกไซด ซัลเฟอรไดออกไซด ไนตริกออกไซด เปนตน 
 

2.1.2 น้ําไหลบาหนาดินกับปญหาสิ่งแวดลอม 
ปาไมชวยในการดูดน้ําฝนเอาไว ปองกนัการกระทบโดยตรงของเม็ดฝนตอผิวหนาดิน 

ปาไมชวยชะลอการเกิดน้าํไหลบาหนาดนิและเพิ่มโอกาสการซึมผานผิวดินนัน้ การทําลายปาไม
โดยเฉพาะอยางยิ่งปาไมที่เรียกวาปาตนน้ําลําธารนี้จะทําใหไมมีน้ําปกคลุมพื้นผิวดิน ทําใหเกิดการ
พังทลายของดนิลงสูลําน้ํา หวย ลําธาร แมน้ําลําคลอง กอนเกิดปญหาลูกโซ (Chain Environment 
Problem) อีกมากมายติดตามมา เชน 

1) ดินเสื่อมคุณภาพลง เนื่องจากการขาดความอุดมสมบูรณของดินที่ถูกน้าํพัดพาไป 
2) คุณภาพน้ําในลําธารเสียทั้งดานกายภาพ ดานเคมี และดานชีวภาพไมสามารถใชน้ํา

เพื่อการอุปโภคบริโภคไดตามปกต ิ
3) สัตวน้ําลมตายสูญพันธไป หรือทําลายอาชีพการประมงหรือเพาะเลีย้งสัตวน้ําที่มี

ผลทําใหผลผลิตทางดานสัตวน้ําลดลง 
4) ทําใหเกิดการสะสมของตกตะกอนมากขึน้และรวดเร็วข้ึนในเขื่อน ทาํใหมีปริมาณ

น้ําในเขื่อนนอย ซ่ึงมีผลตอประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟา หรือการชลประทานรวมทั้งยังทําให
อายุของการใชเขื่อนลดลงอยางรวดเร็ว จนกระทั่งอาจประเมินการลงทุนการกอสรางเขื่อน ไมคุมคา
กับการลงทุนที่วางไวตั้งแตแรกเริ่มโครงการ 
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5) ลําหวยลําธารตื้นเขินไมสามารถใหน้ําระบายไดทนัในชวงฤดูฝนทําใหเกิดอุทกภัย
ไดงายขึ้นและรุนแรงมากขึ้น การคมนาคมทางน้ําเปนไปดวยความยากลําบากตองมีคาใชจายในการ
ขุดลอกคูคลองหรือแมน้ํา 

6) ทําใหเกิดภาวะแหงแลง เนือ่งจากความสามารถในการกักเก็บน้ําของดินบริเวณตน
น้ําลําธารลดนอยลง จนไมสามารถปลดปลอยน้ําใหไหลในชวงฤดูแลงอีกดวย 

ซ่ึงเกิดจากเหตผุลเพียงประการเดียวเทานั้น คือการขาดสิ่งปกคลุมพื้นดินทีจ่ะชวย
ปองกันการเกดิน้ําไหลบาหนาดิน (Surface Runoff) ซ่ึงเกิดมาจากการตกของฝนที่ตกหนกั ตกนาน
และตกบอย จนกระทั่งดินไมสามารถใหน้ําซึมผานไดทันนั่นเอง และการทําลายสิ่งปกคลุมดินใน
พื้นที่สูง ซ่ึงโดยทัว่ ๆ ไปแลวพบวา มีฝนตกชุกยอมกอใหเกิดปญหาดังกลาวขึน้ไดทั้งในระดบั
ทองถ่ิน ระดับภาค ระดับประเทศ รวมไปถึงระดับภมูิภาคในกรณทีี่เปนแมน้ําระหวาประเทศ เชน 
แมน้ําโขง ไดเปนอยางด ี

 
2.1.3 ปจจัยท่ีมีผลตอการไหลของน้ําในลําธาร 

แบงออกเปน 3 ประเภทใหญ ๆ คือ 
1) ปจจัยที่เกิดจากลักษณะอากาศ (Meteorological Factors)ปจจัยที่เกี่ยวกับลักษณะ

อากาศที่สําคัญไดแกฝน อุณหภูมิของอากาศ ความชืน้สัมพัทธ อัตตราการระเหยของน้ํา ความเรว็ลม 
ฯลฯ มีผลตอการไหลของน้ําเปนอยางมาก และปจจยัที่สําคัญที่สุดคือ ฝน (Rainfall) แบงฝนไดเปน 
5 ประการดวยกัน 

1.1) ปริมาณน้ําฝน (Rainfall Amount) เปนสิง่ที่บงบอกถึงปริมาณการไหลของ
น้ําในลําธารจากมากหรือนอย ขึ้นอยูกับปริมาณของน้ําฝน ฝนตกมากยอมทําใหเกิดการไหลของน้าํ
ในลําธารมากขึ้น 

1.2) ความหนกัเบาของฝน (Rainfall Intensity) ไดแกปริมาณน้ําฝนที่ตกตอ
หนวยเวลา มีความรุนแรงมากนอยตางกันอยางไร ถาหากฝนตกมีความหนักเบาของฝนคอนขางสูง 
ก็จะทําใหเกิดน้ําไหลบาหนาดินไดมาก เนื่องจากน้ําฝนไมสามารถจะซึมลงสูผิวดินไดทันนัน่เอง
ดังนั้นฝนที่ตกแบบ Thunderstorm จะมีโอกาสที่จะทําใหเกิดอุทกภัยไดอยางรวดเรว็ (Flash Flood) 
มักจะเกิดในลุมน้ําขนาดเล็ก วิชา(2523) ไดแบงความหนกัเบาของฝนไวดังนี ้

- นอยกวา 10 ม.ม. ไมกอใหเกิดการพังทลายของดิน น้ําฝนสวนใหญ
กลายเปนน้ําพชืยึด มีโอกาสเกิดขึ้นไดไมนอยกวา 35 % ของจํานวนครัง้ทั้งหมดของฝนที่ตก 

- 10 - 30 ม.ม. กอใหเกิดการพังทลายของดนิเล็กนอย เร่ิมมีผลตอปริมาณ
การไหลของน้าํในลําธาร มีโอกาสเกิดขึ้นไดไมนอยกวา 30 % ของจํานวนครั้งทั้งหมดของฝนที่ตก 
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- 30 – 60 ม.ม. ปญหาการพังทลายของดินอยูในระดับปานกลางที่
สามารถควบคุมได มีโอกาสเกิดขึ้น 20 % ของจํานวนครั้งทั้งหมดของฝนที่ตก 

- 60 – 100 ม.ม. มีปญหาการพังทลายของหนาดินคอนขางมาก ตอง
ดําเนินการจัดการอนุรักษดนิและน้ํา มีโอกาสเกิดขึ้นไดไมเกิน 10 % ของจํานวนครัง้ทั้งหมดของฝน
ที่ตก 

- มากกวา 100 ม.ม. มีปญหาตอการพังทลายของหนาดนิระดับสูงมาก 
ตองดําเนินการจัดการอนุรักษดินและน้ําแบบเขม (Intensive Management) มีโอกาสเกิดขึ้นไดไม
เกิน 5 % ของจํานวนครั้งทั้งหมดของฝนทีต่ก 

1.3) ความยาวนานของฝนที่ตก (Rainfall Duration) เปนชวงเวลาที่ฝนตกถาฝน
ตกหนกัในชวงเวลาสั้น ๆ กจ็ะทําใหเกดิน้าํไหลบาหนาดนิลงสูลําธารได ทําใหเกดิ Flash Flood ได 
แตถาหากฝนนั้นตกหนักและตกนานจะทําใหเกิดอุทกภัยอยางรายแรง ทําใหเกิดการสูญเสีย
ทรัพยสินทั้งทีสู่ญเสียโดยตรงหรือทางออม และทรัพยสินที่สูญเสียไปกไ็มอาจประมาณคาได 

1.4) การกระจายของน้ําฝน (Rainfall Distribution) เนื่องจากการเกดิฝนตกนั้น 
ถาหากครอบคลุมพื้นที่ขนาด เล็กกอใหเกดิความสูญเสียเพียงเล็กนอยเทานั้น แตถาหากฝนตกหนกั 
ตกนาน และครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําขนาดใหญ เชนการเกดิพายดุีเปรสชั่นพัดผานเขามาจะพบวามีฝน
ตกหนกั ตกนาน และครอบคลุมพื้นที่คอนขางกวางขวางมาก ทําใหเกิดอุทกภยัตามมาทุกครั้งไป 
ตัวอยาง เชนอุทกภยัที่เกดิขึ้นแทบทกุปในเขตจังหวดัทางภาคอีสานของประเทศไทย ซ่ึงมีพายุ
ดีเปรสชั่น (Depression Storm) พัดผานเขามา หรือการเกิดอุทกภัยที่อําเภอกระทนู  
จังหวดันครศรธีรรมราช การเกิดพายุใตฝุน (Tropical Storm) แองเจลา ที่จังหวัดเพชรบุรี และ 
พายุโซนรอนฟอรเรสต ที่จังหวัดนครศรีธรรมราช ในป 2535 เปนตน 

1.5) ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงบนผิวน้ําโดยตรง (Channel Rainfall) เปนปริมาณ
น้ําฝนที่ตกลงมาจากฟากฟาและไดตกลงในลําธารโดยตรง ทําใหเปนการเพิ่มน้าํโดยตรงใหกบั 
ลําธาร ทําใหลําธารมีความสามารถในการรับน้ําจากลําธารสายยอย ๆ ตาง ๆ  (Channel Capacity) 
ลดลงทําใหเกดิปริมาณน้ําเพิม่ขึ้นในลําธารอยางรวดเรว็ โดยเฉพาะอยางยิ่งลําธารที่มีความกวางของ
ลําธารคอนขางมาก และเปนลําธารที่เกิดบนพืน้ที่คอนขางราบ ไดแก แมน้ําเจาพระยา  
แมน้ําบางปะกง แมน้ําแมกลองเปนตน 

สําหรับปจจัยเกี่ยวกับลักษณะอากาศอื่น ๆ เชน อุณหภูมิของอากาศ ความชื้น
สัมพัทธ อัตราการระเหยน้ํา ความเรว็ลม ฯลฯ นั้นก็มีสวนชวยทําใหเกิดการระเหยน้ําขึ้นสูทองฟา
ไดบาง แตเปนเพียงชวยลดความรุนแรงของน้ําในลําธารไดบาง โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดแูลง 
ถึงแมวาจะมีฝนตกหนักจนกระทั่งเกิดน้ําไหลบาหนาดนิก็ตาม ความรอนของอากาศ อัตราการ
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ระเหยของน้ําความเร็วลม ความชื้นสัมพทัธของอากาศจะชวยใหน้ําฝนที่ตกลงมากลับกลายเปนไอ
น้ําสูบรรยากาศไดคอนขางมาก ประกอบกบัชวงฤดูแลงลําธารมีความสามารถที่จะรับน้ําไดคอนขาง
สูงมาก (High Channel Capacity) จึงอาจไมเกิดอุทกภัยกไ็ด 

2) ปจจัยที่เกิดจากลักษณะภูมิประเทศ (Physiographic Factors) สภาพภูมปิระเทศของ
พื้นที่ลุมน้ํา เนนรวมไปถึงสภาพพื้นผิวดนิของโลก (Landform) มีความแตกตางกนัไปตามสภาพ
ทองที่ลักษณะภูมิประเทศทีม่ีผลตอการไหลของน้ําไหลของน้ําในลําธาร ไดแก ความลาดชันของ
พื้นที่และลําธาร ทิศทางในการไหลของน้าํในลําธาร ความสูงจากระดบัน้ําทะเล ชนดิของดิน ชนดิ
ของลําธารและความกวางขวาง หรือขนาดของพื้นที่ลุมน้ํา ฯลฯ ซ่ึงมีรายละเอียดสรุปไดดังนี ้

2.1) ความลาดชันของพื้นที่และลําธาร (Slope Gradient) พื้นที่ลุมน้ําจะมี 
ความลาดชันแตกตางกันไป ลุมน้ําที่มีความลาดชันคอนขางสูง จะทําใหน้ําในลําธารไหลเร็วซ่ึงเปน
คุณสมบัติของของไหล (Fluid) ที่จะพยายามไหลลงสูพื้นที่ต่ําดวยแรงดึงดูดของโลก (Gravity) ซ่ึง
น้ําก็เปนของไหลชนิดหนึ่ง จึงทําใหน้ําที่เกิดจาฝนตกลงมามีโอกาสที่แปรสภาพน้าํฝนเปนน้ําไหล
บาหนาดนิ ไหลลงสูลําธารไดรวดเรว็มากขึ้น ถาหากพื้นที่นั้น มคีวามลาดชันสูงเนื่องจากน้าํมี
โอกาสซึมลงผิวดินไดนอย และมีอิทธิพลจากแรงดึงดดูของโลกมาเกี่ยวของเปนสวนใหญ 

ความลาดชันของลําธาร อาจจะแตกตางไปจากความลาดชันของพื้นที่ ทําให
ลําธารใหญ (Mainstream) อาจมีความลาดชันต่ํากวาความลาดชันของลําธารยอยการไหลของน้ํา
อาจจะชา ไมรวดเรว็ก็ได  

2.2) ขนาดและรูปรางของลําธาร (Stream Pattern) ลําธารที่มีขนาดใหญสามารถ
ที่จะรับน้ําไดคอนขางมาก โอกาสที่จะเกิดอุทกภัยหรือน้ําทวมมโีอกาสเกิดขึ้นคอนขางนอยกวา 
ลําธารที่มีขนาดเล็ก ซ่ึงไมสามารถที่จะระบายน้ําไดทัน 

รูปรางของลําธารมีความสัมพันธตอขนาดของพื้นที่ลุมน้ํา ลุมน้ําที่มขีนาด
ใหญควรจะมจีํานวนลําธารคอนขางมาก เพื่อชวยในการระบายน้ํา และทิศทางของการเกิดธารก็มี
ผลตอการไหลของน้ําในลําธารเปนอยางยิ่ง ลําธารที่มีจํานวนลําธารและความยาวมากยอมมี
ความสามารถในการระบายน้ําไดมาก เชน ลําธารแบบ Dendritic จะเปนลําธารที่มีความสามารถใน
การระบายน้ําไดมาก เพราะมีลําธารยอยมากหลาย Order ทั่วถึงทั้งพื้นที่ลุมน้ํา 

2.3) ทิศทางการไหลของน้ําในลําธาร (Stream Aspect) ลําธารที่มีความคดเคี้ยว
นอย ก็จะชวยในการระบายน้ําไดดกีวาลําธารที่มีความคดเคี้ยวมาก ซ่ึงจะพบโดยทั่ว ๆ ไปวาลําธาร
บนภูเขาจะเปนลําธารที่มีลักษณะคอนขางตรง และมีความลาดชันคอนขางสูงมาก มีจํานวนลําธาร
และความยาวตอหนวยพืน้ทีค่อนขางมาก ทําใหเกิดการระบายน้าํไดดี ประกอบกับพืน้ที่บนภเูขามี
ความสูงที่สูงกวาที่ราบจึงไมปรากฏวามีการเกิดอุทกภัยบนพื้นทีภู่เขา แตจะเกิดอุทกภยัในเขตที่ราบ 
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เนื่องจากลําธารมีความคดเคีย้วมาก ประกอบกับเปนพืน้ที่ราบ อีกทั้งจํานวนลําธารและความยาว 
ลําธารตอหนวยพื้นที่คอนขางนอยกวาพื้นที่ที่เปนภูเขา อัตราการไหลของน้ําคอนขางชาเนื่องจากมี
ความลาดชันนอยจึงไดรับอิทธิพลจากแรงดดึงดูดของโลกนอยลงไป  

3) ชนิดของดิน (Soil Type) ดินแตละชนิดมีความสามารถในการที่จะใหน้ําซึมผาน
ผิวดิน ผานชั้นของดินตาง ๆ และความสามารถในการเก็บไวในดินแตกตางกนั ดินที่ลึก มี
อินทรียวัตถุมากและมีความชื้นในดนิต่ํา ยอมทําใหโอกาสที่น้ําฝนแปรสภาพไปเปนน้ําไหลใน 
ลําธารมีนอยลง เนื่องมาจากดินมีศกัยภาพในการเก็บกกัน้ําฝนแปรสภาพไปเปนน้ําไหลในลําธารมี
นอยลง เนื่องจากดินมีศักยภาพในการเกบ็กักน้ําไวไดมากนั่นเอง ดินที่ใหน้ําซึมผานผิวดินไดมาก 
หรือไดเร็ว ยอมทําใหโอกาสที่จะเกิดน้ําไหลบาหนาดนิลงสูลําธารคอนขางชา สวนดนิที่มี
ความสามารถในการเก็บน้ําไวในดินไดคอนขางสูง ยอมทําใหมีการระบายน้าํลงสูลําธารไดอยางชา 
ๆ ตลอดเวลาและคอนขางสม่ําเสมอ เชน ดินพวก Sandy Clay Loam หรือ Clay Loam เปนตนสวน
ดินที่มีทรายเปนองคประกอบคอนขางสูงจะทําใหน้ําซึมลงในดินไดรวดเร็ว แตไมสามารถเก็บน้ําไว
ในดินไดนาน ทําใหดินมีโอกาสที่จะปลดปลอยน้ําสูลําธารไดรวดเรว็ ทําใหเกิดการขาดแคลนน้าํ
ในชวงฤดแูลง เชน ดินทางภาคอีสานของประเทศไทย เปนตน 

4) ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Elevation)  การไหลของน้ําในสวนที่เกี่ยวของกับ
ความสูงจากระดับน้ําทะเลนัน้ไดแก การไหลของน้ําบริเวณที่ราบใกลทะเลหรือมหาสมุทร จะไหล
เปนไปดวยความเร็วคอนขางต่ํามาก เนื่องจากมีความแตกตางระดับความสูงคอนขางนอย ทําให
ระดับน้ําใตดนิ (Water Table) มามีอิทธิพลตอการไหลของน้ําเปนอยางยิ่ง และในชวงที่น้ําทะเลขึ้น 
จะทําใหน้ําในลําธารไหลลงสูทะเล เปนไปดวยความยากลําบากตามบริเวณปากแมน้าํโดยทั่ว ๆ ไป 
เชนปากแมน้ําเจาพระยา เปนตน 

5) ปจจัยที่เกี่ยวของกับกิจกรรมในการใชทีด่ิน (Land Use Activities) การใชที่ดินเปน
ปญหาสําคัญที่มนุษยพยายามที่จะจดัการใชที่ดินใหถูกหลักเกณฑการใชที่ดิน แตก็มีปญหาทางดาน
ตาง ๆ มาเกี่ยวของ เชนปญหาดานกฎหมาย ปญหาดานการเมืองและการทหาร ปญหาดานเศรษฐกิจ
และสังคม ฯลฯ การใชทีด่ินใหถูกตองตามสมรรถนะของดิน (Land Capability) เปนสิ่งจําเปนอยาง
ยิ่งในการอนุรักษดนิและน้ํา (Soil and Water Conservation) การใชที่ดินผิดวิธีทําใหเกิดปญหาการ
พังทลายของดนิ (Soil Erosion) และสูญเสียทรัพยากรอืน่ ๆ ไปไดเปลาประโยชนเปนอยางมาก 
(Waste) การใชที่ดินจงึตองอาศัยหลักการทางดานอนุรักษดินและน้ําเขาชวยในการดาํเนินการ ซ่ึง
สภาพพื้นที่ลุมน้ําจะมีความแตกตางกันไป มีการใชประโยชนแบบตาง ๆ กันเชน การใชที่ดินเปน
สภาพปาแบบตาง ๆ พื้นที่การเกษตรกรรมพื้นที่ใชทีด่ินแบบวนเกษตร พื้นที่ที่เปนเมือง ถนน 
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โรงงานอุตสาหกรรม แหลงน้ํา ฯลฯ ซ่ึงปญหาความเจรญิทางวัตถุมีมาก จึงทําใหเกดิปญหาในการ
กอสราง โดยใชวิธีทางวิศวกรรมมากขึ้น 

การสรางถนนหรือทางรถไฟบนพื้นที่ราบ มีการกอสรางสะพานหรือทอระบายน้ํา
คอนขางนอยเพราะวาเปนการลดคาใชจายของโครงการกอสรางใหมีความเปนไปได โดยไม
คํานึงถึงผลกระทบที่จะติดตามมาในอนาคต ทําใหน้ําที่เคยไหลบาหนาดินในทุงนาตองไหลผานได
เฉพาะบริเวณชองสะพานหรือทอระบายน้าํขนาดเล็ก ๆ เทานั้น ทําใหน้ําไมสามารถไหลได
ตามปกติ น้ําสวนที่รอการระบายนัน้กจ็ะทําใหเกิดอุทกภัยได เชน ถนนสายกรุงเทพมหานครไป
จังหวดัฉะเชิงเทรา เปนตน 
 

2.1.4 น้ําทวม 
น้ําทวม (ฉัตรไชย รัตนไชย, 2529)หมายถึงการที่น้ําไหลครอบคลุมพื้นดินที่ซ่ึงในยาม

ปกติเปนบริเวณที่ไมมีน้ําปกคลุม และสามารถใชประโยชนอ่ืน ๆ ไดดุจเดยีวกับพื้นที่อ่ืน 
ปรากฏการณนี้มักกอใหเกิดผลเสียหายทางเศรษฐกิจ และอาจเปนอนัตรายตอชีวติของผูที่อาศัยอยู
ในบริเวณที่น้ําทวมถึง อาจแยกโดยถือวาปญหาระบายน้ําในยามปกติเกี่ยวของกับการระบายน้ํา 
“กอน” ที่จะลงสูแมน้ําลําธาร เปนปญหาการระบายน้ํา และปญหาน้าํทวมจะเกีย่วกับน้ําที่เออทวม
ชายฝง “หลัง” จากไหลสูลําธารแลว โดยท่ัวไปเมื่อพูดถึงน้ําทวมก็จะหมายถึง น้ําหลากซ่ึงเกิดจาก
ฝนที่มีปริมาณมากผิดปกติ และมักจะหมายถึงฝนที่เกิดในชวงเวลาสั้น ๆ จะไมรวมถึงน้ํานองที่เกิด
จากน้ําทาในบริเวณลมน้ําเล็ก ๆ ซ่ึงอยูในขอบขายของงานระบายน้ําจากแหลงชุมชน 
 

1) มาตรการในการปองกันน้ําทวม (Flood Control Measures) 
(ฉัตรไชย รัตนไชย, 2529) มาตรการในการตอสูกับภยัจากน้ําทวมทีใ่ชกัน แบง

กวาง ๆ ไดเปน 2 ประเภทคือ (1) มาตรการประเภทที่เปนโครงสราง (Structural Measures) และ (2) 
มาตรการประเภทที่ไมใชโครงสราง (Non-Structural Measures)  

มาตรการประเภทที่เปนโครงสราง มาตรการนี้หมายรวม ๆ ถึงการใชโครงสราง
ตาง ๆ เพื่อลดอันตรายอันเกดิจากน้าํทวม โดยการควบคุมน้ําไมใหไหลทวมเขาสูเขตพื้นดิน  
งานที่สําคัญมีดังนี ้

 
- การสรางอางเก็บน้ํา (Reservoir) 
- การปรับปรุงรองน้ํา (Channel Improvement) ทําไดตั้งแตวิธีงาย ๆ เชน 

การลอคคูคลอง กําจัดขยะวัชพืช ตัดแนวคลองใหตรง ตลอดจนถึงการบพุื้นคลองใหม 
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- การสรางกําแพงกั้นน้ํา (Levee)  
 

มาตรการที่ไมใชโครงสราง เปนมาตรการที่ลดอันตรายจากน้ําทวมที่ไมมีงาน
โครงสรางเขามาเกี่ยวของ หรือหากจะมีบางก็นอยมาก ๆ ไดแก  

 
- มาตรการกันน้าํ (Flood Proofing) 
- การควบคุมการใชที่ดิน (Land – Use Control) เปนมาตรการแซกแทรงของรัฐ 

ในอันที่จะใชในการควบคุมการใชที่ดิน ในพื้นทีที่ลอแหลมตอภัยน้ําทวม เชน การแบงเขตการใช
ที่ดิน (Zoning) ออกเงินของรัฐเพื่อซ้ือที่ดินจากเอกชน ซ่ึงมักใชควบคูกับการเวณคนืที่ดิน และการ
ซ้ือสิทธิในการครอบครองที่ดิน 

- การปรับปรุงที่ดิน (Land Treatment) พยามที่จะลดปริมาณน้ําทาโดยการเพิ่ม
ความสามารถในการดดูซับน้ําซ่ึงอาจทําไดโดยวิธีตาง ๆ เชนปลูกพืชคลุมดิน ไถพรวน การปลูกพืช
ที่ดูดซับน้ําไดดี หรือถาเปนเนินก็ทําเปนขัน้บันได 

 

2.2 อุตสาหกรรมการทองเที่ยว 
 

2.2.1 ความหมายของการทองเที่ยว 
Lawrence and Baud-Bovy (1977 อางใน สถาบันวิจัยวทิยาศาสตร และเทคโนโลยีแหง

ประเทศไทย, 2542) กลาววา การทองเที่ยวเปนนันทนาการ (Recreation) รูปแบบหนึ่งที่เกดิขึ้น
ระหวางเวลาวา (Leisure Time) ที่มีการเดนิทางเขามาเกีย่วของ โดยเปนการเดินทางจากที่หนึ่งซ่ึงมัก
หมายถึงที่อยูอาศัย ไปยังอีกที่หนึ่งที่ถือเปนแหลงทองเทีย่ยว เพื่อเปลีย่นบรรากาศและสิ่งแวดลอม
โดยมักมแีรงจงูใจดานกายภาพ วัฒนธรรม ปฏิสัมพันธ และดานสถานะ หรือเกยีรติคุณ (McIntosh, 
1972 อางใน สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2542) 

ม.ล. ตุย ชุมสาย (2517) กลาววา การทองเที่ยวหมายถึง การเดินทางออกจากที่พกัเปน
การชั่วคราว เพื่อการพักผอนหยอนใจ เยีย่มญาติ หรือวตัถุประสงคอ่ืน ๆ แตมิใชการประกอบอาชีพ
และตั้งถ่ินฐานเปนการถาวร 
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นิคม จารุมณี (2536) กลาววา ประกอบดวยองคประกอบอยางนอย 3 ประการคือ 
- การเดินทางจากที่อยูอาศัยปกติไปยังที่อ่ืน ๆ เปนการชั่วคราว 
- เปนการเดนิทางดวยความสมัครใจ 
- การเดินทางดวยวัตถุประสงคใด ๆ ก็ตามที่ไมใชเพื่อการประกอบอาชีพหรือหา

รายได   
 

2.2.2 ความหมายของอุตสาหกรรมการทองเที่ยว (Tourism Industry) 
วินิจ วีรยางกรู (2532) เปนอุตสาหกรรมบริการประเภทหนึ่ง ซ่ึงประกอบดวยธุรกิจ

หลายประเภทอันไดแก  
1) ธุรกิจที่เกี่ยวของโดยตรงไดแก ธุรกิจดานการขนสง ธุรกิจดานโรงแรงและที่พกั 

ธุรกิจรานอาหาร และภัตตาคาร และธุรกจิการจัดนําเทีย่ว ซ่ึงผลผลิตหลักที่นักทองเที่ยวซ้ือโดยตรง
ไดแก บริการ (Service) ตาง ๆ รวมทั้งความสะดวกสบายตลอดการเดนิทางทองเที่ยว 

2) ธุรกิจที่เกี่ยวของทางออมไดแก การผลิตสินคาเกษตรกรรมและสินคาหัตถกรรม
ตาง ๆ เปนตนวัตถุดิบที่ใชในอุตสาหกรรมการทองเที่ยวคือ ความสวยงามตามธรรมชาติ ศิลปกรรม 
โบราณสถาน ขนบธรรมเนียมประเพณ ี ตลอดจนวิธีการดําเนนิชีวติของประชาชน ผลผลิตของ
อุตสาหกรรมการทองเที่ยวก็คือ บริการที่นักทองเที่ยวไดรับในรูปแบบตาง ๆ และกอใหเกิดความ 
พึงพอใจ และยังมุงเนนในเรื่องของการมีนักทองเทีย่วเดินทางเขามาพักมากขึ้นมีระยะเวลาการพกั
คางคืนในประเทศยาวนานขึน้และมีการใชจายในประเทศสูงขึ้น (วินจิ วีรยางกูร, 2533: 4-5) 
 

จีและคณะ (Gee, Choy and Makens, 1984: 14) ไดอธิบายใหเห็นถึงความสัมพันธของ
อุตสาหกรรมทองเที่ยวกับธุรกิจตาง ๆ ดังตอไปนี ้

- ธุรกิจที่เกี่ยวของโดยตรงกับนักทองเที่ยว เชนบริษัทการบิน โรงแรมและที่พกั  
การขนสงภาคพื้นดิน บริษัทนําเที่ยว ภัตตาคารและรานคาปลีกตาง ๆ  

- ธุรกิจสนับสนุนการทองเที่ยว หรือมีความเชี่ยวชาญในสาขาวิชาการตาง ๆ เชน 
บริษัทจัดนําเทีย่ว วารสารหรือผลิตภัณฑเกี่ยวกับการนําเที่ยว บุคลากรฝายบริหารในธุรกิจโรงแรม 
และบริษัทที่ทาํการศึกษาวิจยัหรือวางแผนพัฒนาการทองเที่ยวและแหลงทองเที่ยว 

- หนวยงานหรือองคการตาง ๆ ของรัฐ รัฐวิสาหกจิหรือเอกชนซึ่งมหีนาที่ในการ
วางแผนพฒันา อนุรักษทรัพยากรการทองเที่ยว สถาบันการเงิน บริษัทกอสราง สถาบันการศึกษาที่
ใหการศกึษาและการฝกอบรมที่เกี่ยวของกบัวิชาการทองเที่ยวและอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ 
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2.2.3 ความสําคัญของการทองเที่ยวและอุตาหกรรมการทองเที่ยว 

อุตสาหกรรมการทองเที่ยว (Tourism Industry) ซ่ึงประกอบดวยธุรกิจหลายประเภท 
ทั้งธุรกิจที่เกี่ยวของโดยตรง และธุรกิจที่เกีย่วของทางออมหรือธุรกิจสนับสนุนตาง ๆ การซื้อบริการ
ของนักทองเทีย่วชาวตางประเทศถือไดวาเปนการสงสินคาออกที่มองไมเห็นดวยสายตา (Invisible 
Export) เพราะเปนการซื้อดวยเงินตราตางประเทศ การผลิตสินคาคือบริการตาง ๆ ที่นักทองเที่ยวซ้ือ
ก็จะตองมกีารลงทุน ซ่ึงผลประโยชนจะตกอยูในประเทศและจะชวยใหเกิดงานอาชีพอีกหลาย
แขนง เกิดการหมุนเวียนทางเศรษฐกิจ นอกจากนี้ทางดานสังคมการทองเที่ยวเปนการพักผอนคลาย
ความตึงเครียด พรอม ๆ กับการไดรับความรู ความเขาในในวัฒนธรรมที่ผิดแผกแตกตางออกไปอกี
คร้ัง อุตสาหกรรมการทองเที่ยวเปนแหลงที่มาของรายไดในรูปเงนิตราตางประเทศ ซ่ึงจะมีสวนชวย
สรางเสถียรภาพใหกับดุลการชําระเงินของประเทศ รายไดจากอุตสาหกรรมการทองเที่ยว มีสวน
ชวยผอนคลายความเสียเปรยีบในเรื่องดุลการชําระเงินไดเปนอยางมาก นอกจากนี้การทองเที่ยวยังมี
บทบาทชวยกระตุนใหมีการนําเอาทรัพยากรของประเทศมาใชประโยชนอยางกวางขวางเชน 
เปลือกหอย หนิสวย ๆ ตามชายหาด ไมไผ ฯลฯ ที่ผูอยูในทองถ่ินไดเก็บมาประดษิฐเปนหัตถกรรม
พื้นบาน ขายเปนของที่ระลึกสําหรับนักทองเที่ยวเปนการนําเอาวัสดุที่เคยเห็นวาปราศจากคุณคามา
ทําใหเกิดประโยชนและเพิ่มรายได ซ่ึงแมจะเปนรายได เล็ก ๆ นอย ๆ แตเมื่อรวมกันเขาก็เปนรายได
สําคัญอยางหนึ่ง เชนกนั 

อาจสรุปบทบาทและความสาํคัญของอุตสาหกรรมรมการทองเที่ยวตอเศรษฐกิจสังคม
และการเมืองมีดังตอไปนี ้

1) อุตสาหกรรมทองเที่ยวกอใหเกิดรายไดเปนเงินตราตางประเทศ นับตั้งแตป พ.ศ. 
2525 เปนตนมา รายไดจากการทองเทีย่วไดกลายเปนรายไดลําดับที่ 1 เมื่อเทียบกับรายไดจาก
สินคาออกอื่น ๆ 

2) รายไดจากอุตสาหกรรมทองเที่ยว ทีไ่ดมาในรูปของเงินตราตางประเทศนี้มีสวน
ชวยในการสรางเสถียรภาพใหกับดุลยภาพชําระเงิน เชน ในป พ.ศ. 2527 การทองเที่ยวทํารายได
เปนเงินตราตางประเทศ 27,317 ลานบาทนั้น รายจายจากการเดนิทางทองเที่ยวของคนไทยเปนเงนิ
เพียงประมาณ 7208 ลานบาท สวนที่เกนิดลุนี้จึงมีสวนชวยแกไขการขาดดุลในดานอืน่ไดมาก 

3) รายไดจากอุตสาหกรรมทองเที่ยว เปนรายไดทีก่ระจายไปสูประชากรอยาง
กวางขวาง สรางงาน สรางอาชีพมากมาย และเปนการเสริมอาชีพดวยอาชีพที่เกดิตอเนื่องจากการ
ทองเที่ยวเชน  การผลิตหัตถกรรมพื้นบาน หรือการผลิตอาหารไปปอนตามเมืองทองเที่ยวตาง ๆ ก็
จะเปนอาชพีเสริมที่ทํารายไดเพิ่มเปนอยางดี หรือในเมืองทองเที่ยวก็อาจจะเปนผูนําเที่ยวดวย 
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4) อุตสาหกรรมทองเที่ยว มบีทบาทในการสรางงานสรางอาชีพอยางมากมาย และ
กวางขวาง เนื่องจากเปนอุตสาหกรรมบริการที่ตองใชคนทําหนาทีบ่ริการ โดยเฉพาะในธุรกิจ
ทางตรง เชน โรงแรม ภัตตาคาร บริษัทนําเที่ยว ฯลฯ สวนในธุรกิจทางออมอาจเปนอาชีพเสริมเชน 
หัตถกรรมพื้นบาน การใชเวลาวางมารับจางกอสราง เปนตน 

5) การทองเที่ยว มีบทบาทในการกระตุนใหเกิดการผลิตและนําเอาทรัพยากรของ
ประเทศมาใชประโยชนสูงสุด เมื่อนกัทองเที่ยวเดนิทางไปที่ใดก็จะตองใชจายเปนคาอาหารซื้อ
ผลิตผลพื้นเมือง และหากพักแรมกจ็ะตองใชจายเปนคาที่พัก เงินที่จายออกไปนี้จะไมตกอยูเฉพาะ
กับโรงแรมแตจะกระจายออกไปสูเกษตรกรรายยอยตาง ๆ เมื่อหัตถกรรมพื้นเมืองขายเปน 
ของที่ระลึกได ก็จะมีการนําวัสดุพื้นบานมาประดิษฐเปนของที่ระลึกแมจะเปนรายไดการผลิต หรือ
ที่เรียกวา Multiplier Effect ทางการทองเที่ยวซ่ึงอยูในลักษณะที่สูงมากเมื่อเทียบกับการผลิตสินคา
หรืออุตสาหกรรมอื่น ๆ 

6) อุตสาหกรรมทองเที่ยวเปนอุตสาหกรรมที่ไมมีขีดจํากดัในการจําหนาย อาจเรียก
ไดวาเปน Limitless Industry เมื่อเปรียบเทียบกับอุตสาหกรรมอื่น ๆ จากสถิติที่ผานมาก จํานวน
นักทองเที่ยวนานาชาติของโลกไดมีปริมาณที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว กลาวคือเมื่อป พ.ศ. 2493 
นักทองเที่ยวนานาชาติมีจํานวนเพยีง 25 ลานคน และไดเพิ่มเปน 290 ลานคนในป 2527 กระนั้นกด็ี
นักวิชาการทางการทองเที่ยวก็ยังเชื่อวาปรมิาณการทองเที่ยวที่เปนอยูในปจจุบัน เปนแตเพยีงการ
เร่ิมตนเทานั้น เพราะวาประชากรของโลกจะเพิ่มจํานวนขึ้นตลอดเวลาในขณะที่ววิัฒนาการดานการ
ขนสงที่สามารถขนสงผูโดยสารไดจํานวนมาก ทําใหใหคาใชจายในการเดินทางถูกลง การเดนิทาง
ทองเที่ยวจึงมไิดจํากดัอยูในเฉพาะกลุมผูมรีายไดสูงเทานัน้ดงัแตกอน การทองเที่ยวถือไดวาเปน
เร่ืองของความพึงพอใจของแตละบุคคล องคการสหประชาชาติประกาศวา “การเดินทางทองเที่ยว
เปนสิทธิของมนุษยชนอยางหนึ่งที่รัฐพึงสนับสนุน” 

7) อุตสาหกรรมทองเที่ยวไมมขีีดจํากัดในเรือ่งการผลิต เพราะไมตองพึ่งดินฟาอากาศ
เหมือนการเกษตรอื่น ๆ ผลผลิตของอุตสาหกรรมทองเทีย่ว ที่เสนอขายใหแกนักทองเที่ยวคือ ความ
สวยงามของธรรมชาติ หาดทรายชายทะเล ปาไม ภูเขา สภาพอากาศและสิ่งที่มนุษยกอสรางขึ้น เชน 
พระบรมมหาราชวัง วดัวาอาราม โบราณสถาน อาคารบานเรือนในทองถ่ินตลอดจน
ขนบธรรมเนียมประเพณี วิถีชีวิต ความเปนอยูของประชาชนเชนตลาดน้ํา ประเพณีสงกรานต  
ลอยกระทง เปนตน ซ่ึงส่ิงเหลานี้เปนรูปธรรมที่มีความยั่งยืนไมผันแปรหรือข้ึนอยูกับสภาพฝนฟา
อากาศ ดังเชนการผลิตดานเกษตรกรรม หรืออุตสาหกรรมอื่น ๆ ไมตองลงทุนและเทคโนโลยีเปน
จํานวนมาก ดังนั้น อุตสาหกรรมการทองเที่ยวจึงไดรับการสนับสนุนและกระตุนจากองคการ
ทองเที่ยวโลกอยางจริงจัง ที่จะใหประเทศที่กําลังพัฒนาไดสนใจ และหันมาใชอุตสาหกรรมนี้เปน

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 21 

ประโยชนเพิม่เติมตออาชีพเกษตรกรรม หรืออุตสาหกรรมที่มีอยูเดิมนับเปนความไดเปรียบอยาง
มากของอุตสาหกรรมการทองเที่ยว 

8) อุตสาหกรรมทองเที่ยวชวยสนับสนุนฟนฟู อนุรักษศลิปวัฒนธรรมประเพณ ี ซ่ึง
เปนสิ่งดึงดูดความสนใจของนักทองเที่ยว สังคมไทยเปนสังคมชาติเกาแกสืบเนื่องมาเปน พันปจึงมี
วัฒนธรรมระเบียบประเพณ ี  นาฏศิลป การละเลน ฯลฯ ที่เปนเอกลักษณของแตละทองถ่ินเปน
มรดกตกทอด ที่ควรคาแกการนําออกเผยแพรฟนฟูและอนุรักษไว 

9) อุตสาหกรรมทองเที่ยว จะมีบทบาทในการสรางสรรคความเจริญไปสูภูมิภาคตาง 
ๆ เมื่อเกิดการเดินทางทองเที่ยวจากภูมิภาคหนึ่งไปยังอีกภูมภิาคหนึ่ง ไมวาจะเปนคนไทยหรือคน
ตางประเทศกย็อมหลีกเลี่ยงไมพนที่จะชวยสรางสรรคใหเกิดสิ่งใหม ๆ ในทองที่นัน้ ๆ เชนโรงแรม
ภัตาคาร ส่ิงอํานวยความสะดวกตาง ๆ ซ่ึงจะตองผูลงทุนในหลาย ๆ ลักษณะเปนการสรางความ
เจริญใหแกทองถ่ินเหลานั้น 

10) อุตสาหกรรมทองเที่ยว เปนมาตรการที่ชวยสงเสริมความปลอดภัยและความมั่นคง
ใหแกพื้นที่ทีไ่ดรับการพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยว เพราะนักทองเที่ยวจะเลือกเดนิทางไปที่ใดจะตอง
มั่นใจวาจะมีความปลอดภยัทั้งชีวิตและทรัพยสิน ฉะนั้นแหลงใดทีน่ักทองเที่ยวเขาไปไดแหลงนั้น
จะตองมีปลอดภัยเพียงพอ 

11) อุตสาหกรรมทองเที่ยว มีสวนชวยเสริมสรางสันติภาพสัมพันธไมตรีและความ
เขาใจอันดี ดวยเปนหนทางที่มนุษยตางสงัคมไดพบปะทําความรูจักและเขาใจกัน เมื่อประชากรใน
ประเทศเดยีวกนัมีความเขาใจซึ่งกันและกนั โดยการเดินทางไปมาหาสูกัน ผลก็คือความสามัคคี
สมานฉันทของคนในชาติ ในทํานองเดยีวกันทองเที่ยวหวางประเทศกจ็ะชวยเสริมสรางความเขาใจ
อันดี ที่จะนาํไปสูความเปนเพื่อนรวมโลก ที่จะชวยกนัรักษาสัมพันธไมตรีใหมั่นคงเปนการชวย
จรรโลงสันติภาพแกโลก 
 

2.2.4 ผลกระทบของอุตสาหกรรมการทองเที่ยว 
ผลกระทบของอุตสาหกรรมการทองเที่ยวมีทั้งเชิงบวก และเชิงลบดังนี ้
1) ผลกระทบทางเศรษฐกิจ 

ถามองในทัศนะของประเทศเจาของบาน หรือแหลงทองเที่ยวแลว การที่
นักทองเที่ยวเขามาทองเที่ยวในประเทศมากเพียงใด ก็จะสนับสนนุอุตสาหกรรมในประเทศใหมี
การพัฒนาขึ้น เพราะเมื่อมนีักทองเที่ยวเขามาก็จะสนบัสนุนใหเกิดการผลิตสินคา และบริการเพื่อ
รองรับ หรือตอบสนองความตองการของนักทองเที่ยวเหลานั้น ซ่ึงผลกระทบทางเศรษฐกิจที่สําคัญ
ก็คือ จะกอใหเกิดรายได การจางงานจะเพิ่มมากขึ้น ระดับราคาสินคาเปลี่ยนแปลง เศรษฐกิจผันผวน 
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2) ผลกระทบทางสังคม 
2.1) การจางงานและการอพยพของประชาชนจะเพิ่มขึ้น เมื่อมนีักทองเที่ยวเขามา 

แมวาความตองการแรงงานจะมีมากขึ้นโดยเฉพาะในอุตสาหกรรมการทองเที่ยว ไมวาการโรงแรม 
ภัตาคาร การขนสง การจางงานที่เพิ่มขึ้นเปนผลดีของประเทศ แตจะมองเพียงดานเดยีวไมได 
ประชาชนจากตางจังหวัดก็อาจอพยพเขาสูตลาดแรงงานมากขึ้น การที่มีคนอพยพเขามามากขึ้นยอง
สรางปญหาตาง ๆ มากมายเชน แออัด การจราจรติดขัด ขยะมุลฝอย การคายาเสพตดิ โสเภณี การ
พนัน ฯลฯ 

2.2) การจางแรงงานหญิงเพิ่มมากขึ้นเพื่อทํางานในโรงแรม ไนตคลับ บาร จะ
สงผลใหเศรษฐกิจดีขึน้ แตการที่ครอบครัวที่ทั้งพอและแมออกมาทํางาน ทําใหเดก็ ๆ ตองดูแล
ตัวเองจะสงผลตอไปถึงสังคมตอไปได ทัง้ระยะสัน้และระยะยาว การหยาราง และอาชญากรรมก็จะ
เพิ่มขึ้นดวย 

2.3) รายไดของชุมชนที่เพิ่มมาขึน้จากรายจายของนักทองเทีย่ว จะสงผลยกระดับ
ความเปนอยูของชุมชนใหสูงขึ้นแตกจ็ะกอใหเกดิการเปลี่ยนแปลงหลายอยางในชุมชนนั้น ๆ เชน
ดานการกนิการอยู จะฟุมเฟอยมากขึ้น และมีการเลียนแบบนักทองเทีย่ว ซ่ึงคอนขางจะใชชีวิตอยาง
ฟุงเฟอไมประหยัด เมื่อเกิดการเลียนแบบขึน้ก็จะสงผลสรางปญหาแกสังคมในระยะยาว 
 

3) ผลกระทบทางวัฒนธรรม 
เกิดผลบวก และผลลบทางวัฒนธรรม ผลบวกเชนเกิดการอนรัุกษวัฒนธรรม

ทองถ่ินไว สวนผลลบก็คือ เกิดการทําลายวัฒนธรรมทองถ่ินใหสูญสิ้นไป 
3.1) วัฒนธรรม ในระยะหลังนี้เมื่อประเทศไทยประสบความสําเร็จในการ

พัฒนาการทองเที่ยว โดยมีนักทองเที่ยวเขามาทองเที่ยวในประเทศไทยมากขึ้น วฒันธรรมพื้นบาน
ในจังหวดัตาง ๆ ก็ขุดคนขึ้นมาและมแีนวความคดิทีจ่ะอนุรักษไวมากขึ้น เชน การเลนเพลงเรือ 
เพลงฉอย เพลงหยอย เพลงเกี่ยวขาว เพลงปรบไก งานสงกรานตปากลดั  สะบามอญ แตมีขอระวัง
คืออยาพยายามนํามาดัดแปลง โดยมุงที่จะจัดแสดงใหนักทองเที่ยวดอูยางเดยีวและหวังผลในรูปตัว
เงินมากเกินไป ซ่ึงถาปลอยใหเหตกุารณเชนนี้เกดิขึ้นตอไป วัฒนธรรมพื้นบานของเราก็จะไมมี
อะไรเหลือ ที่จะยังคงเหลืออยูก็คือวัฒนธรรมที่จอมปลอมหรือผิดเพี้ยนไปจากขอเทจ็จริง 

3.2) การคมนาคมตดิตอส่ือสารที่รวดเร็วขึน้ กอใหเกดิการเดนิทางไปมาระหวาง
ประชาชนในแตละประเทศอยางที่ไมเคยปรากฏมากอน กอใหเกิดความรูสึกที่ดตีอกัน สงเสริมให
เกิดการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีการฝกหัดเรียนรูภาษาตางประเทศอยางกวางขวาง  แตตองไมนาํ
วัฒนธรรมของนักทองเที่ยวมาทั้งหมดควรเลือกแตส่ิงดงีาม 
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3.3) สวนที่เกีย่วของกับศาสนา หรือศาสนสถานที่มีนักทองเที่ยวเขามาเที่ยวชม
มากขึ้น ถามองในแงดี ก็จะชวยใหนกัทองเที่ยวเขาใจศาสนา คําสอน สถานที่อันศักดิ์สิทธิ์ ฯลฯ ทํา
ใหเกิดการยอมรับวาเราเปนประเทศที่มีศาสนา มีวัฒนธรรม แตถามองในเชิงลบก็คอื ยิ่งมีการเขาชม
วัดหรือศาสนสถานอยางคับคั่งเกินไป มกีารแตงกายทีไ่มเหมาะสม ทิ้งขยะมูลฝอยไวเลอะเทอะ 
และในบางกรณีเขาไปรบกวนการทํากิจกรรมของสถานที่เหลานั้นดวย 

3.4) สินคาที่ระลึก เมื่อมีนักทองเที่ยวเขามาซื้อประเภทของที่ระลึกก็เปนผลดี 
เปนการสรางงานสรางรายได และเผยแพรเอกลักษณของไทย แตที่ควรระวังก็คือ อยาผลิตสินคาที่
ระลึกเหลานั้นเพื่อตอบสนองความตองการของนักทองเที่ยวโดยหวังผลเปนตัวเงนิมากเกินไป จน
ไมสามารถรักษาเอกลักษณของสินคาพื้นเมืองเหลานั้นไวได 
 

4) ผลกระทบทางสภาวะแวดลอม  
หมายถึงส่ิงแวดลอมทางกายภาพอันไดแก ที่ดิน การใชที่ดิน น้ํา คณุภาพของน้ํา 

อากาศ คุณภาพของอากาศ ระบบนิเวศทวทิยา แลสิ่งมีชีวิต ภูมิศาสตรของที่ดินและเมือง ฯลฯ ของ
แหลงทองเที่ยว ซ่ึงผลกระทบจะมีมากนอยเพยีงใดนัน้ขึ้นอยุกับจํานวนนักทองเที่ยว การวาง
แผนพัฒนาแหลงทองเที่ยว และขีดความสามารถในการรองรับนักทองเที่ยวของแหลงทองเที่ยวนัน้ 
ๆ ผลกระทบในเชิงบวกและเชิงลบพอสรุปไดดังนี ้

4.1) การสรางโครงสรางพื้นฐาน เชน ถนนเพื่อใหเขาถึงแหลงทองเที่ยวได
สะดวกเปนการดี แตก็จะสงผลกอใหเกดิการทําลายปา พื้ชและสัตวซ่ึงอาจจะเปนสิ่งซ่ึงหาไดยาก 

4.2) การสรางโรงแรมที่พัก อาคาร รานคา ฯลฯ เพื่ออํานวยความสะดวกแก
นักทองเที่ยวในรูปของตึกและอาคารสูง ๆ ถาไมมีการควบคุมที่ดีแลวจะกอใหเกดิการบดบังความ
สวยงามของวดัหรือสถานที่สําคัญ ๆ ซ่ึงถือไดวเปนการทําลายทัศนียภาพของสถานที่นั้น ๆ เชน
สะพานขามแมน้ําแคว ซ่ึงมีคุณคาทางประวัติศาสตร ซ่ึงมีคุณคาทางประวัติศาสตรก็ถูกทําลายโดย
อาคาร รานคา ซ่ึงปลูกรุกลํ้าขาไปจนใกลชิด เปนตน 

4.3) กอใหเกิดความจําเปนในการสรางระบบการควบคุมการจัดการเกี่ยวกทัรัพ
ยากรการทองเที่ยว เชน ชายหาด ถํ้า ภูเขา น้ําตก ฯลฯ ในทางตรงกันขามก็กอใหเกดิการสูญเสียพื้น
ที่ดินที่จะใชเปนปาไม ทําการเกษตร ฯลฯ เปนตน 

4.4) กอใหเกิดการปรับปรุงภูมิทัศนใหเหมาะสมขึ้น ในทางตรงกนัขามก็
กอใหเกิดมลภาวะประเภทตาง ๆ เชน เสียง เปนการทําลายความสงบและเงียบสงัดของพื้นที่ตาง ๆ 
ตามธรรมชาติ 
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2.3 มลภาวะของน้ํา น้ําเสีย และน้ําทิ้ง 
 

2.3.1 ความหมายของมลภาวะของน้ํา น้ําเสีย และน้ําท้ิง 
มลภาวะของน้าํ (Water Pollution) (เสนห โรจนดิษฐ, 2530) หมายถึง น้ําที่มีคุณสมบัติ

เปลี่ยนไปจากสภาพที่เปนอยูเดิมตามธรรมชาติ ทั้งนี้เนื่องจากมีส่ิงแปลกปลอมเจือปนอยู ทําให
คุณภาพเสื่อมโทรมลงจนไมสามารถนํามาใชประโยชนตามธรรมชาติไดอยางเหมาะสม หรือทําให
เกิดอันตรายและเปนผลเสียตอสุขภาพ ทรัพยสิน รวมทั้งการใชประโยชนทั้งทางตรงและทางออม  

มลพิษในแหลงน้ํา (ฉัตรไชย รัตนไชย, 2529) หมายถึง ปญหาอันเกดิจากปฏิกิริยาทาง
กายภาพ เคมี หรือชีววิทยาที่ทําใหคุณสมบัติของน้ําในแหลงน้ําเปลี่ยนไปในทางทีไ่มพึงประสงค  

น้ํามลพิษ (Polluted Water) (กัณฑรีย ศรีพงศพันธุ, 2540) หมายถึงน้ําที่อยูในสภาพ
มลพิษ อาจไมเนาก็ได 

น้ําเสีย (Wasted Water) (กัณฑรีย ศรีพงศพนัธุ, 2540) หมายถึงน้ําที่ไมตองการหรือน้าํ
ที่ใชแลวระบายทิ้ง น้ําที่ใชแลวจากชุมชน อาจประกอบดวยส่ิงที่ปะปนติดมาจากกิจกรรมจากทีอ่ยู
อาศัย ธุรกิจ โรงงานอุตสาหกรรม และสถาบันตาง ๆ รวมกับน้ําใตดิน น้ําผิวดิน และน้ําฝน 

น้ําเสีย (นิรุต ิ คูณผล, 2542) น้ํา หรือของเหลวที่มส่ิีงเจือปนตาง ในปริมาณสงู 
จนกระทั่งกลายเปนน้ําที่ไมเปนที่ตองการ และนารังเกยีจสําหรับคนทั่วไปเชน น้าํเสียจากการอาบ 
ซักลาง การประกอบอาหาร การขับถายน้ําเสียจากการลางโรงงานตาง ๆ เปนตน 

น้ําทิ้ง (นิรุติ คูณผล, 2542)  คือ น้ําที่ใชแลวและถกูปลอยทิ้งลงในแหลงน้ํา ซ่ึงอาจ
ไดรับการบําบดัหรือไมกไ็ด ทั้งนี้น้ําทิ้งตองมีคุณภาพถูกตองตามมาตรฐานน้ําทิ้ง 
 

2.3.2 น้ําเสีย 
แหลงกําเนิดน้าํเสียนิยมแบงเปน 3 ประเภทใหญ ๆ ไดแก 
1) น้ําเสียชุมชน (Domestic Wastewater) ไดแกน้ําเสียตาง ๆ ที่เกิดจากกิจกรรมตาง ๆ 

การดําเนนิชีวติและการประกอบอาชีพของประชาชนทีอ่าศัยอยูในชุมชน เชน น้ําเสยีากบานเรือน ที่
พักอาศัย รานคา ตลาด โรงแรม โรงพยาบาล โรงเรียน สํานักงานเปนตน น้ําเสียชุมชนนี้สวนมากจะ
มีส่ิงสกปรกในรูปของสารอินทรีย (Organic Matters) เปนสวนประกอบสําคัญ 

2) น้ําเสียอุตสาหกรรม (Industrial Wastewater) ไดแกน้ําเสยีที่เกดิจากกิจกรรมตาง ๆ 
ของโรงงานอุตสาหกรรมทุกประเภท เชน น้ําเสียจากกระบวนการผลิต การลางวัตถุดิบ การลาง
เครื่องจักร หรือการทําความสะอาดโรงงาน เปนตน น้ําเสียจากอุตสาหกรรมแตละประเภทจะมี
ลักษณะแตกตางกันตามประเภทของกิจการ วัตถุดิบที่ใช กระบวนการผลิต ระบบควบคุมและ
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บํารุงรักษา แตอาจกลาวไดวาน้ําเสยีอุตสาหกรรมสวนใหญจะมส่ิีงสกปรกที่เจอืปนอยูในรูปของ
สารอินทรีย (Organic Matters) อนินทรีย (Inorganic Matters) เชนสารอินทรียเคมี สารเคมี โลหะ
หนัก เปนตน 

3) น้ําเสียเกษตรกรรม (Agricultural Waste Water) ไดแก น้ําเสียที่เกดิจากกิจกรรม
ตาง ๆ ทางการเกษตร ซ่ึงรวมทั้งการเพาะปลูกและการเลื้ยงสัตว น้ําเสียประเภทนี้จะมีส่ิงสกปรกที่ 
เจือปนอยูในรปูของสารอินทรีย และสารอนินทรีย ขึน้อยูกับลักษณะการใชน้ํา การใชปุย และ
สารเคมีตาง ๆ ถาหากน้ําเสียจากพืน้ที่เพาะปลูก จะพบสารอาหารจําพวกไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โปแตสเซียม และสารพิษในปริมาณสูง แตถาเปนน้ําเสียจากกจิกรรมการเลี้ยงสัตว จะพบสิ่งปฏิกูล
ในรูปของสารอินทรียเปนสวนมาก 

คําวามลภาวะของน้ํา หรือน้ําเสียนัน้ไมจาํเปนตองเปนน้ําเนาเสมอไป ภาวะน้ําเสียที่
เกิดขึ้นนั้นจะเปนน้ําเสียชนดิใดขึ้นอยูกับสิ่งปฏิกูลสวนใหญที่ปะปนอยูในน้ําหรือแหลงน้ํานั้น ๆ 
เชนน้ําเปนพิษ น้ํามีเชื้อโรค น้ํามีคราบน้ํามัน น้ําที่มกีัมมันตภาพรังสี ยาฆาแมลง หรือน้ําที่มีความ
รอนสูงเปนตน 
 

2.3.3 สิ่งเจือปนในน้าํเสีย 
ส่ิงสกปรกตาง ๆ ที่เจือปนอยูในน้ําและทําใหน้ําเสียนัน้ นิยมเรียกวา “มลสาร” 

(Pollutants) ซ่ึงน้ําเสียที่เกดิจากแหลงตาง ๆ กันหรือแหลงเดยีวแตตางเวลากัน อาจประกอบดวย
ความแตกตางของมลสารหรือปริมาณความเขมขนตาง ๆ กัน ดังนั้นการบําบัดนน้ําเสียจากแหลงใด
ใหไดผลจึงจําเปนตองศึกษาลักษณะและปริมาณน้ําเสียของแหลงนั้น ตลอดจนแผนการ
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นหรือลดลงของลักษณะและประมาณน้ําเสียในอนาคตอีกดวย การมองขาม
ความสําคัญของขอมูลนี้จะสงผลใหการออกแบบและการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียเปนไปอยางไม
มีประสิทธิภาพ 

 
 สรุปลักษณะของน้ําเสียมีองคประกอบตาง ๆ ดังนี้ 

1) สารอินทรีย ไดแก คารโบไฮเดรต โปรตนี ไขมัน เชน เศษขาว กวยเตี๋ยว น้ําแกง 
เศษใบตอง พชืผัก ช้ินเนื้อ ฯลฯ ซ่ึงสามารถถูกยอยสลายไดโดยจุลินทรีย ที่ใชออกซิเจนทําใหระดบั
ออกซิเจนละลายในน้ํา หรือดีโอ (DO, Dissolved Oxygen) ลดลงเกิดสภาพเนาเหม็นได ปริมาณของ
สารอินทรียในน้ํานิยมวัดดวยคาบีโอดี (BOD, Biochemical Oxygen Demand) เมื่อคาบีโอดีในน้ําสูง 
แสดงวามีสารอินทรียปะปนอยูมากและสภาพเนาเหม็นจะเกดิขึ้นไดงาย 
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2) สารอนินทรีย ไดแก แรธาตุตาง ๆ ที่อาจไมทําใหเกิดน้ําเนาเหมน็แตอาจเปน
อันตรายตอส่ิงมีชีวิต หรือเปนอุปสรรคในกระบวนการผลิตน้ําประปา ไดแก คลอไรด ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส ซัลเฟอร ฯลฯ 

3) โลหะหนกัและสารพิษอื่น ๆ อาจอยูในรูปของสารอินทรียหรืออนินทรีย และ
สามารถสะสมอยูในวงจนอาหาร เกิดเปนอนัตรายตอส่ิงมชีีวิต เชน ปรอท โครเมียม ทองแดง ปกติ
จะอยูในน้าํเสียจากโรงงานอตุสาหกรรม และสารเคมีที่ใชในการกําจดัศัตรูพืชที่ปนมากับน้ําทิ้งจาก
การเกษตร สําหรับในเขตชมุชนอาจมีสารพิษนี้มาจากอตุสาหกรรมในครัวเรือนบางประเภท เชน 
รานชุบโลหะ อูซอมรถ เปนตน 

4) น้ํามันและสารลอยน้ําตาง ๆ เปนอุปสรรคตางการสังเคราะหแสง และกีดขวางการ
ละลายของออกซิเจนจากอากาศลงสูน้ํา นอกจากนัน้ ยังทําใหเกิดสภาพไมนาดู และอาจเกิดอนัตราย
จากอัคคีภยัไดดวย 

5) ความรอน ทําใหเกิดแบงชั้น (Stratification) ของลําน้ํา เรงปฏิกิริยาการใช
ออกซิเจนของจุลินทรีย และลดระดับการละลายของออกซิเจนในน้ํา อาจทําใหเกิดสภาพเนาเหมน็
ขึ้นได อุณหภมูิของน้ําที่เหมาะสม ควรอยูประมาณ 25-35 องศาเซลเซียส 

6) ของแข็ง (Solids) ประกอบดวยสารแขวนลอย (Suspended Solids) ตะกอนหนกั 
(Settleable Solids) และของแข็งละลาย (Dissolved Solids) ซ่ึงเมื่อจมตัวลงสูกนลําน้ํา ทําใหเกดิ
สภาพไรออกซิเจนที่ทองน้ํา ทําใหแหลงน้ําตื้นเขิน มคีวามขุนสูง มีผลกระทบตอการดํารงชีพของ
สัตวน้ํา และการนําน้ําไปใชประโยชน 

7) สีและความขุน มักเกดิจากอุตสาหกรรมประเภทสิ่งทอ กระดาษ ฟอกหนังและโรง
ฆาสัตว สีและความขุนจะขัดขวางกระบวนการสังเคราะหแสงในลําน้ํา 

8) กรดและดาง วดัโดยคา pH (พีเอช) ถาคาพีเอชมากกวา 7 หมายถึงความเปนดาง คา
พีเอชนอยกวา 7 หมายถึงวาเปนกรด น้ําสะอาดจะมีคาพเีอชเทากับ 7 คาพีเอชมีผลตอการดํารงชีวติ
ของสิ่งมีชีวิตในน้ําและการนาํน้ําไปใชประโยชน คาพีเอชของน้ําทิ้งที่เหมาะสมควรอยูในชวง 5 – 9 

9) สารกอใหเกดิฟอง / สารซักฟอก ไดแก ผงซักฟอก สบู ฟองจะกีดกนัการละลาย
ของออกซิเจนในอากาศสูน้ําและอาจเปนอนัตรายตอปลา 

10) จุลินทรีย (Microorganism) น้ําเสียจากโรงฟอกหนัง โรงฆาสัตว หรือโรงงาน
อาหารกระปองจะมีจุลินทรยีเปนจํานวนมาก จุลินทรียเหลานีใ้ชออกซิเจนในการดํารงชีวิตทําให
สามารถลดระดับของดีโอในน้ําได ทําใหเกิดสภาพเนาเหม็น จุลินทรียบางชนิดอาจเปนเชื้อโรคที่
เปนอันตรายตอประชาชน เชน จุลินทรียในน้ําเสียจากโรงพยาบาล 
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11) สารกัมมันตรังสี อาจมาจาโรงพยาบาลหรอืองคกรของรัฐบางประเภท เปนสาร
อันตราย เมื่อสะสมอยูในสิ่งมีชีวิตจะกอใหเกิดมะเร็ง 
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น้ําเสีย 

สารอินทรีย สารอนินทรีย ความรอน จุลินทรย 

กล่ิน 

- โลหะหนกัและสารพิษ 
- น้ํามันและสารลอยน้ํา 
- ปริมาณของแข็ง 
- สีและความขุน 
- กรดและดาง 
- สารกอใหเกดิฟอง / สาร

ซักฟอก 
- สารกัมมันตรังสี 
- ธาตุอาหาร 

12) ธาตุอาหาร ไดแก ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เมื่อมีปริมาณสูงจะทําใหเกิดการ
เจริญเติบโตเกนิขีดของสาหราย (Algae Bloom) ซ่ึงจะลดระดับของออกซิเจนในน้าํชวงกลางคืน
และทําใหเกดิวัชพืชน้ํากอใหเกิดปญหาแกการสัญจรทางน้ําและการนาํน้ําไปใช 

13) กล่ิน เกิดจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ซ่ึงเกิดจากการยอยสลายของ
สารอินทรียแบบไรอากาศ หรือกล่ินอื่น ๆ จากโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ เชนโรงงานทําปลาปน 
และโรงฆาสัตว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที่ 2.1  แสดงลักษณะของน้ําเสีย 
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ตารางที่ 2.1  แสดงลักษณะของน้ําเสียประเภทตาง ๆ 
 

 
ที่มา : น้ําเสียชุมชนและปญหามลภาวะทางน้ําในเขต กทม. และปริมณฑล, ธงชัย พรรณสวัสดิ์ และคณะ, สํานกังานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติป 2530 

 
หอพัก 

 
ภัตาคาร 

 
อาคารสํานักงาน 

 
 
 

ลักษณะ  
จากสวม 

 
จากสวน
อื่น ๆ 

 
จากสวม 
บําบัด
แลว 

 
จากครัว 
+ อื่น ๆ 

 
 
 

โรงพยาบาล 

 
 
 

ตลาดสด  
จากสวม 

 
จากครัว 
+ อื่น ๆ 

 
สถาน
บริการอาบ
อบนวด 

 
หางสรรพสินคา 

 
โรง

ภาพยนต 

 
โรงแรม 

 
อาคารชุด 
(คอนโด
มิเนนี่ยม) 

 
pH 
CoD, mg/l 
BOD, mg/l 
TKN, mg/l 
PO4, mg/l 
SS, mg/l 
FOG, mg/l 

 
8.55 
1,290 
723 
329 
6.8 
666 
377 

 
7.78 
135 
75 
19.2 
3.9 
29 
411 

 
6.54 
1,785 
919 
55.1 
3.2 
401 
1,136 

 
6.74 
3,164 
1,759 
63.2 
2.6 
913 
1,570 

 
6.84 
350 
238 
15.2 
3.29 
87.06 
631 

 
6.67 
2,528 
1,172 
76.5 
5.1 
662 
897 

 
8.10 
392 
181 
44.1 
2 
158 
455 

 
7.4 
96 
41 
9.7 
0.4 
26 
527 

 
6.6 
117 
55 
14.1 
14.7 
17.1 
457.86 

 
7.51 
253 
81 
66.8 
10.1 
61 
577 

 
7.53 
110 
60 
72.7 
2.7 
45 
219 

 
7.05 
311 
190 
23 
1.8 
84 
563 

 
7.2 
221 
151 
33.7 
2 
63 
473 
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2.3.4 ปริมาณน้าํเสีย 
ปริมาณน้ําเสียที่แนนอนของแตละแหลง จะตองไดมาจากการตรวจวัด ณ แหลงน้ํานัน้

โดยตรง โดยเฉพาะอยางยิ่ง ณ วันเวลาทีเ่ปนตัวแทนของปริมาณน้ําสียปกติของแหลงนั้น แตโดย
สวนใหญแลว มักมีอุปสรรคที่ทําใหไมสามารถตรวจวดัโดยตรงใหแมนยําได โดยเฉพาะแหลงที่ยัง
ไมมีระบบรวบรวมหรือระบบบําบัดน้ําเสยี ในกรณีเชนนี้ นิยมใชวธีิประเมินจากขอมูลของแหลง
อ่ืนที่คาดวามอัีตตราการไหลของน้ําเสียใกลเคียงกัน หรืออีกวิธีหนึง่อาจประเมินจากขอมูลการใช
น้ําประปา โดยปริมาณน้ําเสียที่ปลอยทิ้งจากแหลงน้ําเสียชุมชน เชน จากอาคารบานเรือน มกัมี
คาประมาณรอยละ 70 – 90 ของปริมาณน้าํประปาที่ใช ตัวอยางอัตราการไหลของน้าํเสียชุมชนจาก
แหลงตาง ๆ แสดงไวในตาราง 
 
ตารางที่ 2.2  แสดงอัตราการไหลของน้าํเสียชุมชนจากแหลงตาง ๆ 
 

ลักษณะอาคาร ลิตร / วัน - หนวย หนวย 

อาคารชุด / บานพัก 
โรงแรม 
หอพัก 
สถานบริการ 
หมูบานจดัสรร 
โรงพยาบาล 
ภัตาคาร 
ตลาด 
หางสรรพสินคา 
สํานักงาน 

520 
1,061 

78 
410 
179 
800 
25 
69 
4.6 
2.54 

ยูนิต 
หอง 
หอง 
หอง 
คน 
เตียง 

ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 
ตารางเมตร 

 
ที่มา: ขอพิจารณาเกีย่วกับปริมาณและลักษณะน้าํทิ้งชุมชนในประเทศไทย ไชยยุทธ กล่ินสุคนธ 

เอกสารประกอบการประชมุ สวสท’36. สมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย, 
กรุงเทพมหานคร 2536 
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2.3.5 มลภาวะของน้าํ 
การเปลี่ยนแปลงของน้ํามีอยู 4 ลักษณะคือ 
1) การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ (Physical Change) เชนการมีสารแขวนลอย ซ่ึงทํา

ใหขุนหรือ การมีสีที่เกิดจากแรธาตุตาง ๆ และเปนคราบน้ํามัน เปนตน 
2) การเปลี่ยนแปลงทางสรีรภาพ (Physiological Change) เชน การเปลี่ยนรสชาติ ซ่ึง

เกิดจากสารเคมีหรือการสลายตัวของสารเคมีในน้ํา 
3) การเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพ (Biological Change) โดยมีจุลินทรียมากไมเหมาะที่

จะนําไปใชประโยชน จลิุนทรียเหลานีส้วนใหญเปนแบคทีเรียและสาหรายที่เจรญิแพรพันธไดดี 
เมื่อมีสารอินทรียตาง ๆ อยูในน้ํามาก โดยแบคทีเรียจะยอยสารอินทรียเหลานี้ในสภาวะที่มี
ออกซิเจนแลวใหคารบอนไดออกไซดออกมาซึ่งสาหรายจะนําไปเปนวัตถุดิบในการสังเคราะหแสง
ตอไป 

4) การเปลี่ยนแปลงทางเคมี (Chemical Change) เกิดจากสารอนินทรียหรือ
สารอินทรียที่ถูกปลอยลงสูในน้ํา ทําใหน้ํามีสภาพเปนกรดหรือเปนดางมากเกินไป 
 

2.3.6 มลวัตถุท่ีทําใหเกิดมลภาวะของน้ํา 
สาเหตุที่ทําใหน้ําบริสุทธิ์ตามธรรมชาติตองแปรเปลี่ยนไปนั้น สืบเนื่องมาจากการมี 

มลวัตถุ (Pollutant) ปนเปอนอยูในน้ํา ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 7 ชนดิคือ  
1) สารอนินทรีย (Inorganic Substance) สวนใหญไดรับจากน้ําที่ปลอยทิง้จากโรงงาน

อุตสาหกรรมและเหมืองแร ผลเสียมีมากนอยเพยีงไรขึน้อยูกับชนิดและปริมาณ รวมทั้งระยะเวลาที่
ไดรับสารนั้น ๆ สารอนินทรียเหลานีจ้ะถายทอดไปตามลูกโซอาหารจนกระทั่งถึงมนุษยซ่ึงจะไดรับ
อันตรายถามีการสะสมมาก 

2) สารอินทรีย (Organic Substance) มีทั้งพวกที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน 
โปรตีน กรดอะมีโน และปสสาวะ และพวกที่ไมมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน สารจําพวกแปง 
คารโบไฮเดรท ไขมัน สบู และน้ํามัน สารอินทรียเหลานี้มีผลอยางยิ่งตอการทําใหปริมาณออกซิเจน
ในน้ําลดลงเนือ่งจากการยอยสลายสารอินทรียของพวกจลิุนทรียจะตองดึงเอาออกซิเจนไปใช ถา
สารนั้นมีปริมาณมาก ยอมจะทําใหขาดแคลนออกซิเจนทําใหน้ําเนาได สวนน้ํามันซึ่งเปนคราบลอย
อยูหนาน้ําอาจเปนตนเหตุของการลดปริมาณออกซิเจนทาํใหน้ําเนาได น้ํามันซึ่งเปนคราบลอยอยู
หนาน้ําอาจเปนตนเหตุของการลดปริมาณออกซิเจนโดยตรงได ทั้งนี้เพราะน้ํามันเปนตวักั้นไมให
ผิวสัมผัสกับอากาศ ทําใหอัตราการละลายของออกซิเจนในน้ําลดลง 
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3) ธาตุอาหารพืช (Plant Material) ไดแกปุยวทิยาศาสตร ผงซักฟอก รวมทั้งซากพืช
และซากสัตว ซ่ึงถามีมากจะไปเรงการเจริญเติบโตแกพืชจนทําใหเกดิการสะพรั่งได กระบวนการ
เพิ่มธาตุอาหารในแหลงน้ําจนทําใหพืชน้ําเจริญเติบโตมากจนเสยีสมดุล เรียกวา “ยูโทรฟเคชั่น” 
(Eutrophication)  

4) เชื้อโรค (Infection Agent) ไดแกแบคทีเรีย ไวรัส รา เชือ้โรคเหลานี้กอใหเกดิโรค
ตาง ๆ แกมนษุยและสัตวเล้ียง 

5) สารกัมมันตรังสี (Radioactive Substance) เปนผลิตผลจากเตาปฏิกรณปรมาณู สาร
เหลานี้สามารถทําลายหรือเปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรม (Genetic Material) ได 

6) ความรอน (Heat) เกิดจากน้ําสวนที่ใชชวยระบบระบายความรอนในโรงงาน
อุตสาหกรรมและการกลั่นน้ํามัน ความรอนนี้มีผลตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํา โดยจะทําใหแหลงน้ํานั้น
มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางเคมีและกายภาพ เชน ความสามารถในการละลายกาซ และความ
หนาแนนของน้ํา นอกจากนี้อาจมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพทางสรีระของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา
นั้นโดยตรงอกีดวย 

7) ตะกอน (Particulate) ไดแกดินตะกอนที่มาจากการกระทําของมนุษยหรือเกิดตาม
ธรรมชาติ ตะกอนเหลานีม้ีผลตอความขุนใสของน้ํา ซ่ึงจะทําใหการสังเคราะหแสงของพืชลด
นอยลงจนอาจทําใหพืชตายได  

 
2.3.7 สาเหตุท่ีทําใหเกิดมลภาวะของน้ํา 

สาเหตุที่ทําใหมลวัตถุตาง ๆ ดังกลาวมาเจอืปนอยูในน้ําจนทําใหคุณภาพของน้ําเสียไป
อาจเนื่องมาจากสาเหตุ 6 ประการ ดังนี ้

1) ประชากรและการตั้งถ่ินฐานมนุษย ปญหาประชากรนับวาเปนสาเหตุใหญที่ทําให
เกิดปญหาน้ําเสีย ประชากรในที่นีห้มายถึงขนาดและคุณภาพของประชากร ถาหากประชากรมี
จํานวนมากเกนิไป จะทาํใหมีการบริโภคมากซึ่งยอมทําใหมีการปลอยของเสียออกสูส่ิงแวดลอม
มากดวยเชนกนั การตั้งถ่ินฐานอาศัยอยูตามบริเวณริมฝงแมน้ําลําคลองโดยขาดการวางแผนก็ทําให
เกิดปญหาน้ําเสียไดเชนกัน เมื่อชุมชนพัฒนาเจริญเติบโตขึ้น นอกจากนี้การพัฒนาเมอืง เชน การทาํ
ถนน การทําเหมอืงแร และอื่น ๆ ก็มีอิทธิพลตอน้ําเสีย การทําถนนทําใหพื้นทีป่าไมและภเูขาถูกถาก
ถาง ทําใหเกดิการตกตะกอนในลําน้ําตาง ๆ อันเปนสาเหตุทําใหคณุภาพของน้ําขุนไมใสสะอาด 
สําหรับการทําเหมืองแรนัน้กอใหเกดิความสกปรก เปนพิษเปนภยัแกผูบริโภคและทําใหลําน้ําตืน้
เขินเนื่องจากเศษแร ดิน ทราย จะถูกชะลางลงลําธาร 
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2) ประเพณ ีวัฒนธรรมและคานิยม ประเพณบีางอยาง เชนประเพณีลอยกระทงจะทํา
ใหเกิดความสกปรกในแมน้าํลําคลองและมีสวนชวยสงเสริมใหน้ําเสียได สําหรับวฒันธรรมนั้นถา
หากมีการรับเอาวัฒนธรรมทางวัตถุมาใช โดยมิไดศกึษาผลดีผลเสียอยางถองแทแลวจะทําใหเกิด
ปญหาขึ้น เชน การใชวัตถุมีพิษตามบานเรือนและเกษตรกรรม ทําใหน้ํามีวัตถุมีพิษปะปนอยู สวน
คานิยมที่มีผลตอน้ําเสียนัน้คือ คานิยมการสรางวัดบนทีสู่งหรือไหลเขาซึ่งอาจทําใหเกิดการพังทลาย
ของดินเมื่อฝนตก ทําใหน้ํามดีินตะกอนปะปน คานิยมการนําเอาความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี
มาใชพัฒนาคนเกินระดับทีพ่อเหมาะ และขาดความรูจริงเกีย่วของกับผลเสียที่เทคโนโลยจีะไป
เปลี่ยนแปลงระบบธรรมชาติใหเสียไป นอกจากนี้ยังมีประเพณีการฝงศพของชาวจีนซึ่งตองใช
สุสานเปนพื้นที่กวางใหญ จงึทําใหเกิดปญหาการตัดไมทาํลายปาซ่ึงจะมีผลกระทบตอแหลงน้ํา และ
หากการฝงทําไมถูกหลักเกณฑ น้ําฝนทีไ่หลจากสุสานจะทําใหเกดิการแพรกระจายของเชื้อโรคได 

3) เศรษฐกิจ การเมือง และการปกครอง การสงเสริมใหมีการลงทุนในภาคเอกชน
ทางดานอุตสาหกรรมนั้น เปนเปาหมายสําคัญประการหนึ่งของการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจของ
ประเทศ แตโรงงานอุตสาหกรรมดังกลาวไมไดกระจายไปอยูตามสวนตาง ๆ ของภูมิภาคโรงงาน
สวนใหญยังคงรวมกันอยูตามเมืองใหญ ๆ และสําคัญ ทําใหเกดิปญหาสิ่งแวดลอมเปนพิษโดย
โรงงานเหลานีร้ะบายน้ําทิ้งลงสูแมน้ําลําคลองโดยตรง ทั้งที่มีบทบัญญัติกําหนดโทษอยูแลว แต
เนื่องจากกฎหมายมีขอบกพรอง อัตรากําลังเจาหนาทีใ่นการควบคุมมนีอยดแูลไมทัว่ถึงประกอบกับ
อิทธิพลของนักการเมืองซึ่งผูกพันกับนกัธุรกิจในแงผลประโยชนรวมกนั และระเบียบการปกครอง
เปดโอกาสใหนักการเมืองเขามามีบทบาทควบคุมการทํางานของขาราชการประจํา ปญหาน้ําเสียจงึ
ยังคงมีอยูในแหลงที่ตั้งโรงงานอุตสาหกรรมหนาแนน 

4) การทําลายตนน้ําลําธาร  การทําลายปาตนน้ําลําธารจะทําใหผิวดินขาดสิ่งปกคลุม
ดินทําใหน้ําฝนชะหนาดินไดโดยตรง อันเปนสาเหตุทําใหความอดุมสมบูรณของดินต่ําลง 
คุณสมบัติจของดินเปลี่ยนไป กอใหเกิดน้ําไหลบาเปนเหตุใหดนิพังทลาย น้ําที่ไหลอยูตามหวยธาร
ในบริเวณนัน้จะขุนขนมีตะกอน และสกปรกไปดวยเศษเหลือของตนไม ไมใสสะอาดเหมือนกับน้ํา
ที่ไหลจากตนน้ําลําธารที่มีปาปกคลุมอยางดี 

5) การเกษตรกรรมแผนใหม ในปจจุบันการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรมักจะพึ่งการ
ใชปุยเคมแีละการใชยาปราบศัตรูพืช ซ่ึงถาหากมีการใชอยางไมถูกหลักวิชาการแลว จะทําใหเกดิ
เศษเหลือจากปุยและยาตาง ๆ ตกคางสะสมกันอยูบนพืน้ดิน เมื่อฝนตกลงมาจะชะลางและพัดพาเอา
เศษเหลือเหลานี้ลงสูแมน้ําลําคลอง ทําใหเกิดการสะสมสารเคมีทั้งของปุยและยาปราบศัตรูพืชตาง 
ๆ ในแมน้ํา หากสารเคมีตาง ๆ เหลานี้สะสมกันมาก ๆ เขาจะเปนตนเหตุที่ทําใหเกิดน้ําเสียซ่ึงจะ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 33 

กระทบกระเทอืนตอระบบนเิวศนในแหลงน้ํานั้น และจะเปนอันตรายตอสัตวน้ําตลอดจนมนษุยซ่ึง
เปนผูบริโภคสัตวน้ํานั้นดวย 

6) โรงงานอุตสาหกรรม  สาเหตุของน้ําเสยีจากโรงงานอตุสาหกรรม เกิดจากการ
ระบายสิ่งสกปรกและน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมลงสูลําน้ําโดยครง โดยไมไดผานกรรมวิธีทีท่ํา
ใหน้ําทิ้งสะอาดเสียกอน และจํานวนปริมาณการระบายสิ่งสกปรกและน้ําทิ้งมีมากจนเกิน
ความสามารถที่แหลงน้ําธรรมชาติจะขจดัใหหมดไปตามกลไกทางธรรมชาติไดทัน จงึเกิดสภาพเนา
เสยีหรือเปนพษิขึ้น ปจจุบนัการขยายตัวและการพัฒนาอุตสาหกรรมเปนไปอยางรวดเรว็ ดังนัน้ 
สภาพปญหาน้าํเสียจึงเกดิขึ้นในแหลงน้ําเสมอ ในน้ําทิ้งทีโ่รงงานอุตสาหกรรมปลอยลงสูแหลงน้ํานี้
ประกอบไปดวยส่ิงสกปรกตาง ๆ มากมายอันไดแก ของทิ้งเสียที่ตองการออกซิเจน สารอินทรียเคมี
สังเคราะห หารอนินทรีย เคมีและแรธาตุ ของแข็ง สารกัมมันตภาพรงัสี สารที่เปนอาหารพืชโลหะ
หนัก ยาปราบศัตรูพืช จุลินทรีย ตลอดจนอุณหภูมิของน้ําทิ้งซ่ึงกอใหเกิดสภาพน้ําเสียได การเกดิ
ภาวะน้ําเสยีขึ้นในแหลงน้ํานั้น ไมสามารถจะแกไขไดนอกจากใหธรรมชาติไดปรับตัวของมันเอง 
และมนษุยตองพยายามปองกันการเพิ่มเตมิปริมาณน้ําทิง้ลงสูแหลงน้ํานั้น รวมทั้งขจัดสิ่งเจือปนใน
น้ําทิ้งใหอยูในมาตรฐานที่ปลอดภัยตอสภาวะแวดลอมกอนที่จะปลอยน้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ 
 

2.3.8  ประเภทของมลภาวะของน้าํ 
มลภาวะของน้าํหรือภาวะน้ําเสียนั้น จะเปนน้ําเสียชนดิใดยอมขึ้นอยูกบัสิ่งปฏิกูลที่เจือ

ปนอยูในแหลงน้ํานั้น ๆ ซ่ึงสามารถแยกออกไดเปน 6 ประเภทคือ 
1) มลภาวะของน้าํทางกายภาพ ลักษณะทางกายภาพของน้ําโดยทัว่ไปมักจะถูก

มองขามไป โดยคิดวามีความสําคัญนอยมาก แตที่แทจริงแลวลักษณะของน้ําทางกายภาพมี
ความสัมพันธตอกัน และเปนปจจยัที่สําคัญที่ทําใหเกดิมลภาวะของน้ําทั้งส้ิน มลภาวะของน้ําหรือ
ภาวะน้ําเสยีทางกายภาพนัน้ไมไดหมายถึงน้ําที่มีสีดําคล้ํา กล่ินเหม็น หรือขุนขนเทานั้น แตยังรวม
ไปถึงอุณหภูม ิความเปนกรด ดาง สารแขวนลอยและสารที่ละลายอยูในน้ํา ซ่ึงมีทั้งระดับ ชนิด และ
ปริมาณที่สูงกวาปกตใินน้ําตามธรรมชาติทั่วไป ทําใหไมเหมาะสมที่จะนํามาใชประโยชนได
ตามปกติ หรือเกิดผลเสียหายเปนอันตรายตอสุขภาพ ทรัพยสิน และการใชประโยชนได นอกจากนี้
ความหนาแนนและความหนืดของน้ํากย็ังเปนคุณสมบัตจิของน้ําที่จะตองคํานึงถึง เพราะมี
ความสําคัญตอะระบบนิเวศนของแหลงน้าํ และมีอิทธิพลตอการเกิดมลภาวะของน้ําไดเชนกัน 

2) มลภาวะของน้าํทางชีววิทยา มลภาวะของน้ําหรือภาวะน้ําเสยีทางชีววิทยา 
หมายถึงน้ําทีม่ีสวนประกอบพวกสิ่งมีชีวติเล็ก ๆ เจือปนอยูน้ําเกินขอจํากัดจนเปนอันตราย ไม
สามารถนํามาใชประโยชนได เชน น้ํานั้นมีสาหรายมากจนไมสามารถนําน้ํามาใชในโรงงานได 
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หรือน้ํานั้นมจีลิุนทรียที่มีอยูในแหลงน้ําเสยีไดแก แบคทีเรีย รา สาหราย (Algae) โปรโตซัว และ
ไวรัส สาเหตทุี่สําคัญที่ทําใหเกิดการเนาเสียของน้ําในแหลงน้ําเกิดจากการทิ้งน้ําโสโครก ขยะมลู
ฝอยและสิ่งสกปรกจากบานเรือนลงสูแหลงน้ํา จุลินทรียซ่ึงอาศัยอยูในน้ําจะใชออกซิเจนที่ละลาย
อยูในน้ํา (Dissolved Oxygen) ในการเผาผลาญ และยอยสลายสิ่งสกปรกหรือพวกอินทรยีสาร
เหลานี้อันเปนสาเหตุทําใหเกดิปฏิกิริยาทางชีวเคมี ผลผลิตที่ไดเปนพวกอนินทรีย เชน เปน
สารประกอบของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และคารบอน ซ่ึงพวกสาหรายและพืชตาง ๆ สามารถ
นําไปใชเปนอาหารเจริญงอกงามเปนการเพิ่มอาหารใหแกปลาและสัตวน้ําอ่ืน ๆ นอกจากผลผลิต
อยางอื่นที่ได ไดแก คารบอนไดออกไซดและน้ํา ดังสมการที่ (1) 
 

Aerobic: Organics + O2   CO2 + H2O + Energy ……… (1) 
Anaerobic: Organics + NO3   CO2 + N2 + Energy ……… (2) 
 Organics + SO4   CO2 + H2S + Energy ……… (3) 
  Organics  Organic Acid + CO2 + H2O + Energy… (4) 
  Organics Acid  CH4 + CO2 + Energy ………… (5) 

 
โดยทั่วไปแลว น้ําธรรมชาติจะมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในแหลงน้ําจํานวน

จํากัดซึ่งตามปกติน้ําที่อุณหภมูิ 30oC จะมีออกซิเจนละลายเกดิเปนน้ําหนักเพยีง 7.6 มิลลิกรัมตอน้ํา
หนึ่งลิตร เมื่อมีการทิ้งส่ิงสกปรกหรือสารอินทรียลงในน้ําเพิ่มขึ้น การสลายตัวของสารอินทรียโดย 
จุลินทรียในน้าํก็เพิ่มขึ้น ปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ําที่ลดนอยลงเรือ่ย ๆ ถาหากการเติมออกซิเจน
ใหกับแหลงน้าํจากบรรยากาศ และจากปฏิกิริยาการสังเคราะหแสงของพืชน้ําไมทันกับการใช
ออกซิเจนของจุลินทรียในน้าํ ปริมาณของออกซิเจนในแหลงน้ําก็จะคอย ๆ ลดลงจนหมดไป ดังนัน้
จุลินทรียซ่ึงตองการออกซิเจนในรูปของออกซิเจนอิสระ (Aerobic Microorganism) จะคอย ๆ ตาย
ไปและจุลินทรียพวกที่ไมใชออกซิเจนอิสระ (Anaerobic Microorganism) จะเจรญิขึ้นมาแทนที ่ 
จุลินทรียเหลานี้จะใชออกซิเจนที่อยูในรูปของสารประกอบไนเตรท (NO3) และสารประกอบ
ซัลเฟต (SO4) ในการสันดาปกับสารอินทรียที่จุลินทรียใชเปนอาหาร ทําใหเกิดปฏิกริิยาทางชีวเคมี
อีกรูปหนึ่ง โดยสารประกอบไนเตรทจะถูกดึงออกซิเจนไปใช แลวเปลี่ยนรูปเปนกาซไนโตรเจนดงั
สมการที่ (2) เมื่อสารประกอบไนโตรเจนหมดไป จุลินทรยีจะไปดึงออกซิเจนซึ่งอยูในหารประกอบ
ซัลเฟต สารประกอบจะถูกเปลี่ยนไปเปนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) หรือกาซไขเนา ซ่ึงมีกล่ิน
เหม็นดังสมการที่ (3) และสารประกอบซัลไฟด (S) นี้เมื่อทําปฏิกิริยากับสารประกอบโลหะหนกั 
เชน เหล็ก(Fe+ +) หรือตะกั่ว (Pb+ +) จะเกิดสารประกอลโลหะซัลไฟดซ่ึงมีสีดํา นอกจากนี้แบคทีเรีย
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ที่ไมตองการออกซเจนอิสระ (Anaerobic Bacteria) ที่อาศัยอยูในน้ํายังสามารถยอยสลายสารอินทรีย
ไปเปนกรดอนิทรีย (Organic Acids) และสารประกอบอื่น ๆ ดังสมการที่ (4) จากนัน้กรดอินทรยีนี้
จะถูกแบคทเีรียยอยสลายเปลี่ยนไปเปน กาซมีเทน (CH4) และคารบอนไดออกไซด (CO2) ดัง
สมการที่ (5) ดังนั้นแหลงน้ําจึงเปลี่ยนสภาพเปนสีดาํ สกปรกและมีกล่ินเหม็น ถาไมมีการเติม
สารอินทรียหรือปลอยน้ําทิ้งลงไปอีก คุณภาพน้ําในแหลงน้ําก็จะคอย ๆ กลับคือสูสภาพเดิมไดอีก 
โดยออกซิเจนอิสระจะละลายลงในน้ํา จุลินทรียที่ใชออกซิเจนอิสระก็จะใชออกซิเจนออกซิไดซ 
อินทรียสารจะนําน้ํานั้นกลับสูสมดุลตามเดิม 

3) มลภาวะของน้าํทางโลหะหนกั โลหะหนกั (Heavy Metals) โลหะที่มีความ
ถวงจําเพาะตั้งแต 5 ขึ้นไป มี Atomic Number ในชวง 23-92 อยูในคาบที่ 4-7 ของตารางธาตุมี 
Oxidation Number ไดหลายคา มีคาทั้งหมด 68 ธาตุ เมื่อรวมตัวกับสารอินทรียแลวจะได
สารประกอบใหมที่เสถียรภาพกวาเดิม และเมื่อโลหะหนกัสะสมอยูในสิ่งมีชีวิตมาก ๆ เชน ปลา ปู 
กุง หอย และพืชผัก จะเปนพิษเรื้อรัง ตัวอยางของโลหะหนักบางชนิดไดแก ตะกั่ว (Pb) ปรอท (Hg) 
สังกะสี (Zn) ทองแดง (Cu) นิกเกิ้ล (Ni) แคดเมี่ยม (Cd) โครเมี่ยม (Cr) เหล็ก (Fe) แมงกาสีส (Mn) 
และโคบอล (Co) เปนตน แตที่ไดรับความสนใจและมบีทบาทมากเกีย่วกับมลภาวะสิ่งแวดลอมมาก
ที่สุดมีเพียง 3 ธาตุคือ ปรอท แคดเมีย่ม และตะกั่ว เพราะโลหะหนกัทั้ง 3 ธาตุนีส้ามารถออกฤทธิ์
และแสดงความเปนพิษในปริมาณที่นอย โดยเฉพาะอยางยิ่งปรอท ซ่ึงถามีอยูในสิ่งแวดลอมใน
ปริมาณที่มากเกินไปกจ็ะแสดงความเปนพษิตอส่ิงมีชีวิต โลหะหนักปกติจะมีอยูทัว่ไปตาม
ธรรมชาติโดยเฉพาะในแหลงน้ําธรรมชาติจะมีโลหะหนกัเจือปนอยูในอัตราที่นอย ไมเปนอันตราย
ตอส่ิงมีชีวิต แตปญหาที่พบในปจจบุันทางดานโลหะหนักนั้นเนื่องจากกิจกรรมของมนุษยเปนหลัก
ใหญ ทําใหมีการเจือปนของโลหะหนกัมากจนเกินสมรรถนะการยอมใหไดของสิ่งแวดลอมทําให
เปนอันตรายได ซ่ึงสาเหตุใหญมาจากโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน โรงงานโซดาไฟ โรงงาน
กระดาษ โรงงานทําสี โรงงานทํายาปราบศัตรูพืช และโรงงานผลิตอุปกรณทางวทิยาศาสตรแขนง
ตาง ๆ เปนตน ดังนั้นถาจะมกีารควบคุมและ ปองกันปญหาอันเนื่องมาจากโลหะหมกัแลว ควรอยาง
ยิ่งที่จะตองมีขั้นตอนในการดําเนินการเกีย่วกับโรงงานอตุสาหกรรมตาง ๆ เหลานี้ 

4) มลภาวะของน้าํเนื่องจากวัตถุมีพิษ วัตถุมีพิษหรือยาปราบศัตรูพชืและสัตว 
(Pesticide) หมายถึงสารเคมีที่ใชฆาพืชและสัตวที่เปนศตัรูพืช เชน หนู แมลง ไรแดง และวัชพืช 
เปนตน รวมทัง้สัตวอ่ืน ๆ ที่ไมพึงประสงค เชน ปลาที่ไมมีคุณคาทางเศรษฐกิจ แมลงและยุงตาง ๆ 
ที่กอความรําคาญและน้ําเชื้อโรคพืชพวกเชือ้ราและแบคทเีรีย ยากําจัดวชัพืช ยาฆาหน ูยาฆาไสเดือน
ฝอย  ยากําจดัพวกหอยทาก และยาฆาแมงมุมแดง วตัถุมีพิษหรือยาปราบศัตรูพืชและสัตวเหลานี้
นิยมใชกันอยางแพรหลาย ทาํใหวัตถุมีพิษแพรกระจายลงสูแหลงน้ําไดหลายทางดวยกัน เชน การ
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ฉีดพน น้ําฝนชะลาง การระบายน้ําทิ้งจากบานเรือนและโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน วัตถุมีพษิที่
พบในแหลงน้าํสวนใหญเปนพวกยาคลอริเนตไฮโดรคารบอน ซ่ึงใชกําจัดแมลง ไรแดง ปลวก 
หนอน และเพลี้ยตาง ๆ ที่รูจกักันดีไดแก ดดีีที ดีลดริน เอน็ดริน เปนตน ทั้งนี้เพราะวัตถุมีพิษเหลานี้
มีราคาถูก มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงไดสูงจึงเปนที่นิยมใชกนัมาก  แตวตัถุมีพิษเหลานี้มี
ความคงทนอยูในธรรมชาติส่ิงแวดลอมไดนานไมสลายตวัไดงาย จึงมพีิษตกคางอยูในน้ําได ทําให
น้ํามีคุณภาพไมเหมาะสมตอการบริโภคและการดํารงชวีติในน้ํา นอกจากนีย้ังละลายน้ําไดนอยมาก 
เมื่อลงสูแหลงน้ํา จึงอยูในรูปของสารแขวนลอยและตะกอนลงสูพื้นทองน้ําในเวลาอันรวดเร็ว 
ดังนั้นปริมาณวัตถุมีพิษที่พบในแหลงน้ํานี้ ยังมีคาต่ํากวาคาปลอดภยัที่กําหนดไวสําหรับแหลงน้ํา
เพื่อการประปา ดังนั้นจึงอาจกลาวไดวา คุณภาพแหลงน้ําโดยทัว่ไปในภาวะปจจุบนั อยูในสภาพ
ปกติสามารถใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ ไดโดยทัว่ไป ไมมีความเสื่อมเสียทางวตัถุมีพิษถึงขั้นที่
จะกอใหเกิดอนัตรายอยางเฉียบพลันได ถึงแมจะพบวาแหลงน้ําบางแหงมีการตกคางของวัตถุมีพิษ
ในปริมาณที่สูงเกนิคาปลอดภัยก็ตาม แตจากการตรวจวิเคราะหนั้นจะพบเปนบางครั้ง ในเฉพาะที่
เฉพาะแหงตามฤดูกาล ซ่ึงคาเฉลี่ยโดยทั่วไปแลวถือวายังไมถึงขั้นที่จะกลาววาเกดิปญหามลภาวะ
ของน้ําทางวัตถุมีพิษได แตอยางไรก็ตาม การสะสมของวัตถุมีพิษในแหลงน้ําซ่ึงมีปริมาณและ
อัตราเร็วกวาการสลายตัวของมัน ก็อาจจะทําใหเกิดปญหามลภาวะของน้ําทางวัตถุมพีิษในแหลงน้าํ
แหงใดแหงหนึ่งขึ้นไดในอนาคตเชนกนั อีกประการหนึ่งมนษุยจะเปนแหลงสุดทายที่จะสะสม
วัตถุมีพิษทั้งหลายไวมากที่สุดจากการถายทอดตามหวงโซอาหาร ซ่ึงเปนที่ตระหนักวาเปนเรื่อง
สําคัญที่สุดตอคุณภาพชวีิตมนุษย ดงันั้นจึงควรมีมาตรการในการควบคุมการใชวัตถุมีพิษอยา
เหมาะสมและรัดกุมที่สุด 

5) มลภาวะของน้าํจากการปะปนของสารอินทรีย สารอินทรีย หมายถึง สารประกอบ
ทางเคมีที่มีธาตุคารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนเปนองคประกอบหลัก สวนใหญจะเปนสิ่งที่มี
ความสัมพันธกับสิ่งมีชีวิตอยางใกลชิด เชน สารจําพวกแปง ไขมัน โปรตีน ตลอดจนไปถึงเซลตาง 
ๆ ของมนุษย สัตวและพืช รวมทั้งขยะมูลฝอย อุจจาระ ปสสาวะ และน้ํามัน เปนตน ปญหาน้ํามาจาก
การเพิ่มปริมาณส่ิงปฏิกูลและของโสโครกจากประชากรที่เพิ่มขึ้น และการทิ้งของเสียซ่ึงสวนใหญ
เปนสารอินทรียจากโรงงานอตุสาหกรรม อันเปนเหตุทําใหออกซิเจนในน้ําลดลง และเกิดตะกอน
เนาเสียที่พืน้ทองน้ํา สวนปญหาน้ําเสียจากการปะปนของน้ํามันในแหลงน้ํานั้น สาเหตุเกดิจากการ
ปฏิบัติงานของบุคคลในกิจการตาง ๆ ที่ใชน้ํามัน โดยเฉพาะการลําเลียงขนสงน้ํามันแตการเกิด
อุบัติเหตุทางเรือจะเปนตนเหตุที่กอปญหาที่รุนแรง เนื่องจากทําใหเกิดคราบน้ํามนัแผเปนบริเวณ
กวาง และเกดิครั้งละมาก ๆ ทําลายเฉพาะตําบลที่เกิดอยางใหญหลวง และมผีลกระทบตอการ
ประมง สวนในดานผลกระทบตอความสวยงามของธรรมชาติ โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณชายหาด
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นั้นจะมีปญหาการแปดเปอนจากน้ํามนัรุนแรงมากที่สุด ทําใหแหลงทองเที่ยวทางธรรมชาติอัน
สวยงามตามชายหาดตองเสียไป ซ่ึงเทากับเปนการสูญเสียทางการทองเที่ยวดวย 

6) มลภาวะของน้าํทางกัมมันตรงัสี กัมมันตรังสี คือ พลังงานที่ปลดปลอยออกมาจาก
นิวเคลียสของปรมาณู เปนรังสีคล่ืนแมเหล็กไฟฟาซ่ึงตามนุษยมองไมเหน็ บางชนิดกป็ระกอบดวย
อนุภาค เปนขบวนการที่เกิดขึ้นเองอยางอิสระ และจะมกีารเปลีย่นแปลงมวลสารควบคูไปดวย 
ปจจุบันวิทยาศาสตรเจริญกาวหนา มนุษยไดนําสารกัมมันตรังสีมาใชประโยชนอยางกวางขวางใน
ดานตาง ๆ เชน ในวงการแพทย การเกษตร อุตสาหกรรม เชื้อเพลิง และทางการทหาร ดังนั้นการ
เสี่ยงภยัจากกมัมันตรังสีจึงมากขึ้น เนื่องจากมลภาวะทางกัมมันตรังสีไมเหมือนกบัมลภาวะอืน่บาง
ชนิด ดังนั้นหากเกิดมลภาวะทางกัมมันตรังสีขึ้น จะมีอันตรายตอทรัพยากรที่มีคาอยางยิ่งเพราะหาร
กัมมันตรังสีนอกจากจะสะสมอยูในพืช สัตว และอื่น ๆ แลวยังอาจแผรังสีไปสูบริเวณใกลเคียงได
ดวย ดังนั้นหากมีสารกัมมันตรังสีในแหลงน้ํามากเกนิไป ก็จะทําใหเกิดการกระทบกระเทือนตอ
ระบบนิเวศนของแหลงน้ํานัน้ ๆ จนไมสามารถใชประโยชนจากแหลงน้ํานั้น ๆ ไดเลย และ
นอกจากนี้อันตรายของรังสีนอกจากจะมีตอมนุษยผูไดรับโดยตรงแลว ยังอาจมีผลไปถึงลูกหลาน
อีกดวยในที่สุด 
 

2.3.9 ผลท่ีเกิดจากมลภาวะของน้าํ 
ผลที่เกิดจากมลภาวะของน้ําโดยตรงคือ การทําลายระบบนิเวศนในแหลงน้ํา อันเปน

สาเหตุกอใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกจิทั้งทางตรงและทางออมตามมาหลายดาน ไดแก 
1) สาธารณสุข น้ําเสียเปนแหลงแพรเชื้อโรคตาง ๆ ทําใหเกิดการระบาด เชนอหิวาต 

ไทฟอยด บดิ และเปนแหลงเพาะพนัธุของยิงที่เปนพาหะของโรคหลายชนิด เชน มาลาเรีย 
ไขเลือดออก และถาน้ํานั้นมีสารพิษอยูมาก สารพิษแหลานั้นจะสะสมอยูในสัตวและพืชน้ํา ซ่ึงเมื่อ
เราบริโภคเขาไปทําใหเปนโรคตาง ๆ ได 

2) การอุปโภคและบริโภค น้ําที่มีวัตถุเจือปนอยูมากจะตองเพิ่มระบบการกําจัดความ
สกปรกมากขึน้เพื่อผลิตน้ําใหไดมาตรฐานทางดานการอปุโภค เชน โรงงานอุตสาหกรรมบางอยาง
ตองใชน้ําที่มีวตัถุเจือปนดวย โรงงานกระดาษตองการน้ําที่มีเหล็กและแมงกานีสต่ํากวาปกต ิ

3) การประมง น้ําเสียทําใหออกซิเจนในแหลงน้ําลดลงจนถึงขาดแคลนได อันเปน
สาเหตุทําใหสัตวน้ําตาง ๆ ลดปริมาณลงจนอาจจะสูญพันธุไปไดในทีสุ่ด เพราะไมอาจจะดํารงชีวิต
แพรพันธุไดอยางปกต ิ

4) การเกษตร น้ําเสียมีสภาพเปนกรดเปนดางไมเหมาะตอการเพาะปลูกเปนสวนใหญ
นอกจากนี้ยังอาจเปนพษิตอสัตวเล้ียงอีกดวย 
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5) ทัศนียภาพ แหลงน้ําที่มีมลภาวะจะมีสีดาํคล้ํา และสงกลิ่นเหม็นซึ่งเปนการไป
ทําลายความสวยงามทางธรรมชาติ ทําใหไมเปนที่นาพกัผอนหยอนใจ นอกจากนีห้ากบริเวณใดมี
สารอินทรียพวกน้ํามนัปนเปอนอยู จะทําใหมีคราบน้ํามันแผเปนบริเวณกวาง กอใหเกิดความ
สกปรกอยางมากมาย โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณชายหาดทองเที่ยว 
 

2.4 การจัดการน้ํา 
2.4.1 ความหมายของการจัดการคณุภาพน้ํา 

การจัดการคณุภาพน้ํา (ฉนัตรไชย รัตนไชย, 2539) การมีมาตรการควบคุมมิใหมีการ
ปลอยน้ําทิ้งและของเสีย ลงสูแหลงน้ําได อยางเสร ี แตในขณะเดียวกันก็อาจไมจําเปนถึงกบั
ตองหามใชแหลงน้ําเพื่อเปนแหลงรองรับของเสียไปเสียเลยทีเดียว เพื่อที่จะหาสมดุลที่เหมาะสม ใน
การยอมใหแหลงรองรับของเสียบาง ขณะเดียวกันก็ยังสามารถรักษาคุณคาทางดานสังคมและคุณคา
ทางดานนิเวศไวบาง เพื่อใหผูใชแหลงน้ําโดยสวนรวมไดรับประโยชนสูงสุด 

การจัดการคณุภาพน้ํา (สมใจ กาญจนวงศ,2532) การควบคุมคุณภาพน้าํใหอยูในระดับ
ที่สามารถนํามาใชประโยชนไดสูงสุด มี 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การลดปริมาณของเสียที่ปลอยลงสู
แหลงน้ําและการใชประโยชนของคุณสมบัติในการรับรองของเสียในแหลงน้ํา (Assimilative 
Capacity) ความเขมขนของน้ําเสียอาจจะถกูทําใหมีปริมาณลดลงไดโดยใชวิธีการบําบัดตาง ๆ หรือ
วิธีการเจือจาง 
 

2.4.2 การตรวจสอบความเนาเสียของน้ําสามารถทําได 4 วิธีดวยกันคือ 
1) วัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํา (Dissolved Oxygen : DO) การละลายของ

ออกซิเจนในน้าํจะเปนปฏิภาคตรงกับความดันของบรรยากาศ คือถาความดันสูง ออกซิเจนกจ็ะ
ละลายน้ําไดมาก และจะเปนปฏิภาคกลับ กบัอุณหภูมิและความเค็มของน้ํา 

2) วัดความตองการออกซิเจนของน้ํา (Oxygen Demand : OD) การหาปริมาณ
ออกซิเจนที่จะตองใชในการทําปฏิกิริยากับวัตถุเจือปนในน้ํา การหาคาความตองการออกซิเจนใน
น้ํามี 3 วิธีคือ 

2.1) BOD (Biological Oxygen Demand) คือคาความตองการของแบคทีเรียเพื่อ
ใชในการยอยสลายสารอินทรียที่มีอยูในน้ํา ปฏิกิริยาชีวเคมีระหวางออกซิเจนกับสารอินทรียในน้ํา
สียจะเกิดขึ้นอยางชา ๆ กวาสารอินทรียจะถูกยอยสลายหมดจะใชเวลาหลายสิบวัน ตาม
มาตรฐานสากลจึงวัดคา BOD ในเวลา 5 วันที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในที่มืด BOD ในเวลา 5 
วันจะมีคาประมาณ 70 – 80 % ของปริมาณ BOD ทั้งหมด BOD มีวธีิการหาไดโดยนําตวัอยางน้าํ
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เสียใสขวดสําหรับหา BOD โดยเฉพาะจํานวน 2 ขวดแลวปดฝาใหแนน นําขวดหนึ่งเก็บไวในทีม่ืด
เพื่อปองกันการสังเคราะหแสงของพืชที่ปะปนอยู และใหอยูในอุณหภมูิ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
5 วัน อีกขวดหนึ่งใหนําไปวิเคราะหหาปริมาณออกซิเจนในทนัที หลังจากไดคาปริมาณออกซิเจน
จากขวดทั้งสองแลวจึงนาํมาหักลบกัน จะไดคาออกซิเจนที่จุลินทรียใชยอยสลายสารอินทรียในน้ํา
นั้น 1 ลิตร มีหนวยเปน ppm(Part Per Million) หรือมิลลิกรับ/ลิตร คา BOD ที่ไดนีถ้ามีคาสูง แสดง
วาปริมาณออกซิเจนในน้ําถูใชไปมากเนื่องจากมีสารอินทรียปะปนอยูในน้ํามากนั่นเอง 

2.2) COD (Chemical Oxygen Demand) คือคาความตองการออกซิเจนทีห่าได
โดยวิธีทางเคมี โดยใชสารเคมีที่เปนตัวเติมออกซิเจน เชน โปรแตสเซียมไดโครเมต เปนตน  
ตัวออกซิไดซกับสารอินทรียตาง ๆ ทั้งหมดที่มีอยูในน้าํเสีย 1 ลิตร ดังนั้นคา COD จึงแสดงถึง
ปริมาณสารอินทรียทั้งหมดในน้ําเสยีทั้งทีจุ่ลินทรียยอยสลายไดและยอยสลายไมได ปริมาณ
ออกซิเจนที่หาไดนี้มีหนวยเปนมิลลิกรัม/ลิตร โดยปกตคิา COD จึงสูงกวาคา BOD เสมอ 

2.3) TOD (Total Oxygen Demand) คือปริมาณออกซิเจนทัง้หมดที่ใชนการเผา
ผลาญสารอินทรียในน้ําเสีย สารอินทรียในน้ําเสยีจะถูเปลีย่นเปนสารประกอบที่คงตัวโดยทํา
ปฏิกิริยากับออกซิเจนในหองสันดาปที่มีแพลตินั่มเปนตัวเรงปฏิกิริยา คา TOD หาไดรวดเร็วและมี
ความสัมพันธกับคา COD จึงเหมาะทีจ่ะใชในงานวิจยัทีต่องการวิเคราะหตวัอยางน้ําเปนจํานวนมาก 

3) หาปริมาณจุลินทรียที่อยูในน้ํา การครวจคุณภาพน้ําโดยการหาปริมาณจุลินทรียที่
อยูในน้ํานั้น มักนิยมวิธีการครวจหาแบคทีเรียเปนดัชนแีสดงถึงการปนเปอนของสิ่งสกปรกใน
แหลงน้ํา ซ่ึงมวีิธีการตรวจหาที่สําคัญอยู 2 วิธี คือ 

3.1) การตรวจนับปริมาณแบคทีเรียทั้งหมด (Total Plate Count) เปนการนับ
จํานวนแบคทีเรียที่อยูในน้ํา 1 มิลิลิตร เมื่อบมไวที่อุณหภมูิ 20 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ช่ัวโมง ซ่ึง
เปนอุณหภูมแิละชวงเวลาที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเตบิโตของแบคทีเรียที่อยูตามธรรมชาติ และ
เมื่อบมที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมงถือเปนอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรียทีม่ีอยูประจํานทางเดินอาหารของคนและสัตวเลือดอุน มีหนวยเปน
โคโลนีตอน้ํา 1 มิลิเมตร 

3.2) วัดความเขมขนของสารตาง ๆ ที่ละลายอยูในน้ํา (Suspended Solid : SS) 
เปนการตรวจหาตะกอนและสารตาง ๆ เชนปรอท แคดเมี่ยม ตะกัว่ และยาปราบศัตรูพืชตาง ๆ ที่
ปะปนอยูในน้าํเสีย ซ่ึงแยกออกไดโดยการกรองดวยกระดาษกรอง โดยทั่วไปความเขมขนของ 
BOD และความขุนขนของน้าํเสียจะเพิ่มขึน้ตามความเขมขนของ SS 
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2.4.3 การควบคุมมลภาวะของน้าํ 
การควบคุมมลภาวะของน้ํา หรือน้ําเสียนั้น ไมสามารถใชวิธีใดวิธีหนึ่งโดยเฉพาะได 

การควบคุมทีจ่ะใหไดผลและมีประสิทธิภาพจะตองใชวธีิการหลายวิธีเขาแกไข อันไดแก การออก
กฎหมายกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงงาน การชวยเหลือจากรัฐบาล และการใหการศึกษาแก
ประชาชน เปนตน 

1) การออกกฎหมายกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงงาน การกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้ง
จากโรงงานอตุสาหกรรมเปนการออกกฎหมายในลักษณะปองกันไมใหน้ําเกิดมลภาวะ โดยท้ังนี้ผู
กําหนดมาตรฐานจะตองคํานงึถึงผลกระทบตอเศรษฐกิจของสังคม ไมเชนนั้นจะเปนการผลักภาระ
ใหแกผูซ้ือโดยเฉพาะประเทศที่กําลังพัฒนา นอกจากนีย้งัตองคํานึงถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี
ของโรงงานอุตสาหกรรมแตละประเภท เพราะถาตั้งมาตรฐานสูงเกินไปจะทําใหโรงงาน
อุตสาหกรรมปฏิบัติตามยากเนื่องจากขาดความรูและกาํลังคน 

2) การชวยเหลือจากรัฐบาล รัฐบาลควรมีบทบาทสําคัญในการชักจูงใจและชวยเหลือ
โรงงานอุตสาหกรรมตามสมควรแกอัตภาพ ทั้งนี้เพื่อไมใหกระทบกระเทือนไปถึงผูรับบริโภคมาก
เกินไป เชน ใหเงินอดุหนนุ ลดภาษีอุปกรณ การกําจดัน้ําทิ้ง และลดภาษีเงนิไดเปนสัดสวนตาม
ความสามารถในการกําจัดน้าํทิ้ง เปนตน 

3) การใหการศึกษาแกประชาชน โดยทัว่ไปแลวความยุงยากของการควบคุมภาวะ
ของน้ําเสียเกดิจากผูที่ทําใหน้ําเสียไมไดเปนผูรับความเสียหายอันเกดิจากน้ําเสียนั้น จึงทําใหเกิดการ
ใชทรัพยากรอยางไมมีประสทิธิภาพ ดังนัน้รัฐบาลจึงควรใหการศึกษาแกประชาชนตั้งแตเยาววัยซ่ึง
นับเปนสิ่งจําเปนเพื่อปลูกฝงนิสัย อันจะชวยใหการควบคุมคุณภาพของน้ําเปนไปโดยราบรื่นขึ้นใน
เวลาตอไป 
 

2.4.4 หลักการบําบัดน้ําเสีย 
การที่จะบําบดัน้ําเสียและเลือกระบบบําบัดที่เหมาะสมไดนั้น จําเปนจะตองมีความเขา

ในเกีย่วกับหลักการดําเนินงานบําบัดน้ําเสยี ในบทนีจ้ะกลาวถึงส่ิงสําคัญ ๆ ที่ตองเขาใจและคํานึงถึง
อยูเสมอในงานบําบัดน้ําเสยี อันประกอบดวย 

 
1) ระบบรวบรวมน้ําเสียหรือระบายน้าํเสีย 
2) ขั้นตอนการบาํบัดน้ําเสีย 
3) กระบวนการ หรือกรรมวิธีบําบัดน้ําเสีย 
4) การกําจัดตะกอน และการระบายน้าํทิ้ง 
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ทั้งส่ีประการนีเ้ปนสิ่งสําคัญที่ผูวางแผนหรอืผูออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียจะตอง
ตระหนกัวา น้าํเสียจะตองผานการดําเนินการทั้ง 4 ประการนี้ จึงจะถือไดวา การบําบดัน้ําเสียเปนไป
อยางสมบูรณ 

 
1) ระบบรวบรวมน้ําเสียหรือระบบระบายน้ําเสีย 

หมายถึงระบบเสนทอ หรือรางระบายน้าํเสีย ที่ระบายหรือรวบรวมน้ําเสียจาก
แหลงกําเนิดตาง ๆ เชน จากอาคาร บานเรือน หรือสถานที่ราชการหรือโรงงานอุตหกรรมตาง ๆ 
ระบายมารวมกันเพื่อรวบรวมสงไปยังโรงบําบัดน้ําเสีย โดยจะพยายามออกแบบใหน้ําเสียไหล
ออกไปเองโดยธรรมชาติ (Gravity Flow) เพื่อประหยัดคาใชจาย ฉะนั้น การออกแบบระบบเสนทอ
จะตองวางเสนทอใหมีความลาดเอียง (Slope) และอาศัยลักษณะสูงต่ําของพื้นที่ที่เสนทอวางผาน
เปนสําคัญ แตบางครั้งการวางเสนทอโดยอาศัย ความลาดเอียงกระทําไมได กจ็ําเปนตองใชเครือ่ง
สูบน้ําหรือปมน้ําเขาชวย 

ระบบรวบรวมหรือระบบระบายน้าํเสีย โดยทัว่ไปแลวอาจออกแบบไดเปน 2 ลัษณะคือ 
1.1) ระบบระบายน้าํเสียแบบแยก (Separated System) หมายถึงระบบระบายน้ํา

เสียที่แยกการระบายน้ําฝนออกจากน้ําเสียหรือน้ําโสโครกประเภทอื่น ๆ ซ่ึงการเลือกใชระบบ
ระบายน้ําเสียแบบนี้ จะทําใหมีระบบทอระบายน้าํหรือรางระบายน้ํา 2 อยางแยกกันไป โดยระบบ
ทออันหนึ่งจะรวบรวมเฉพาะน้ําเสียหรือน้าํโสโครกโดยเฉพาะ สวนอกีระบบเสนทอหนึ่งจะรองรับ
เฉพาะน้ําฝน ประโยชนของระบบเสนทอแบบแยกนี้คือ น้ําฝนที่ถูกระบายทิ้งนั้นมคีวามสกปรกต่ํา
ไมจําเปนตองนําไปบําบัดในระบบบําบัดน้ําเสีย สามารถระบายน้ําทิ้งไปไดเลย จึงตองแยกออกจาก
เสนทอของน้ําเสียหรือน้ําโสโครกโดยเฉพาะ จะทําใหปริมาณน้ําเสียนอยลง ประหยัดคาลงทนุ
คาใชจายในการบําบัดน้ําเสีย 

1.2) ระบบระบายน้าํเสียแบบรวม (Combined System) เปนระบบรวบรวมหรือ
ระบายน้ําเสียทั้งน้ําเสียและน้ําฝน รวบรวมไปในระบบเสนทอหรือรางระบายน้ําเดียวกัน เพื่อนํา
สงไปยังระบบบําบัดน้ําเสีย หรือนําไประบายทิ้งที่อ่ืน ซ่ึงโคยการใชวิธีนี้เสนทอหรือรางระบายน้ํา
เสียจะมีขนาดใหญกวาระบบระบายน้ําเสียแบบแยก การกอสรางในการวางเสนทอหรือรางระบาย
น้ําจะงายกวาแบบแยก แตน้ําฝนีที่ถูกปลอยทิ้งจะถูกรวบรวมไปบําบัดในระบบบําบัดน้ําเสียดวย ทํา
ใหขนาดของระบบบําบัดน้ําเสียใหญกวาและเสียคาใชจายมากกวา 
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2) ขั้นตอนการบาํบัดน้ําเสีย 
น้ําเสียที่ถูกรวบรวมไปสูระบบบําบัดน้ําเสยี จตองผานขั้นตอนการลดความ

สกปรกที่เจือปนมาในน้ํา ซ่ึงมักแบงไดเปน 3 ขั้นตอน 
2.1) การบําบัดขั้นตน (Primary Treatment) ไดแกการกําจัดสารที่ลอยหรือ

ตกตะกอนไดในน้ําเสยี เปนการลดปริมาณของแข็ง และน้ํามันหรือไขมันที่ลอยอยู กระบวนการ
บําบัดขึ้นตนสามารถกําจัดปริมาณของแข็งและบีโอดี ไดราว 20 – 30 % กระบวนการนี้
ประกอบดวยการกรองดวยตะแกรง (Screening) 
 

- การกรองดวยตะแกรง (Screening) 
- การกําจัดกรวดทราย (Grit Removal) 
- การตกตะกอน (Sedimentation) 
- การกําจัดน้ํามนัและไขมนั (Oil and Grease Removal) 

 
2.2) การบําบัดขั้นที่สอง (Secondary Treatment) ไดแกการกําจัดบีโอดี และมล

สาระสําคัญอื่น ๆ ในน้ําเสียใหลดปริมาณลงอีก 50 - 90 % ขึ้นอยูกับระบบที่ใช การบําบัดขั้นที่สอง 
ประกอบดวยระบบที่มีช่ือเรียกกันแพรหลาย เชนระบบบาํบัดน้ําเสียชีวภาพ มีนยิมใชกันทั่วไป คือ 
 

- ระบบเอเอส (Activated Sludge) 
- ระบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 
- ระบบคลองวนเวยีน (Oxidation Ditch) 
- ระบบบอผ่ึงน้ํา (Stabilization Pond) 
- ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter) 
- ระบบอารบีซี (RBC, Rotating Biological Contactor) 
- ระบบยูเอเอสบี (UASB, Upflow Anaerobic Sludge Blanket) 
- ระบบกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) 

 
ระบบเหลานี้มกัจะตามดวยถังตกตะกอนหรือบอขัดแตง (Polishing Pond) 

ซ่ึงเปนการกําจัดปริมาณของแข็งหรือจุลินทรียที่เกิดจากปฏิกิริยาทางชีวภาพของระบบบําบัด กอน
ปลอยน้ําทิ้งสูลําน้ํา อนึ่ง เพื่อปองกัน การแพรกระจายองเชื้อโรงลงสูลําน้ํา ขั้นตอนสุดทายของ
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ระบบบําบัดควรเปนการฆาเชื่อโรคเชน การเติมคลอรีน (Chlorination) หรือการใชโอโซนหรือแสง
ยูวี (Ultra - Violet) 

2.3) การบําบัดขั้นสูง (Advance Treatment) ไดแกการบําบดัมลสารที่เหลือจาก
ขั้นที่สองใหน้าํมีคุณภาพดียิง่ขึ้น เพื่อวัตถุประสงคในการน้ําไปใชประโยชนอ่ืน ๆ และการกําจัด
ธาตุอาหาร (Nutrient Removal) ซ่ึงอาจมีปริมาณสูงในน้าํเสีย และยงัไมไดถูกกําจดัโดย
กระบวนการขัน้ที่สอง ทั้งนี้เพื่อปองกันการเติบโตผิดปกติของพืชน้ํา ซ่ึงจะทําใหเกดิปญหาน้ําเนา
ได ประสิทธิภาพของระบบบําบัดอยูประมาณ 90 -95 % คาของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ปริมาณ
ของแข็งก็จะถูกลดลงไปอีกดวย กระบวนการบําบัดขั้นสูงมีดังนี้ 
 

- การกําจัดฟอสฟอรัส (Phosphorus Removal) 
- การกําจัดไนโตรเจน (Nitrogen Removal) 
- การกรอง (Filtration) 
- การดูดซึมดวยคารบอน (Carbon Absorption) 

 
3) กระบวนการ หรือกรรมวิธีบําบัดน้ําเสีย 

กระบวนการ หรือวิธีบาํบัดน้ําเสียนั้นมีอยูหลายกระบวนการ หรือหลายวิธี 
เนื่องจากในน้าํเสียมีองคประกอบของสิ่งสกปรกที่เจือปนอยูหลายอยาง ทั้งในรูปที่เปนของแข็งหรือ
สารละลาย เปนทั้งสารอนินทรีย และสารอินทรีย ซ่ึงจะตองทําการกําจัด แยกหรือยอยสลาย ฉะนั้น
กระบวนการบาํบัดน้ําเสียาง ๆ จึงขึ้นอยูกับ ลักณะของน้ําเสียทั้งดานกายภาพ เคมี และชีวภาพ คือ 

3.1) กระบวนการทางกายภาพ (Physical Process)  
เปนกระบวนการบําบัดน้ําเสยีวิธีที่งายที่สุด อาศัยหลักทางฟสิกสเพื่อการ

กําจัดสิ่งสกปรกที่อยูในรูปของแข็ง หรือส่ิงแขวนลอยที่ไมละลายน้ําเสีย เชน การใชตาขายหรือ
ตะแกรงดักเอาสิ่งสกปรกออก การตกกะกอน การกรอง เปนตน 

3.2) กระบวนการทางเคมี (Chemical Process) 
เปนกระบวนกาํบําบัดน้ําเสียวิธีที่คอนขางยุงยากกวาวิธีแรก และคาใชจาย

สูง เนื่องจากตองใชสารเคมีในกระบวนการ เพื่อใชประโยชนในการกําจดัสิ่งสกปรกที่อยูในรูป
สารละลาย และสวนมากจะเปนสารอนนิทรีย ซึ่งยอยสลายไดยากโดยธรรมชาติหรือโดยวิธีทาง
ชีวภาพ เชน การเติมสารเคมีลงไปเพื่อทําใหเกิดการตกตะกอน กําทําใหสภาพของน้ําเสียเปนกลาง 
เปนตน 
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3.3) กระบวนการทางชีวภาพ (Biological Process) 
เปนกระบวนการบําบัดน้ําเสยีที่คอนขางงายแกการดูแล บํารุงรักษากวาวิธี

ทางเคมี แตกย็ุงยากกวาวิธีทางกายภาพ คาการดูและรักษาในการเดนิระบบ จะถูกกวากระบวนการ
ทางเคมี ประสิทธิภาพในการกําจัดอยูในชวงระหวางด ี จนถึงดีมาก ฉะนั้นโดยทั่วไปแลว จึงนยิม
เลือกใชกระบวนการทางชวีภาพสําหรับน้าํเสียที่มีสารอินทรียเปนหลัก โดยเฉพาะอยางยิ่งเหมาะแก
การบําบัดน้ําเสียจากชุมชน เชนบอผ่ึงน้ํา คลองวนเวยีน เอเอส (AS) เปนตน 

นอกจากนี้ บางครั้งอาจออกแบบโดยใชกระบวนการทางเคมีและกายภาพ
ผสมกัน เรียกวา “กระบวนการทางกายภาพเคมี (Physic Chemical Processes)” ซ่ึงเปนที่นิยมมาก
สําหรับการกําจัดสารอินทรียและสารอนินทรียที่ละลายอยูในน้ําเสีย การดูแลบํารุงรักษาและ
คาใชจายคอนขางจะยุงยาก เชน กระบวนการดูดซึมดวยคารบอน (Carbon adsorption Process) 
กระบวนการแลกเปลี่ยนประจุ (Ion Exchange Process) เปนตน 

ในแตละขั้นตอนของการบําบัดน้ําเสีย จะกระทําไดโดยอาศัยกระบวนการ
หรือกรรมวิธีของการบําบัดน้าํเสียตาง ๆ ดังกลาว โดยมากแลวในขัน้ตอนการบําบัดขึ้นตนจะใช
กระบวนการทางกายภาพ การบําบัดขึ้นที่สองจะใชกระบวนการทั้งทางกายภาพ เคมี และชวีภาพ 
เชนเดยีวกับการบําบัดขั้นสูง แตในขั้นสูงจะใชเทคโนโลยีที่สูงกวาเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในการ
บําบัด 
 

4) การกําจัดตะกอน และการระบายน้าํทิ้ง 
เนื่องจากการบําบัดน้ําเสียในกระบวนการตาง ๆ จะมีตะกอน (Sludge) เกิดขึ้นจาก

การเพิ่มจํานวนของจุลินทรีย หรือเกิดจากการตกตะกอนโดยวิธีทางกายภาพ หรือเกดิการตกตะกอน
โดยวิธีทางเคมี ตะกอนพวกนี้จะถูกแยกออกจากน้ําสีย สวนน้าํเสียที่ผานการบําบัดแลวกจ็ะมี
คุณภาพดีขึ้นพรอมที่จะระบายทิ้งได ฉะนัน้การบําบัดน้ําเสียจะเสร็จสิ้นสมบูรณก็ตอเมื่อตะกอนถูก
นําไปกําจดัโดยวิธีที่เหมาะสมและน้ําเสยีทีผ่านการบําบัดแลว (effluent) ถูกระบายทิ้งในแหลงที่
เหมาะสม 

4.1) การบําบัดน้ําเสียชีวภาพ ใชกิจกรรมของจลิุนทรียเปนหลัก ซ่ึง จุลินทรียที่มี
บทบาทมากทีสุ่ด คือแบคทีเรีย เนื่องจากกแบคทีเรียมวีิธีดํารงชีพที่แบงไดกวาง ๆ เปน 2 พวก คือ
พวกทีใ่ชออกซิเจนและพวกที่ใชออกซินเจน ดังนั้นการบําบัดจึงแบงออกไดเปน 2 ระบบตาม
กิจกรรมของแบคทีเรียที่ใชคอื 

- Aerobic Biological Treatment ใชกิจกรรมของแบคทีเรียที่ดํารงชีพ โดย
ใชออกซิเจนอสิระ (Aerobic Bacteria) 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 45 

- Anaerobic Biological Treatment ใชกิจกรรมของแบคทีเรียที่ดํารงชพี 
โดยไมมีออกซิเจน (Anaerobic Bacteria) 

สําหรับ Facultative Bacteria นั้นปรับตวัอยูไดทั้งสองระบบ ในแตละระบบ
ยังสามารถแบงตามลักษณะการเลี้ยงจุลินทรียไดอีก 2 แบบ คือ 

- แบบจุลินทรียแขวนลอย (Suspended Growth) เล้ียงจุลินทรียใหแขวนลอยูในน้ําเสีย 
- แบบจุลินทรียเกาะอยูบนตวักลาง (Attached Growth) เล้ียงจุลินทรียโดยใหเกะอยูบนผิว

ของตัวกลาง 
ในระบบ Aerobic Biological Treatment นั้น การยอยสลายสารอินทรีย หรือ

ปฏิกิริยาชีวเคมีที่เกิดขึ้นคอนขางซับซอนเกิดขึ้นโดยแบคทีเรียและจุลินทรียอ่ืน ๆ เชน รา สาหราย 
และโปรโตซัว แตก็พอทจีะเขียนสรุปไดงาย ๆ ดังภาพที่ 2.2. 
 
 
  
        
 

ภาพที่ 2.2  แสดงระบบบําบดัน้ําเสียชีวภาพแบบ Aerobic Biological Treatment 
 
สําหรับระบบ Anaerobic Biological Treatment นั้นการยอยสลาย

สารอินทรีย โดยทัว่ไปแบงได เปน 2 ระยะ คือ ระยะสรางกรด และระยะสรางมีเทน ซ่ึงแตละระยะ
จะอาศัยกิจกรรมของจุลินทรียคนละกลุม คือ กลุมสรางกรด และกลุมสรางมีเทนตามลําดับ 
ธรรมชาติของจุลินทรียสองกลุมนี้ มีขอแตกตางกันอยูหลายประการ จําเปนตองพิถีพิถันในการ
เพาะเลี้ยงใหสมดุล 
 
 
 
 
 
 

 

จุลินทรีย สารอินทรียในน้ําเสีย + ออกซิเจน น้ํา + คารบอนไดออกไซด 

จุลินทรียใหมที่เพิ่มขึ้น 

จุลินทรีย 
สรางกรด 

จุลินทรีย 
สรางมีเทน 

สารอินทรี กรดอินทรีย 
+ ไฮโดรเจน 

จุลินทรียใหมที่เพิ่มขึ้น 

มีเทน + 
คารบอนไดออกไซด 

จุลินทรียใหมที่เพิ่มขึ้น 

ภาพที่ 2.3 แสดงระบบบําบดัน้ําเสียชีวภาพแบบ Anaerobic Biological Treatment 
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ระบบบําบัดน้าํเสียทางชีวภาพ 
Biological Wastewater Treatment System 

แบบใชอากาศ 
Aerobic 

แบบไมใชอากาศ 
Anaerobic 

จุลินทรียแขวนลอย 
Suspended Growth 

จุลินทรียเกาะบนตัวกลาง 
Attached Growth 

จุลินทรียแขวนลอย 
Suspended Growth 

จุลินทรียเกาะบนตัวกลาง 
Attached Growth 

 
ภาพที่ 2.4  แสดงระบบบําบดัน้ําเสียชีวภาพแบบตาง ๆ 
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2.4.5 ระบบบําบัดน้าํเสีย 
การบําบัดน้ําเสียสามารถจําแนกตามหลักเทคนิคที่นําใชคือ การบําบัดทางกายภาพ เคมี 

และชีวภาพ โดยการบําบดัน้าํเสียที่สมบูรณ มักมีการรวมกันของหนวยบําบัดทั้งสาม 
ในการบําบัดน้าํเสีย การรวมหนวยบําบัดขางตนเขาทํางานรวมกนัจะเรียกวา “ระบบ

บําบัด” ซ่ึงในที่นี้จะเนนกระบบทางชีวภาพเปนหลัก เนื่องจากน้ําเสยีจากแหลงกําเนิดสวนใหญมี
องคประกอบของสารอินทรียเปนหลัก  

 
1) ระบบบําบัดน้าํเสียแบบใชอากาศ 

ระบบบําบัดน้าํเสียแบบใชอากาศที่นิยมใชกันในปจจุบนัมีอยู 5 ระบบคอื 
 

1.1) ระบบบอผ่ึงน้ํา (Waste Stabilization Ponds) 
1.2) ระบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 
1.3) ระบบเอเอส (Activated Sludge Process, AS) 
1.4) ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter, TF) 
1.5) ระบบอารบีซี (Rotating Biological Contactor, RBC) 

 
1.1) ระบบบอผ่ึงน้ํา (Waste Stabilization Ponds) 

ระบบนี้เปนระบบบําบัดน้ําเสยีโดยธรรมชาติ โดยไมจาํเปนตองมีการเติม
สารเคมีใด ๆ และไมตองใชพลังงานกลในการเดินระบบ แตระบบนี้จําเปนตองใชที่ดนิมากเพื่อเก็บ
กักน้ําไวนานมากกวา 10 วนัขึ้นไปปฎิกิริยาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในระบบแสดงไวในรูป 

 
แสงอาทิตย สาหรายเกดิใหม 

สาหราย 

จุลินทรีย 

O2 CO2, NH4, PO4

สารอินทรีย จุลินทรียเกดิใหม 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5  แสดงระบบบอผ่ึงน้ํา (Waste Stabilization Ponds) 
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จะเห็นไดวาวฏัจักรของการยอยสลายของของเสีย จะมีการสังเคราะหแสง
เกิดขึ้นดวย เพือ่ใหออกซิเจนแกจุลินทรยีทีย่อยสลายของเสีย ดังนั้น ความลึกของบอไมควรเกิน 1.5 
เมตร เพื่อใหแสงแดดสองลงไปไดทั่วถึง นอกจากนั้นการฆาเชื้อโรงก็มีประสิทธิภาพสูง เนื่องจาก
ระบบมีระยะเวลาเก็บกกัน้ํานานมาก 

 
1.2) ระบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 

ระบบนี้มีลักษณะคลายระบบแบบบอผ่ึงน้าํ แตมีการติดตั้งเครื่องเติมอากาศ
เขาไปเพื่อใหออกซิเจน ละลายแทนการสังเคราะหแสง ดงันั้น ระบบนีจ้ะไมมหีรือมีสาหรายเกดิขึ้น
นอย และมีความจําเปนที่จะใชที่ดินนอยลงกวาระบบบอผ่ึงน้ํา 

 เมื่อน้ําผานบอเติมอากาศแลว จะไหลเขาบอพกัน้ําหรือที่เรียกวา  
Polishing Pond โดยที่บอนี้จะมีการตกตะกอนของของแข็งแขวนลอยเกิดขึ้น เสมอนกับการซักฟอก
น้ําใหมีคณุภาพดีขึ้นกอนระบายทิ้ง ลักษณะการไหลของน้ําไดแสดงไวในรูป 
 
 น้ําทิ้ง 

บอเติมอากาศ บอพักน้ํา น้ําเสีย 
 
 

ภาพที่ 2.6 แสดงระบบบอเตมิอากาศ (Aerated Lagoon) 
 

บอพักน้ําในรปูควรจะมีระยะเวลาเก็บกกัน้าํอยางนอย 3 วัน ทั้งนี้เพือ่เปน
การฆาเชื้อโรคทางธรรมชาตินั่นเอง อยางไรก็ตามจะตองมีการขุดลอกบอพักน้ําเปนระยะ ๆ เพื่อ
คงไวซ่ึงปริมาตรของบอใหการเก็บกกัไดนานอยูเสมอ 

 
1.3) ระบบเอเอส (Activated Sludge Process, AS) 

ระบบนี้เปนระบบที่นิยมใชกนัมากที่สุดในการใชบําบัดน้าํเสียอุตสาหกรรม 
หรือน้ําเสียชุมชนในปจจุบัน รูปแบบของระบบไดแสดงไวในรูป การบําบัดของเสียเกิดขึ้นในถัง
เติมอากาศ โดยใชแบคทเีรียกินของเสียเพือ่การเติบโตของมัน จากนัน้ทําการแยกแบคทีเรียออกจาก
น้ําดวยวิธีการตกตะกอน ตะกอนบางสวนซึ่งมีแบคทีเรียที่แขง็แรงถูกหมุนเวียนกลับไปถงัเติม
อากาศเพื่อบําบัดของเสียใหม สวนตะกอนสวนเกินจะถูกนําไปทิ้ง ระบบนี้จะเปนที่ดินนอย แต
จําเปนตองมีพลังงานในการเติมอากาศสูง นอกจากนั้นการควบคุมระบบตองอาศัยบุคลากรที่มีความ
ชํานาญสูงอีกดวย 
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ตะแกรง 

ดักทราย 

ถังตกตะกอน 

ตะกอน 

ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน ฆาเชื้อโรค 

ตะกอน 

ตะกอน 

 
 น้ําเสีย 

 
 

น้ําทิ้ง 

 
 
 

 
ภาพที่ 2.7 แสดงระบบบําบดัน้ําเสียแบบเอเอส (Activated Sludge Process, AS) 

 

1.4) ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter, TF) 
ระบบนี้เปนระบบกรองชีวภาพ โดยจุลินทรยีที่จะบําบัดน้ําเสียเกาะติดอยูกับ

ตัวกลางที่ทําดวยหินหรือพลาสติกหรือวัสดุอ่ืน ๆ และน้ําเสียจะถูกโปรยลงมาผานตัวกลางดังกลาว 
เมื่อจุลินทรียโตเต็มที่หรือตายลงก็จะหลุดออก ออกจากตวักลางปนไปกับน้ํา ซ่ึงจะถูกแยกออกดวย
วิธีตกตะกอน อยางไรก็ตามระบบนี้ยังไมเปนที่นิยมแพรหลายในบานเรา ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากกลิ่น
ที่เกิดขึ้นและมแีมลงวันอีกดวย รูปแบบการไหลของระบบฯ ไดแสดงไวในรูป 

น้ําเสีย 

ตะแกรง 

ดักทราย ถังตกตะกอน 

ตะกอน 

ถังโปรยกรอง 

ถังตกตะกอน 

ตะกอน 

ฆาเชื้อ
โ

น้ําหมุนเวียน 

น้ําทิ้ง 

 
ภาพที่ 2.8  แสดงระบบบําบดัน้ําเสียแบบโปรยกรอง (Trickling Filter, TF) 

 
จากรูปจุลินทรยีจะไดรับออกซิเจนจากอากาศที่อยูระหวาชองวางของแตละ

ตัวกลาง (Void) อยางไรก็ตาม ระบบโปรยกรองนี้มีขอดีเหนือกวาระบบเอเอส (Activated Sludge 
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Process) ก็คือไมมีปญหาตะกอนไมจมตวั (Sludge Bulking) ซ่ึงปญหานี้เกิดขึน้บอยกับระบบเอเอส
อันเปนเหตุทําใหน้ําที่ผานระบบบําบัดฯ มขีองแข็งแขวนลอยสูง 

 
1.5) ระบบอารบีซี (Rotating Biological Contactor, RBC) 

ระบบนี้เปนระบบกรองชีวภาพอีกชนิดหนึ่ง โดยที่จุลินทรีย เกาะตดิกับ
ตัวกลางชนดิแผนหมุนได คลายจาน (Disc) แผนจานนีจ้ะจมอยูในน้ําครึ่งหนึ่ง เมื่อเกิดการหมุน 
โผลพนน้ําก็จะเปนการใหออกซิเจนแกจุลินทรียที่เกาะอยูบนแผน Disc เมื่อจุลินทรียโตเต็มที่หรือ
ตาย ก็จะหลุดออกจากแผนหมุนนัน้ 

ถัง RBC 
ถังตกตะกอน 

ตะกอน 

ถังตกตะกอน 

ฆาเชื้อโรค 

ตะกอน 

น้ําทิ้ง น้ําเสีย 

 
ภาพที่2.9  แสดงระบบบําบดัน้ําเสียแบบอารบีซี (Rotating Biological Contactor, RBC) 

 
2) ระบบบําบัดน้าํเสียแบบไมใชอากาศ 

ระบบบําบัดแบบไมใชอากาศที่นิยมใชในปจจุบันมี 2 ระบบคือ 
2.1) ระบบยูเอเอสบี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket Process, UASB) 

 

น้ําทิ้ง 

กาซมีเทน 

ชั้นตะกอน 

น้ําเสีย 

แผงดักกาซ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10 แสดงระบบบําบัดน้ําเสียแบบระบบยูเอเอสบี  
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket Process)  
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น้ําเสียจะเขาทีก่นถังแลวไหลขึ้นไปผานชั้นตะกอนชีวภาพ ซ่ึงการบําบัดจะ
เกิดขึ้นในชั้นนี้ ช้ันตะกอนชีวภาพประกอบดวยกลุมกอนของจุลินทรียแบบไมใชอากาศ และเกิด
การลอยตัวไดดวยความเรว็ของน้ําที่ไหลขึน้นั่นเอง 
 

2.2) ระบบกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) 
ระบบ ฯ นี้ประกอบดวยถังกรอง ซ่ึงมีตัวกลางทําดวยกอนหินหรือพลาสติก

หรือวัสดุอ่ืน ๆ ใหจุลินทรียแบบไมใชอากาศเกาะอยู ปกตินิยมใหน้ําเสยีเขาที่กนถังแลวไหลขึ้นไป
ผานตัวกลาง ทั้งนี้เพื่อใหระบบ ฯ อยูในสภาพไรอากาศ 

 

น้ําทิ้ง 

ชั้นตัวกลาง 

พื้นรองตัวกลาง 

มีเทน 

น้ําเสีย 
 

ภาพที่ 2.11 แสดงระบบบําบัดน้ําเสียแบบระบบกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) 
 

ขอดีของระบบ ฯ นี้คือ การที่ตัวกลางสามารถเก็บกักจุลินทรียที่แขง็แรงมี
อายุนานประสิทธิภาพในการบําบัดสูงขึ้น และขนาดของระบบ ฯ เล็กลง นอกจากนั้นยังสามารถ
ของเสียที่มีความเขมขนนอย ๆ ไดอีกดวย 
 

2.5 การประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 

ความมายของการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอม (Environment Impact 
Assessment, EIA) ทวีวงศ ศรีบุรี (2538) ใหความหมายของ EIA วาหมายถึง “การวิเคราะห
ผลกระทบจากโครงการหรือกิจการประเภทตาง ๆ ที่อาจจะเกดิขึ้นตอสภาพแวดลอม หรือ
สภาพแวดลอมที่อาจจะมีผลกระทบตอโครงการหรือกิจการนั้น ทั้งในทางบวก และทางลบ เพื่อเปน
การเตรียมการควบคุม ปองกนั และแกไขกอนการตัดสินใจดําเนินโครงการนั้น ๆ  
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2.5.1 รายละเอียดเกี่ยวกับสภาพแวดลอมปจจุบัน 

หลักการของการศึกษารายละเอียดเกีย่วกับสภาพแวดลอมปจจุบัน ไดมีการแบงพื้นที่ที่
จะตองทําการศึกษาและวิเคราะหเปน 3 พืน้ที่ดังนี ้

1) บริเวณพืน้ที่โครงการ (Project Area) ซ่ึงจะเปนการศึกษาและวิเคราหะ
สภาพแวดลอมในปจจุบันของพื้นที่ โดยทัว่ไปถาเปนโครงการที่ใชพื้นที่ไมมากนัก หรือเปน
โครงการของภาคเอกชน ปญหาสภาพแวดลอมก็จะไมมีปญหามากนกั แตสําหรับโครงการที่ตองใช
พื้นที่มาก สภาพแวดลอมของพื้นที่โครงการก็จะมีความสําคัญตอการวิเคราหผลกระทบสิ่งแวดลอม
มาก 

2) พื้นที่ใกลเคยีง (Vicinity Area) เปนพืน้ที่ทีอ่ยูโดยรอบพืน้ที่โครงการ โดยทั่วไปจะ
แบงพื้นที่นีเ้พือ่เนนการศึกษาเปน 2 กลุมไดแก บริเวณพื้นที่ที่อยูในรศัมี 5 กิโลเมตรรจากบริเวณ
พื้นที่โครงการเพราะพื้นทีเ่หลานี้อาจจะไดรับผลกระทบโดยตรงจากการดําเนินโครงการไมวาจะ
เปนการใชทีด่นิ คุณภาพอากาศ สภาพเศรษฐกิจและสังคม สําหรับกลุมที่ 2 จะเปนสวนพืน้ที่ทีถั่ด
ออกมาจากกลุมที่ 1 โดยจะมีรัศมีวงแหวน 10 กิโลเมตร จากพืน้ทีต่ั้งโครงการ เพราะบริเวณพืน้ที่
เหลานี้อาจจะมีผลกระทบเกีย่วของในดานการคมนาคมขนสง น้ําใช สาธารณูปโภค และอ่ืน ๆ 

3) พื้นที่อางถึง (Reference Area) ไดแกพืน้ที่ที่นอกเหนือจากพื้นที่โครงการและพืน้ที่
ใกลเคียงโดยในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมจะใชอางอิงหรือกลาวถึง เชน อางเก็บน้ํา แหลง
โบราณคดี สถานที่ทองเที่ยว เสนทางคมนาคมขนสงวัตถุดิบและผลผลิต ธรณีวิทยา เปนตน 
 

2.5.2 การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานทรพัยากรกายภาพ 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม จะเริ่มการวิเคราะหจากผลกระทบตอทรัพยากร

ดานกายภาพ โดยเริ่มพิจารณาจากหัวขอหลัก ๆ ดังนี ้
 

- มีการสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติหรือไม 
- มีการสูญเสียสภาพสวยงามตามธรรมชาติหรือไม หรือสภาพภูมิประเทศหรือไม 
- มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชที่ดินมากนอยเพยีงใด 

 
เมื่อไดประเมนิภาพกวางของผลกระทบสิ่งแวดลอมดังกลาวขางตนแลว ก็จะเริ่ม

พิจารณาผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นภายในบริเวณโครงการและบริเวณใกลเคียง โดยการพิจารณาใน
รายละเอียดเพือ่ใหเหน็วาสภาวะแวดลอมดานกายภาพจะถูกกระทบกระเทือนอยางไรประกอบดวย 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 53 

 
- การรื้อหรือทําลายสิ่งกอสราง 
- การปรับปรุงส่ิงกอสราง 
- การสรางสิ่งกอสรางขึ้นใหม 
- การเพิ่มเครื่องมือ หรืออุปกรณใหม การเพิม่ปริมาณการจราจร 
- การขุดหรือเพิม่ปริมาณการเก็บกักน้ําหรือสรางอางเก็บน้ํา 
- การขุดหรือการถมบริเวณพืน้ที่ หรือการปรับแตงพื้นที ่
- การปรับปรุงทางระบายน้ําหรือลําน้ําธรรมชาติ 
- การสรางหรือปรับปรุงระบบระบายน้ําเสีย 
- การสรางหรือปรับปรุงระบบปองกันน้ําทวม 
- การเปลี่ยนแปลงสภาพธรรมชาติหรือภูมิประเทศ 
- การปลอยมลสารประเภทตาง ๆ 

 
การคาดการวากิจกรรมใดที่อาจจะกอใหเกดิผลกระทบสิ่งแวดลอมทางดานลบ หรือ

เปนการเพิ่มปริมาณปญหา ผลกระทบจากโครงการหรือกิจการ ถึงแมจะเปนผลกระทบชั่วคราว
ระหวางชวงเวลาการกอสราง หรือผลกระทบถาวรจากการดําเนนิโครงการหรือกิจการนั้น ๆ ซ่ึง
จําเปนจะตองมีการตรวจสอบและวเิคราหถึงระดับของผลกระทบมีดังนี้ 

 
- คุณภาพอากาศ 

o องคประกอบประเภทสารเคมีในคุณภาพอากาศ 
o กล่ิน 
o ฝุนละออง 
o ควัน 

- เสียง 
o การเพิ่มระดับเสียง 

- คุณภาพน้ําผิวดิน 
o องคประกอบของสารเคมีและพารามิเตอรที่สําคัญ 
o ตะกอน 
o การเปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิ

- คุณภาพของน้าํทิ้ง 
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o คุณภาพน้ําใตดิน 

• การเปลี่ยนแปลงระดับและปริมาณน้ําใตดิน 

• อัตราการไหลซึม 

• องคประกอบของสารเคมีและดัชนีตาง ๆ ที่สําคัญ 
o ธรณีวิทยา 

• ลักษณะธรณีวทิยาโดยทัว่ไป 

• การเกิดแผนดนิไหว 
 

1) คุณภาพอากาศ 
ในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานอากาศของพื้นที่ใดก็ตาม จําเปนจะตอง

มีการศึกษาในรายละเอียด หรือมีการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ (Ambient Air Quality) 
และมีการเปรยีบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศที่กระทรวงวิทยาศาสตรฯ ได
ประกาศใช และไดกําหนดวิธีการและเครือ่งมือในการตรวจวดัคุณภาพอากาศไว 

นอกจากขอมลูมลสาราง ดๆ ดังกลาวแลว ยังตองมีการศึกษาทิศทางลม ความเร็ว
ลมในแตละชวงเวลา เพื่อนําขอมูลตาง ๆ เหลานี้มาใชในการวิเคราะหดานคุณภาพอากาศ 

เมื่อไดขอมูลทุติยภูมดิังกลาวขางตนแลว จะตองมกีารเก็บและวิเคราะหตวัอยาง
คุณภาพอากาศในบริเวณพืน้ที่โครงการในชวงเวลาในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม เพื่อ
ทําการศึกษาและวิเคราะหในรายละเอยีดของสภาพการเปลี่ยนแปลงจากในอดตีถึงปจจุบัน ซ่ึงใน
การวิเคราะหนี้เพื่อใหทราบวาสภาพคณุภาพอากาศในบรรยากาศกอนจะมีการสรางโครงการนั้น
เปนอยางไร มีการเปลี่ยนแปลงคุณภาพจากโครงการ หรือกิจกรรมอื่นใดในบริเวณใกลเคยีงกับ
บริเวณพืน้ที่โครงการหรือกจิการหรือไม 

การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานอากาศ จะศึกษาในรายละเอียดของ
ขั้นตอนหรือวธีิการผลิตของโครงการหรือกิจการ ซ่ึงไดมาจากการศษึาในสวนรายละเอียดโครงการ 
จะทําใหทราบวาดัชนหีลักทีค่าดวาจะกอใหเกิดผลกระทบดานอากาศนัน้มีอะไรบาง โดยสวนใหญ
จะประกอบดวย SPM NOx และ Sox และทราบวาแหลงและปริมาณของมลสารที่จะปลอยออกมา
นั้นจะมีปริมาณเทาใด 

เมื่อไดขอมูลทั้งจากคุณภาพอากาศในบรรยากาศ ขอมูลแหลงขและปริมาณของ 
มลสารที่จะปลอยออกมาจากโครงการหรือกิจการแลว วิธีการวิเคราะหที่นิยมและเปนที่ยอมรับ คือ
การใชแบบจําลองทางคณิศาสตร เพื่อคํานวณปริมาณมลสารที่จะกระจายไปในบริเวณพื้นที่รอบ ๆ 
บริเวณโครงการหรือกิจการ โดยผลของการวิเคราะหนอกจากจะเปนตารางเปรียบเทียบกบั
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มาตรฐานคุณภาพอากาศตาง ๆ แลวยังตองแสดงในรูปของ Isopleths ของมลสารตาง ๆ เพื่อใหเหน็
ภาพที่ชัดเจนวา ผลกระทบดานคุณภาพอากาศจะเกิดขึน้ในบริเวณใดบาง 

2) คุณภาพน้ํา 
น้ํามีความสําคญัตอความเปนอยูของประชาชนทุกแหง ดังนัน้การวิเคราะห 

ผล กระทบสิ่งแวดลอม ไมวาจะเปนโครงการหรือกิจการประเภทใด คุณภาพน้ําจึงมีความสําคัญ
เปนอยางยิ่ง ดังนั้นในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคุณภาพน้ํา จึงตองมีการเก็บและ
วิเคราะหตัวอยางน้ํา ในลักษณะขั้นตอนใกลเคียงกับการเก็บวเิคราะหคณุภาพอากาศ โดยเริ่มจาก
การเก็บตวัอยางน้ําในบริเวณพื้นที่โครงการ และบริเวณใกลเคยีงกอนเขาสูโครงการและหลังออก
จากพื้นที่โครงการ ซ่ึงจะเนนแหลงน้ําธรรมชาติเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรบัการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอม และใชเปรียบเทยีบกับมาตรฐานที่ออกโดยกระทรวงวิทยาศาสตรฯ ได
กําหนดมาตรฐานและวิธีการตรวจสอบคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินซึ่งไมใชทะเล เพื่อใหทราบ
สภาพที่แทจรงิของคุณภาพน้ําในบริเวณพืน้ที่โครงการ และพื้นที่โดยรอบ 

ในขณะเดยีวกนัโครงการหรือกิจการตาง ๆ ทั้งของภาครัฐและเอกชน มิใชจะมี
แผนการกอสรางเฉพาะบนแผนดินเทานัน้ แตยังมีการสรางโครงการหรือกิจการตามชายฝงทะเล 
หรือในทะเล ซ่ึงก็จําเปนจะตองมีการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม สําหรับคุณภาพน้ําในทะเล
เก็เชนกัน โดยกระทรวงวทิยาศาสตรฯ ไดมีการกําหนดประเภทของแหลงน้ําชายฝงทะเล และ
มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเล เพื่อใชเปนเครื่องมือในการควบคมุและปองกันปญหาผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมทีจ่ะเกิดขึ้นจากการพัฒนาโครงการหรือกิจการตาง ๆ 

เมื่อไดขอมูลพืน้ฐานตาง ๆ ในสภาพปจจบุันของคุณภาพน้ําผิวดนิ รวมถึงผลการ
วิเคราะหคุณภาพน้ํา จากการเก็บและวิเคราะหตัวอยางคุณภาพน้ําจากบริเวณพืน้ที่โครงการและ
บริเวณใกลเคยีงแลว จะมกีารวิเคราะหถึงคุณภาพน้ําในปจจุบันวามปีญหาดานมลพิษใดบาง โดย
พิจารณาจากมาตรฐานคุณภาพน้ําที่กําหนดโดยกระทรวงวทิยาศาสตรฯ 

ในขณะเดยีวกนั จะตองมกีารวิเคราะหในรายละเอยีดของแหลงและระบบบําบัด
น้ําเสียของโครงการหรือกิจกรรมที่กําลังทําการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม โดยศกึษาใน
รายละเอียด การคํานวณและการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสีย ที่จะปลอยน้ําทิ้งออกมาจากโครงการ
หรือกิจการสูแหลงน้ําธรรมชาติ ในการตรวจสอบการคํานวณและการออกแบบนี้ ผูทําการคํานวณ
และออกแบบจะตองมีการเซ็นชื่อกํากับรายการตาง ๆ ใหครบถวน เพื่อใหแนใจวาเปนผูมีสิทธิใน
การออกแบบและคํานวณจริง และผูทําการวิเคราะหระบบบําบัดน้ําเสยี จะพิจารณาคุณภาพน้ําทิ้งที่
ผานการบําบัดที่จะปลอยออกสูลําน้ําธรรมชาติ และจะเปรียบเทียบกบัมาตรฐานทีห่นวยราชการตาง 
ๆ ที่กําหนดไว 
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การตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้งจากแหลงตาง ๆ ยอมจะตองมีวิธีการที่เปนมาตรฐาน 
และเปนทีย่อมรับ ซ่ึงทางหนวยงานที่รับผิดชอบดานการควบคุมและแกไขปญหาสิ่งแวดลอม จึงได
กําหนดวิธีการตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้งที่เปนมาตรฐานเพือ่สะดวกตอการวิเคราะหเปรียบเทียบ และ
ที่สําคัญหองปฏิบัติการที่จะทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําทิง้จะตองไดมาตรฐาน มีนักวิเคราะหที่ตอง
เซ็นตรับรองผลการวิเคราะห พรอมการรับรองของหนวยงานนั้น ๆ ซ่ึงในปจจุบนัมีทั้งหนวยงาน
ของรัฐบาล และเอกชนที่ไดขึ้นทะเบยีนกบัหนวยงานทีเ่กี่ยวของเชน กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรม
ควบคุมมลพิษ เปนตน หรือเปนสถาบันการศึกษาที่เปนทีย่อมรับ 

นอกจากคณุภาพน้ําผิวดนิแลว คุณภาพน้ําใตดินก็เปนสวนที่จําเปนจะตองมกีาร
ตรวจสอบคุณภาพ เพราะคณุภาพน้ําบาดาลโดยเฉพาะในเขตพื้นทีห่างไกล จะใชสําหรับทั้งอุปโภค
และบริโภค และที่สําคญัที่จะตองมีการตรวจสอบคือการทิ้งกากของเสียจากโครงการหรือกิจการ
ทั้งหลายอาจจะถูกน้ําฝนไหลชะเอาสารเคมีที่ตกคางอยูซึมลงสูใตดินไปปะปนกับน้าํบาดาลซึ่ง
อาจจะกอใหเกิดปญหาตอคุณภาพน้ําบาดาลอยางมากตอไปในอนาคต 

การทิ้งหรือปลอยน้ําทิ้ง ซ่ึงสวนใหญจะปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ ก็ตองมีการ
ตรวจสอบตลอดเวลาดังไดกลาวมาแลว สําหรับบางโครงการหรือกิจการพยายามหาวิธีการหลบ
เล่ียงการตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้ง จึงพยายามปลอยน้ําทิ้งลงสูบอบาดาลเพื่อเปนการลดปญาหาการ
ตรวจสอบ ดังนั้นกระทรวงอุตสาหกรรมจึงไดกําหนดมาตรฐาจน้ําทิง้ที่ปลอยลงสูบอบาดาล โดยได
กําหนดเกณฑอนุโลมสูงสุดที่สามารถจะปลอยน้ําทิ้งลงบอบาดาลได ซ่ึงการกําหนดมาตรฐานเชนนี้
เปนการควบคมุและปองกันการเกิดการเนาเสียและมีมลพิษปะปนในน้ําบาดาล เพราะเมื่อน้ําไหล
กระจายไปตามระดับชั้นน้ําบาดาล ประชาชนที่ใชน้ําบาดาลสําหรับการอุปโภคบริโภค หรือ
โครงการหรือกิจการอื่น ๆ ใกลเคียงอาจจะนําน้ําบาดาลขึน้มาใชประโยชน จะกลายเปนปญหาที่ยาก
ตอการปองกันและแกไข 

จากการวิเคราะห และประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคุณภาพน้ําทัง้ผิวดินและ
ใตดินดังกลาวมาขางตนจะเห็นไดคอนขางชัดเจนวา หนวยงานที่มีหนาที่รับผิดชอบดานการควบคุม
มลภาวะทางน้าํไดพยายากําหนดมาตรฐานตาง ๆ ไวคอนขางมากและชัดเจน ดังนัน้ในสวนของการ
วิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคุณภาพน้ํา จะเปนการตรวจสอบระบบการบําบัดน้ําเสียของ
โครงการ ปริมาณของมลพิษที่ปะปนในน้ําทิ้งตามจุดปลอยน้ําทิ้งตาง ๆ จากโครงการหรือกิจการ ซ่ึง
ถาโครงการหรือกิจการสามารถพิสูจนไดวา ระบบบําบัดน้ําเสียสามารถบําบัดน้ําสียไดตาม
มาตรฐานน้ําทิง้ที่กําหนดแลว ก็แทบจะไมมีผกระทบใด ๆ เกิดขึ้นตอสภาวะแวดลอมโดยท่ัวไป แต
ถาโครงการหรือกิจการยังไมสามารถพิสูจนไดวา ระบบบําบัดน้ําเสียมปีระสิทธิภาพพอเพียง  
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ผูวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมก็จะตองแจงใหเจาของโครงการหรือกิจการไดปรับปรุงระบบ
บําบัดน้ําเสียใหไดมาตรฐาน 

ถาเกิดความไมแนใจวาระบบบําบัดน้ําเสียของโครงการ หรือกิจการจะสามารถ
บําบัดน้ําเสียไดอยางมีประสิทธิภาพหรือตองการใหมีการตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้ง ผูทําการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอม อาจจะจําเปนตองเสนอมาตรการติดตามตรวจสอบเพื่อการปองกันการปลอย
มลพิษปะปนไปกับน้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ ซ่ึงเจาของโครงการหรือกิจการจาํเปนตองปฏิบัติ
ตามขอเสนอแนะดังกลาว 
 

3) เสียง 
มลพิษทางเสียง เปนปญหาดานสิ่งแวดลอมที่คอนขางสําคัญ และก็เปนเรื่องที่

ประชาชนจะมองขามอยูเสมอ ๆ เนื่องจากความเคยชนิ หรืออาจตกอยูในสภาวะจํายอม เพราะไมรู
จะควบคุม ปองกัน หรือแกไขปญหาอยางไร ซ่ึงในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมจะมีการ
วิเคราะหถึงแหลงที่มาและระดับความดังของเสียงที่เกิดจากโครงการหรือกิจการ ตั้งแตเร่ิมการ
กอสรางเมื่อใชเครื่องจักรเขามาชวยการทํางาน จนถึงขึ้นตอนการผลิดหรือดําเนนิงานของโครงการ
หรือกิจการนัน้ ๆ ซ่ึงการวิเคราะหผลกระทบดานเสียงจะตองมีองคประกอบหลายดานดังนี ้
 

อันตรายของเสียงมาจากองคประกอบ 2 อยาง คือ 
- อันตรายจากความดัง (วัดเปนเดซิเบล, dB) 
- อันตรายจากความถี่ (วัดเปนเฮิรทซ, Hz) 

 
4) ธรณีวิทยา 

การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานธรณีวิทยา สวนใหญแลวประชาชน
โดยทั่วไปแทบจะไมใหความสําคัญ เพราะถือวาเปนวิชาการที่ยากตอการเขาใจ แตในการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอมสําหรับโครงการหรือกิจการบางประเภทแลว ถือวามีความสําคัญมาก เพราะ
สามารถชี้ใหเห็นวาโครงการหรือกิจการนัน้ ๆ มีความเสี่ยงตอความสําเร็จของโครงการ และ
โดยทั่วไปแลวโครงการขนาดใหญ ๆ เทานั้นที่จะเนนการวเิคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดาน
ธรณีวิทยา เชน โครงการสรางเขื่อน โครงการชลประทาน โครงการสรางสนามบินพาณชิย 
โครงการทําเหมืองแร เปนตน 

การิวเคราะหดานธรณีวิทยา จําเปนตองมีผูเชียวชาญในสาขานี้โดยเฉพาะเปนผู
วิเคราะห เพราะจะตองมกีารศึกษาในรายละเอียดลักษณะทัว่ ๆ ไปของธรณีวิทยา ภายใตพืน้ที่

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 58 

โครงการ และพื้นที่ใกลเคียง โดยท่ัวไปการวิเคราะหดานธรณวีิทยา จะใชขอมูลทุติยภูมิจาก 
กรมทรัพยากรธรณี ที่ไดทําการศึกษารายละเอียดลักษณะธรณีวิทยาไวเกือบทุกพืน้ที่ในประเทศ 
รวมถึงแนวแตกของหินใตดนิ (Fault Lines) ซ่ืงสามารถกอใหเกิดแผนดินไหวได ดังนัน้การ
วิเคราะหผลกรทบสิ่งแวดลอมดานธรณีวทิยา ภายในบริเวณพืน้ที่โครงการ วาจะมีปญหาจากการ
กอสรางโครงการหรือไมเทานั้น 
 

2.5.3 การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานทรพัยากรชีวภาพ 
การประเมิน หรือการวเิคราหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานทรัพยากรชีวภาพ หรือ

นิเวศวิทยาจะขึ้นอยูกับสถานที่ตั้งโครงการ เพราะถาโครงการหรือกิจการตั้งอยูในบริเวณเมืองที่มี
ความหนาแนนของสิ่งกอสราง ระบบนิเวศหรือทรัพยากรชีวภาพอาจจะไมตองมกีารวิเคราหใด ๆ 
ทั้งส้ิน แตถาโครงการหรือกจิการตั้งอยูในบริเวณชนบทที่มีทั้งปาไมและแหลงน้ํา หรือตั้งอยูบริเวณ
ชายฝงทะเล ก็จําเปนตองมกีารวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมตามประเด็นทีเ่ห็นสมควรวาจะตอง
วิเคราะห 
 

1) นิเวศวิทยาบนบก 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานนิเวศวิทยา ประเด็นหลักที่จะตองทําการ

วิเคราะห คือ พืช สัตว ซ่ึงพชืจะหมายถึงไมยืนตนประเภทตาง ๆ รวมถึงไมลมลุก และความสมดุล
ในระบบของพืช สวนสัตวจะหมายถึงสัตวปาและสัตวที่มีใหเห็นทัว่ ๆ ไป เชน นก ลิง แมลง เปน
ตน ซ่ึงโดยทัว่ไปจะวเิคราะหสภาพนเิวศวทิยาจากขอมูลทุติยภูมิเปนหลัก แตถาเกิดความไมแนใจ
ในขอมูลเหลานั้น จําเปนจะตองมีการตรวจสอบและสํารวจภาคสนาม 

ในสวนของการวิเคราะหนิเวศวิทยาปาไม การสุมตัวอยางสําหรับการเก็บรวบรวม
ขอมูลในพื้นทีจ่ริง จะเปนการยืนยนัขอมูลทุติยภูมิทีไ่ดรับจากหนวยราชการ หรือองคกรเอกชนตาง 
ๆ ซ่ึงการสุมตัวอยางทีน่ิยมใชคือ วิธีการวางแปลงตัวอยางหรือที่เรียกวา แปลงสี่เหล่ียมจัตรัุส 
(Quadrat) ซ่ึงเปนการวางแปลงแบบชั่วคราว โดยวิธีการสุมและวางแปลนใหมีระยะหางเทา ๆ กัน 2 
ทิศที่เรียกวา Stratified Random Sampling กําหนดพืน้ทีสุ่มตัวอยางแปด 8 Quadrat จะเปนการให
ไดมาซึ่งตัวแทนของประชากร ซ่ึงในที่นี้หมายถึง ปา และในแตละ Quadrat จะทําการศึกษาถึงชนิด 
ประมาณ ความหลากหลาย (Abundance) ความหนาแนน (Density) ความหนาแนนสัมพัทธ 
(Relative Density) ความถี่ (Frequency) ความถี่สัมพัทธ (Relative Frequency)  

 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 59 

โดยมีวิธีการคาํนวณดังนี ้
 
ความหลากหลาย  =  จํานวนตนไมใน Quadrat นั้น ๆ 
 
ความหนาแนน  =  จํานวนตนไมแตละชนดิ
  จํานวนแปลงตัวอยาง 
 
ความหนาแนนสัมพัทธ  =  จํานวนตนไมแตละชนดิ x 100
  จํานวนของตนไมทุกชนดิ 
 
ความถี่ =  จํานวนแปลงตัวอยางที่ไมขึ้นอยู
  จํานวนแปลงตัวอยางทั้งหมด 
 
ความถี่สัมพัทธ =  ความถี่ของไมแตละชนดิ x 100
  ความถี่ของไมแตละชนดิ 
 

การวิเคราะหผลกระทบดานสัตว โดยทั่วไปจะเนนสัตวปาและสัตวหายาก ซ่ึงการ
รวบรวมขอมลูพื้นฐานจะเปนการรวบรวมขอมูลทุติยภูมจิากหนวยงานที่รับผิดชอบ เลน กรมปาไม 
หรือสถานนีวจิัยของสถาบันการศึกษาตาง ๆ และสํารวจภาคสนามเพือ่สํารวจสภาพที่แทจริงที่คาด
วาอาจจะมีสัตวหลงเหลืออยูและในขณะเดยีวกันจะตองมกีารตรวจสอบสถานที่ตั้งโครงการวา อยู
ใกลเคียงกับเขตรักษาพันธุสัตวปา หรืออุทยานแหงชาตใิด ๆ ที่กําหนดโดยกฎหมายฉบับตาง ๆ 
หรือไม ซ่ึงการตรวจสอบนี้เพื่อเปนการยืนยนัวาในบริเวณพืน้ที่โครงการไมมีสัตวปาขนาดใหญ 
สัตวปาหายาก หรือสัตวปาสงวนตามทายพระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา 

 
การจัดแบงกลุมของชนิดสัตว จากการสํารวจภาคสนามและการสัมภาษณชาวบาน

สามารถแบงกลุมของสัตวเปน 4 กลุมคือ 
1. สัตวเล้ียงลูกดวยนม เชน กระรอก กระแต กระตาย เปนตน 
2. สัตวปกประเภทนก 
3. สัตวเล้ือยคลาน เชน ตุกแกบาน งู กิ้งกา เปนตน 
4. สัตวคร่ึงบกครึ่งน้ํา เชน กบ เขียด คางคก เปนตน 
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จากผลการสุมตัวอยางและการคํานวณขางตน จะมีผลตอการวิเคราะหผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม เพราะเมื่อมีการสรางโครงการ อาจจะตองมีการตัดฟนตนไมในพื้นที่บางพื้นที่ออก ทํา
ใหสูญเสียทั้งไม และสัตว แตถาเปนโครงการที่ใชพื้นทีข่นาดใหญ เชนการสรางอางเก็บน้ํา การทาํ
เหมืองแร ก็จะเปนการสญูเสียทรัพยากรดานปาไมและสัตวปาอยางมาก ดังนัน้การวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอมจะชี้ใหเห็นถึงความสูญเสียที่อาจจะเกดิขึ้นจากโครงการหรือกจิการ แตที่
สําคัญมากคือ การสูญเสียดังกลาวอาจไมสามารถตีเปนคาของตัวเงนิ จําทําใหบางครั้งความสําคัญ
ของทรัพยากรปาไมและสัตวปา อาจจะดูมคีุณคานอย เมือ่เทียบกับรายไดของโครงการหรือกิจการ 
 

2) นิเวศวิทยาในน้ํา 
ตคการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมในน้ํา จะประเมินทังคุณคาทางนิเวศวิทยา

ทางน้ําของแหลงน้ํา ธรรมชาติและสภาพการประมงหรือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในบริเวณพื้นที่
โครงการและบริเวณพืน้ที่ใกลเคียง โดยการตรวจสอบขอมูลทุติยภูมแิละการสํารวจภาคสนามทีไ่ด
ทําการสํารวจไวแลวในสวนสภาพปจจุบนั ของบริเวณพื้นที่โครงการและพื้นทีใ่กลเคียง โดยเริ่ม
จากขอมูลการเก็บตัวอยางดานนิเวศวิทยาทางน้ํา ดังรายละเอียดวิธีการเก็บตัวอยางดังนี้ 

2.1) การเก็บตวัอยางแพลงตอน (Plankton) โดยใช Plankton Net ขนาด 70 
ไมครอนชองตาขาย (Micromesh Size) ทําการเกบ็รักษาตัวอยางในขวดเก็บตวัอยางดวยน้ํายา
ฟอรมาลีน 10% เพื่อนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการดวยกลองจุลทรรศนถึงชนิดปริมาณ ของ
แพลงตอนพืช และแพลงตอนสัตว 

2.2) การเก็บตวัอยางสัตวหนาดิน (Benthos) โดยใชตะแกรงรอนพลาสติก ทํา
การเก็บตวัอยางแบบแยก (Grab Sample) จาํนวน 5 คร้ังตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร ของแตละสถานีเก็บ
ตัวอยาง ตัวอยางที่ไดนํามารักษาสภาพในน้ํายาฟอรมาลีน 10 % เพื่อทําการวิเคราะห ถึงชนิดของ
สัตวหนาดิน ในหองปฏิบัติการ 

สวนปลาจะทําการสอบถามชาวบานในบริเวณพืน้ที่โครงการ และบริเวณใกลเคยีง 
รวมถึงเจาของหรือผูทําการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทั้งหลาย และอาจรวมถึงถึงการสํารวจภาคสนามถึง
ชนิดและความหนาแนนของปลาในแหลงน้ํา สําหรับพันธุไมน้ําจะทําการสํารวจภาคสนาม โดย
การศึกษาในรายละเอียดชนดิของพันธุไมน้ําจากการสํารวจ และตรวจสอบกับชาวบาน 

การวิเคราะหจะเนนผลกระทบที่อาจจะเกิดจากโครงการหรือกิจการ ตอแหลงน้ํา
ในบริเวณโครงการ และบริเวณใกลเคียง โดยพิจารณาวาจะมีตะกอนดนิ โลหะหนกั น้ําทิ้ง หรือแร
ธาตุตาง ๆ แพรกระจายสูแหลงน้ําหรือไม เพราะเมื่อมกีารปลอยใหดนิ หนิ แรธาตุทั้งที่ละลายน้ํา
หรือไมละลายน้ําลงสูแหลงน้ํา จะมีผลกระทบตอเนื่องซึ่งจะเกดิการเปลี่ยนแปลงสภาพนิเวศวิทยา
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ของสิ่งมีชีวิตในน้ํา อาจจะเกิดกาเปลี่ยนแปลงทิศทางการไหลของน้ําหรืออาจจะเกดิการตกคางใน
หวงลูกโซอาหารในน้ํา ซ่ึงผลกระทบตาง ๆ เหลานี้อาจจะยากตอการประเมินผลกระทบนอกจาก
การใชประสบการณของผูชํานาญการดานนี้เทานั้น ที่จะสามารถชี้ใหเห็นถึง ที่จะสามารถชี้ใหเหน็
ถึงความรุนแรงของผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 

2.5.4 การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคณุคาการใชประโยชนของมนุษย 
1) การใชที่ดิน 

เปนการประเมินลักษณะการใชที่ดิน ถาลักษณะทีด่ินเปนแหลงที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํา การที่จะเปลี่ยนสภาพการใชทีด่ินเปนการสรางโครงการหรือกิจการ ยอมไมกอใหเกิด
ผลกระทบใด ๆ แตก็จะตองพิจารณาชวงเวลาเมื่อกําลังดาํเนินการกอสราง เพราะการปรับแตงพื้นที่
อาจจะกอใหเกิดปญหาจากการพัดพาตะกอนดินลงไปสูแหลงน้ําธรรมชาติตาง ๆ ซ่ึงเมื่อมีปริมาณ
มาก ๆ ก็จะกอใหเกิดผลกระทบจากลักษณะการใชทีด่ิน ตอระบบนิเวศวิทยาโดยเฉพาะในน้ํา 

สวนในกรณีทีด่ินอุดมสมบูรณ จาํเปนตองประเมินผลกระทบดานการใช
ประโยชนของมนุษย เพราะเมื่อดินอดุมสมบูรณ ประชากรในทองถ่ินอาจจะไดรับประโยชนจาก
การเกษตรกรรม แตเมื่อเปลี่ยนลักษณะการใชที่ดินโดยกอสรางโครงการหรือกิจการ ควรจะตองมี
การประเมินมลูคาความสูญเสียที่อาจจะเกดิขึ้น ซ่ึงในสวนใหญจะเปนการยากที่จะคํานวณออกมา
ในรูปของตัวเงิน 

 
2) การคมนาคมขนสง 

การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมจะเนนดานปริมาณการจราจร เพราะจากขอมูล
สภาพแวดลอมปจจุบัน จะเหน็ไดวาปรมิาณการจราจรมีอยูจํานวนเทาใด และคาดวาจะเพิ่มอีก
เทาใดในอนาคต เมื่อมีโครงการหรือกจิกรรมเกิดขึน้ จะตองมปีริมาณการจราจรเพิ่มอีกอยาง
แนนอน จากการคํานวณปรมิาณการจราจรที่เพิ่มขึ้นจากการมีโครงการหรือกิจการ จะชี้ใหเหน็อัตรา
การเพิ่มขึ้นซึ่งอาจจะกอใหเกิดปญหาตอสภาพการจราจรในปจจุบนัและในอนาคตอยางไร โดย
คํานวณรถยนตที่เพิ่มขึ้น จะตองมีการคํานวณและประมาณการประเภทของรถ เชน รถมอเตอรไซด 
รถยนต 4 ลอ รถยนต 6 ลอ และรถบรรทุก 10 ลอ เปนตน เมื่อทราบจํานวนรถยนตที่จะเพิม่ขึ้นโดย
ไมรบกวนสภาพการจราจรในปจจุบัน ผลกระทบดานการคมนาคมขนสงก็มีนอยมาก แตถา
การจราจรที่เพิม่ขึ้นนี้ตองใชเสนทางที่มีการจราจรแออัดอยูแลว จําเปนตองมีพิจารณาเสนทางอื่นที่
สามารถจะรองรับปริมาณการจราจรที่เพิ่มขึ้น รวมถึงการพิจารณาบริเวณเขา – ออกของโครงการ
หรือกิจการ ทีต่อเนื่องกับเสนทางจราจรสาธารณะ เพราะจุดเขาออกของโครงการหรือกิจการ ถามี
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การออกแบบใหเหมาะสมแลวจะชวยลดปญหาความคับคั่งอันเปนผลกระทบจากโครงการไดอยาง
มาก และจะสามารถลดอุบัติเหตที่อาจจะเกดิขึ้นได 
 

3) แหลงน้ํา 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมตอแหลงน้ํา ทั้งน้ําผิวดิน และใตดิน จะเปน

การตรวจสอบความตองการการใชน้ําจากแหลงน้ําของประชาชนและกิจกรรมอื่น ๆ ที่มีอยูแลวใน
บริเวณพืน้ที่โดยรอบและใกลเคียงโครงการหรือกิจการ และความตองการของการใชน้ําของ
โครงการหรือกิจการทั้งในชวงกอสรางและชวงดําเนินกจิการ ถาโครงการหรือกจิการไมไดรบกวน
หรือแยงปริมาณความตองการน้ําตามแหลงน้ําตาง ๆ ที่ประชาชนใชอยู ผลกระทบบสิ่งแวดลอมจะ
นอยมาก แตเมื่อใดตองมีการแยงการใชน้ํา จะตองมีการประเมินอยางละเอยีดวาปริมาณน้ําที่
โครงการหรือกิจการตองการใชควรจะนํามาจากแหลงใด ปริมาณมากนอยเพียงใด จําเปนตองมี
ระบบเก็บกกัน้ําหรือไม ขนาดใด ซ่ึงการคํานวนเหลานี้จะสามารถชี้ใหเห็นถึงปริมาณน้ําที่สามารถ
นํามาใชได โดยการกําหนดชวงเวลาการเก็บกักน้ํา เชนเมื่อโครงการหรือกิจการตองการใชน้ําจาก
แหลงน้ําธรรมชาติ อาทิ ลําธาร ทางโครงการจะตองทําการวิเคราะหปริมาณความตองการใชน้ําของ
ประชาชนในชวงเวลาฤดแูลง และฤดูฝน โดยเมื่อฤดูฝนมีน้ําไหลมามากปริมาณน้ําสวนเกินจาก
ความตองการของประชาชนจะมีเทาใด ในสวนนี้ทางโครงการหรือกิจการอาจจะสรางอางเก็บน้ํา
สําหรับเก็บน้ําที่เกินในชวงฤดูฝน เพื่อใหไดพอเพยีงสําหรับการใชน้ําตลอดทั้งป 

นอกจากการประเมินปริมาณความตองการน้ําดังกลาวขางตนแลว จะตองประเมิน
ปริมาณและคณุภาพทายน้ําจากโครงการหรือกิจการดวย เพราะเมื่อโครงการหรือกจิการไดนําน้ําดิบ
ไปใชแลวยอมมีน้ําเสียเกดิขึน้ จากการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคุณภาพน้ําทุกโครงการ
หรือกิจการจะตอกมีระบบบาํบัดน้ําเสีย เมือ่บําบัดแลวจะตองปลอยน้ําทิ้งออกมา โดยทั่วไปจะทิ้งลง
ในแหลงน้ําธรรมชาติ ซ่ึงอาจจะเปนลําธารที่มีประชาชนทายน้ําใชสําหรับอุปโภค หรือเพื่อกิจกรรม
อ่ืนๆ ก็ตาม ในการประเมนิผลกระทบสิ่งแวดลอมนี้ จะประเมนิผลกระทบที่อาจเกดิขึ้นตอปริมาณ
และคุณภาพน้าํจากจดุปลอยน้ําทิ้งตลอดระยะทางทายน้ํา 

4) ดานอื่น ๆ 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคณุคาการใชประโยชนของมนุษย ยังมีอีก

หลายดานทีเ่ปนการบริการสาธารณะตอประชาชนในบริเวณพืน้ที่โครงการ และบริเวณพื้นที่
โดยรอบ เชน ไฟฟา ประปา การกําจัดขยะ ระบบบาํบัดน้ําเสียรวม เปนตน ซ่ึงการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอมจะตองประเมินผลกระทบที่อาจจะเกดิตอสภาพความตองการ เมื่อไมมีและมี
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โครงการหรือกิจการ โดยอาจจะตองพิจารณาถึงการสนับสนุนหรือสรางระบบตาง ๆ เพิ่มขึ้นให
พอเพียงตอความตองการ 
 

2.5.5 การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคณุภาพชีวิต 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานคณุภาพชวีิต จะประกอบดวยการประเมนิใน

สวนของสภาพทางเศรษฐกจิ สังคมและแรงงาน สาธารณะสุข การอพยพ โบราณสถาน แหลง
ทองเที่ยว และความสงบเรยีบรอยของประชาชน ซ่ึงการะประเมินนี้จะสามารถแยกเปนรายละเอยีด
ไดดังนี ้

 
1) สภาพเศรษฐกจิ สังคม และแรงงาน 

การวิเคราะผลกระทบสําหรบัโครงการหรือกิจการจะทําการวิเคราะหใน 3 ระดับ 
1.1) ระดับครัวเรือน 

- โอกาสการสรางงาน 
- การเพิ่มขึ้นของราคาที่ดิน 
- ความเจริญที่เพิ่มขึ้น 
- ผลผลิต 
- มาตรการชดเชย 
- มาตรการปองกันผลกระทบตาง ๆ 

1.2) ระดับหมูบาน 
- ความเจริญของทองถ่ิน 
- ระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 
- เกิดการจางงาน 
- การเสียพื้นที่ทาํมาหากินของประชากร 
- มาตรการชดเชย 
- มาตรการปองกันผลกระทบตาง ๆ 

1.3) ระดับอําเภอและจังหวัด 
- ผลตอการจางงาน (Employment Effect) 
- ผลตอรายได (Income Effect)  ของประชากรในทองถ่ิน 
- ผลตอรายไดทองถ่ินและภาครัฐ 
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2) ดานสาธารณสุข 
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานสาธารณะสุขนี้ จะเนนผลกระทบที่อาจจะ

เกิดจากโครงการหรือกิจการ เชนคุณภาพอากาศ คุณภาพน้ํา พาหนะนําโรคในทองถ่ิน การนําโรค
จากนอกทองถ่ิน เปนตน ซ่ึงการวิเคราะหจะพจิารณาวาในสภาพแวดลอมทั่วไปของบริเวณ
โครงการและบริเวณใกลเคยีง มีระบบการรักษาพยาบาลอยางไร มีโรคประจําทองถ่ินอะไร จํานวน
การเจ็บปวยมีเทาใด ถามีโครงการขึ้น มีการเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดลอมบริเวณโครงการและพืน้ที่
ใกลเคียงและเกิดมีผลกระทบดังกลาวขางตน โรคตาง ๆ จะเพิม่ขึ้นหรือไม การเตรียมการ
รักษาพยาบาลมีพอเพียงหรือไม ซ่ึงในการวิเคราะหนี้จะตองพยายามคาดการณวาผลกระทบเลวราย
ที่อาจจะเกิดขึน้นั้นควรมีอะไรบาง สภาพการปองกันและแกไขในปจจบุันจะมเีพียงพอหรือไม เพื่อ
จะไดเตรียมการลวงหนา เพราะที่แนนอนคือจํานวนประชากรหรือคนงานจากทองถ่ินอื่นจะตองเขา
มาในบริเวณทองถ่ินตั้งแตเร่ิมตั้งแตเร่ิมการกอสรางจนถึงขั้นดําเนนิการผลิต 
 

3) การอพยพ 
สําหรับโครงการหรือกิจการบางประเภทเทานั้น ที่จะตองมีการวเิคราะห

ผลกระทบสิ่งแวดลอม ดานการอพยพประชากรในบรเิวณพื้นที่โครงการออกไปนอกเขตโครงการ 
หรือบริเวณใกลเคียง ซ่ึงในการวิเคราะหจะตองพิจารณาในรายละเอยีด 2 สวนคือ 

3.1) การวิเคราะหตนทุนการจายคาชดเชย ซ่ึงจะประกอบดวยคาชดเชยทีท่ํากิน
ของราษฏรที่ตองถูกยายออก คาชดเชยพืชเศรษฐกจิทีท่ํารายไดใหแกเจาของที่ทํากินนั้น และ
คาชดเชยอื่น ๆ ที่จะเกดิขึ้น 

3.2) การวิเคราะหแผนการยายที่ทาํกินของเจาของที่ดิน ทีต่องถูกยายออกจาก
บริเวณโครงการ ซ่ึงในการวเิคราะหแผนการยาย จะตองพิจารณาถึงขอจํากัดในการเลอืกสถานที่ทํา
มาหากินใหม ดังนี ้
 

- ควรมีการคมนาคมที่สะดวก และไมควรเปนเนินเขาที่สูงมากเกินไป 
- ควรจะมแีหลงน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและการเกษตรกรรมอยางเพยีงพอ 
- จะตองไมไกลจากหมูบานทีอ่ยูอาศัยมากนกั 

 
การอพยพประชาชนออกจากพื้นที่โครงการหรือกิจการ ถือวาเปนเรื่องที่สําคัญใน

การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมมาก เพราะการที่จะดําเนินการอพยพ จะตองทําใหชาวบานหรือ
ประชาชนที่ไดรับผลกระทบยอมรับในหลักการนี้กอน แลวจึงพิจารณาถึงคาชดเชยที่ควรจะมี
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มาตรฐานหรือวิธีการคํานวณเปนตัวเงินที่ชัดเจน เพราะในปจจุบันไดมีปญหาการชดเชยตอ
ประชาชนที่ตองยายหรืออพยพไปที่อ่ืน ในหลาย ๆโครงการบางโครงการก็ยังมีปญหาไมจบสิ้น 
 

4) ดานโบราณสถาน โบราณคดี ประเพณี วฒันธรรม 
เมื่อมีโบราณสถาน หรือชุมชนโบราณในบริเวณโครงการหรือบริเวณใกลเคียง

พื้นที่โครงการ หรือพื้นทีใ่กลเคียง จะตองมีการตรวจสอบเพอความแนชัดวาสถานที่เหลานี้ไดขึน้
ทะเบียนกับกรมศิลปากร กระทรวงศึกษาธิการ ไวแลวหรือไม ถาขึ้นทะเบยีนแลว จะตองมีการ
ติดตอกรมศิลปากรเพื่อพิจารณาดําเนนิการตอไป เพราะโบราณสถานที่ไดขึ้นทะเบียนไวจะมี
กฎหมายรองรบัและเปนการยากที่จะเขาไปดําเนินการใด ๆ แตถาโบราณสถานที่สําคัญนั้นไมไดขึน้
ทะเบียนกกจ็ะตองติดตอกรมศิลปากรเพื่อขอเขาไปดําเนนิการในพื้นทีน่ั้น และจะตองมีการเสนอ
รายละเอียดของโบราณสถานพรอมเสนอมาตรการปองกันและแกไขผลระทบสิ่งแวดลอม 

ในสวนของประเพณี วฒันธรรม ถาเปนโครงการขนาดใหญจะมีผลกระทบ
โดยตรงตอชีวติความเปนอยูอยางแนนอน เชนตองมีการอพยพยายถ่ินไปอยูในที่ที่ไดกําหนดไว 
เปนตนดังนั้นจึงตองเตรียมการการสืบทอดประเพณีและวัฒนธรรมตอไป 

 
5) ดานการทองเที่ยว 

สถานที่ทองเที่ยวในประเทศไทยมีอยูกระจายทั่วไปทกุแหงในประเทศ เมื่อมี
โครงการหรือกิจการเกิดขึ้นในพื้นทีใ่ด กย็อมมีผลกระทบั้งทางบวกและทางลบตอแหลงทองเที่ยวที่
ใกลที่สุด เพราะจํานวนนกัทองเที่ยวทีเ่ปนคนงานหรือพนักงานของโครงการ จะเขามาใชแหลง
ทองเที่ยวนั้น ๆ ในชวงวันหยุดตาง ๆ เปนการเพิ่มจํานวนผูใชบริการ เชน ขายของที่ระลึก ขาย
อาหาร เกิดขึน้ แตในขณะเดยีวกันถาแหลงทองเที่ยวนั้นไมสามารถรองรับจํานวนนักทองเทีย่วที่
มากขึ้นได กจ็ะเปนปญหาทางลบสําหรับแหลงทองเทีย่วนัน้ ไมวาดานความแออดั ความสกปรก 
และความปลอดภัย ดังนั้นจึงตองมีการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม สําหรับแหลงทองเที่ยว
บริเวณใกลเคยีงโครงการอยางละเอียดดวย 
 

6) ดานความสงบเรียบรอย 
แตเดิมประชาชนในทองถ่ินยอมอยูกนัอยางเปนสุข มกีารรูจักกนัอยางสนิทสนม

ตอมาเมื่อมีโครงการหรือกิจการเกิดขึ้น มีคนงานหรือพนกังานจากทองถ่ินอื่นเขามาทํางาน 
ผลกระทบตอประชาชนในทองถ่ินเดิมอาจเกิดขึน้ เพราะเกดิปญหาเรื่องคนแปลกหนา การลักเล็ก
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ขโมยนอยเกิดขึ้น ดังนัน้การประเมนิผลกระทบสิ่งแวดลอมจึงจําเปนตองวิเคราะหในประเด็นนี้
คอนขางชัดเจน เพื่อการเตรยีมมาตรการควบคุมและการปองกันตอไป 
 

2.5.6 ระบบกลั่นกรองโครงการ 
ในระบบการจดัทําการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมเบือ้งตน (IEE) ซ่ึงจะตอง

ดําเนินการพิจารณาโดยหนวยงานอนุญาต สําหรับโครงการที่จะตองผานระบบการกลั่นกรองและ
จําเปนตองมี IEE หนวยงานอนุญาตจะตองใหเจาของโครงการหรือกจิการใชระบบการจัดทํา IEE 
ดัชนีที่ตองวเิคราะห ใหเปนไปตามคําแนะนําของสํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอมและตาม
มาตรการตาง ๆ โดยจะตองมีขั้นตอนการดําเนินการตามรายละเอียดดังนี ้

1) การชี้ผลกระทบที่สมควรไดรับการประเมนิ ซ่ึงสวนใหญสามารถภดําเนินการได
ดวยการใชรายงานการตรวจสอบผลกระทบ (Checklist) หรือตารางเมตตริก (Matrix) หรือ
กระบวนการชีข้อบเขตของการประเมิน (Scoping)  

2) การทํานายผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นดวยเทคนิคตาง ๆ เชน การใชเทคนิคแผนที่ซอน 
(Map Overlay) เปนตน 

3) การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมเบื้องตน (IEE) ถือวาเปนการประเมินและ
ตรวจสอบเบื้องตนเทานั้น จงึควรใชกรรมการเฉพาะกิจเปนผูวิเคราะหรายงนาเบื้องตนนี้ ซ่ึงจะเปน
การประมาณความสําคัญของผลกระทบที่มีตอสภาวะแวดลอม และความสนใจของประชาชนที่มี
ตอผลกระทบที่อาจจะเกิดขึน้ โดยในการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมในเบื้อนตนนี้ควรจะ
ประกอบดวย 

3.1) การชี้องคประกอบที่ถือวามคีุณคาอันสําคัญยิ่งของระบบนิเวศ ทีจ่ะนํามา
ประกอบการตดัสินใจเกี่ยวกบัโครงการหรือกิจการ 

3.2) การกําหนดลงไปใหชัดเจนถงึการเปลี่ยนแปลงหที่มีนัยสําคญัของ
องคประกอบที่ถือวามีคุณคาตามขอ 3.1)  

3.3) กําหนดขอบเขตของพื้นที่และเวลา เพื่อควบคุมการศึกษาและวิเคราะห
เพราะเปนสิ่งสําคัญในการกาํหนดวิธีการศกึษา การแปรผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหผลกระทบ
และการจดัการระดับความสาํคัญ 

3.4) การพัฒนากลยุทธในการใชเวลาและทรัพยากร เพื่อการวิเคราะหผลกระทบ
อยางมีประสิทธิภาพ 

3.5) ประเมินผลกระทบของดัชนหีรือตัวแปรงตาง ๆ อยางชัดเจน ครอบคลุม
ประเด็นเดียวกับธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงและระดบัของความรุนแรง เวลาของการเกิด และ
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ชวงเวลาที่จะคงอยู ตลอดจนการแพรกระจาย พรอมระดบัความมั่นใจและแนนอนของการประเมิน
นั้น ๆ 

3.6) การพัฒนามาตรการตรวจสอบ เพื่อติดตามการเปลีย่นแปลง โดยการ
ประเมินประสทิธิภาพของระบบการควบคมุผลกระทบ และเพือ่ทดสอบความแมนยําของการ
ทํานายผลกระทบโดยการกําหนดงบประมาณที่จะตองใชใหเหมาะสมและเพียงพอ โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งในระบบการตรวจสอบเปนระบบที่ยากตอการเขาใจ 
 

2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

วิบูลย วงศกุลธนกิจ (2538) ไดศึกษาเรื่อง “แนวทางการวางแผนและจัดการแหลงทองเที่ยว
ประเภทแพ จงัหวัดกาญจนบุรี” พบวา รอยละ 95 ของนักทองเที่ยวมีความคิดเหน็วา ปญหาการ
เปลี่ยนแปลงภมูิทัศน เดิมเปนปญหาที่สําคัญที่สุด รองลงมาไดแก เสียงรบกวน น้ําเสีย การจอดแพ 
และปญหาดานกิจกรรมและสิ่งอํานวยความสะดวก ซ่ึงครอบคลุมในสวนของการใหบริการและ
ดูแลดานสวัสดิภาพความปลอดภัยที่ไมเพยีงพอ 

กองฟสิกสและวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตรกระทรวงอุตสาหกรรม (2517) ไดทําการศึกษา
เร่ือง “ความสกปรกของแมน้ําแมกลองอนัเปนผลเนื่องมาจากกจิกรรมของมนุษย” พบวา น้ําแมน้ํา
แมกลองในฤดูฝนที่มีน้ํามาก จะมีคุณภาพน้ําเปนน้ําชัน้ 1 หรือช้ัน 2 คือมีคุณภาพดีที่สุดหรือใชได 
แตในฤดแูลงซึ่งมีน้ํานอย โดยเฉพาะตั้งแตป พ.ศ. 2512 เปนตนมาน้ําในแมน้ํามีคุณภาพชั้น 3 หรือ 4 
คือเปนน้ําเนาเล็กนอย หรือน้าํเนา 

 ปริญญา พรหมมินทร (2542) ศึกษาเรือ่ง “บทบาทของสมาชิกสภาองคการบริหารสวน
ตําบลในการสงเสริมการทองเที่ยวเชิงอนุรักษจังหวดักาญจนบุรี” จากการศึกษาพบวาสมาชิกสภา
องคการบริหารสวนตําบลสวนใหญ มีบทบาทในการสงเสริการทองเที่ยวเชิงอนรัุกษในระดับไม
ปฏิบัติเลย โดยบทบาทในการสงเสริมการทองเที่ยวไมขึน้อยูกับ อายุ และระดับการศึกษาเนื่องจาก
สวนใหญมีอายุและระดับการศึกษาใกลเคียงกัน สําหรบัปญหาที่พบคือ ขาดบุคคลากรที่มีความรู
ความสามารถดานสิ่งแวดลอมศึกษา ขาดการสนับสนุนจากรัฐบาลและหนวยงานที่เกี่ยวของ ขาด
แคลนวัสดุ อุปกรรส่ือตาง ๆ ในการใหความรูเกีย่วกับการทองเทีย่วเชิงอนุรักษ แกประชาชน 
มัคคุเทศก และนักทองเที่ยว 

สุรีพร ภัทราพรนันท (2541) “ทัศนคติของนักทองเที่ยวที่มตีอการทองเที่ยวเชงิอนุรักษ
กรณีศึกษา อุทยานแหงชาติในจังหวดักาญจนบุรี” ในการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางสวนใหญมี
ความรูเกี่ยวกบัการทองเที่ยวเชิงอนุรักษระดับปานกลาง โดยมีความรูเร่ืองเปาหมาย วัตถุประสงค

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 68 

ของการทองเที่ยวเชิงอนุรักษมากกวาความรูเร่ืองการจัดการ, การมีสวนรวมของประชาชน มี
ทัศนคติตอการทองเที่ยวเชิงอนุรักษในเชิงบวก หรือสงเสริมการทองเที่ยวเชิงอนรัุกษระดับปาน
กลางถึงสูง โดยมีทัศคติตอการใหส่ิงแวดลอมศึกษาในทางบวกสูงสุด ผลการทดลองความเปอิสระ
ตอกัน พบวาทัศนคติตอการทองเที่ยวเชิงอนุรักษของนักทองเที่ยวในอุทยานแหงชาติของจังหวัด
กาญจนบุรี แตกตางกันตาม สถานภาพสมรส การศึกษา และความรูเกี่ยวกับการทองเที่ยวเชิง
อนุรักษ แตไมแตกตางกันตามภูมิลําเนา เพศ อายุ อาชีพ รายได การไดรับขาวสาร ประสบการณการ
มีสวนรวมดานสิ่งแวดลอม จํานวนครั้งของการทองเที่ยวตอป และลักษณะการทองเที่ยวอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

พันตํารวจเอกทแกลว เดชดํารง (2538) ศึกษาเรื่อง “พฤติกรรมการอนุรักษแมน้ําแมกลองของ
ประชาชนในเขตเทศบาลเมืองกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี” จากการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางมี
พฤติกรรมการอนุรักษแมน้ําแมกลองที่ถูกตองในระดับปานกลาง และตวัแปรที่เปนปจจัยที่มี
อิทธิพลตอพฤติกรรมการอนรัุกษแมน้าํแมกลองของกลุมตัวอยางไดแก ระยะเวลาที่ใชประโยชน
จากแมน้ําแมกลอง, ความเชื่อในการอนุรักษน้ําและแหลงน้ํา ระยะเวลาที่อยูอาศัย การรับรูขาวสาร 
และความรูเกี่ยวกับการอนุรักษน้ําและแหลงน้ํา กอใหเกิดความแตกตางในเรื่องพฤติกรรมการ
อนุรักษแมน้ําแมกลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และประสบการณที่เคยเกีย่วของกับ
ปญหาสังคมกอใหเกดิความแตกตางในเรือ่งพฤติกรรมในการอนุรักษแมน้ําแมกลอง อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.001 โดยกลุมตัวอยางที่มรีะยะเวลาที่ใชประโยชนจากแมน้ําแมกลอง 
21 ป และสูงกวา กลุมที่มีความเชื่อในการอนุรักษน้ําและแหลงน้ําถูกตองระดับสูง กลุมที่เคยมี
ประสบการณเกี่ยวของกับปญหาสิ่งแวดลอม เปนกลุมที่มีพฤติกรรมการอนุรักษแมน้ําแมกลอง
ถูกตองมากกวาประชาชนในกลุมยอยอ่ืน ๆ ในเรื่องเดยีวกัน สวนตวัแปร เพศ อายุ ระดับการศึกษา 
อาชีพ รายไดเฉล่ียตอเดือน จํานวนสมาชิกในครวัเรือน การใชประโยชนจากแมน้ําแมกลองไม
พบวามีความแตกตางในเรื่องพฤติกรรมการอนุรักษแมน้ําแมกลองแตอยางใด  นอกจากนีย้ังพบวา
รายไดเฉล่ียตอเดือนและจํานวนสมาชิกในครัวเรือน มีความสัมพันธเชิงบวกกับพฤติกรรมการ
อนุรักษแมน้ําแมกลอง สวนอายุและระดับการศึกษามีความสัมพันธเชิงลบกับพฤติกรรมการ
อนุรักษแมน้ําแมกลอง 
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