
บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสังคม เศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอม จากเขามาประกอบ

กิจการโรงโมหิน กรณีศกึษาบานพวน ตําบลหนองโอง อําเภออูทอง จังหวัดสพุรรณบุรี โดยมี
แนวคดิทฤษฎจีากเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ ดังตอไปนี้ 

1. วิทยาการการโมหิน 
2. แนวคดิดานการเปลี่ยนแปลงของชุมชนจากการประกอบกจิกรรมโรงโมหิน 
3. แนวคดิเกีย่วกบัผลกระทบที่มตีอชุมชนจากการประกอบกิจกรรมโรงโมหิน 
4. กฎหมายทีเ่กีย่วของกับกจิการโรงโมหิน 

 
1. วิทยาการการโมหิน 
 หินปูน (Limestone) ในประเทศไทย (ธวัชชัย พิมสาร, 2531) โดยทัว่ ๆ ไปแลวหมายถึง 
หินตะกอนทกุชนิดที่ประกอบดวยสารแคลเซียมคารบอเนต หรือแมกนีเซียมคารบอเนต หรือผสม
ดวยสารทั้งสองชนิด ซ่ึงหินปูนในประเทศไทย มีอายุตัง้แตยุค พรีแคมเบรียน (อายุมากกวา 600 ป) 
ถึงยคุควอเทอรนารี่ (อายุ 1.8 ลานป) หินปูนจะถูกนําไปผลิตปูนซีเมนต และการกอสราง นอกจากนี้
ยังถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมกระดาษ ปุย ยาปฏิชีวนะและสีเปนตน และกรมทรัพยากรธรณี
(2542)  กลาววาหินปูนองคประกอบสวนใหญเปนแรแคลไซด มีความแข็ง 3 ตาม Mohr’s scale       
ซ่ึงจะทําใหบดงายลดคาสึกหรอของเครื่องยอย คาใชจายถูกกวาเมื่อเทียบกับการยอยหนิชนิดอื่น ๆ 
 ธวัชชัย พิมสาร(2531) สรุปแหลงหินปนูในประเทศไทยวา พบกระจัดกระจายอยูใน
เกือบทุกภาคของประเทศ ยกเวนภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงจะพบบริเวณรอบ ๆ ของที่ราบสูง
โคราชเทานั้น มีแหลงที่สําคัญดังนี ้
 ภาคเหนือ พบที่บริเวณจังหวดัเชียงใหม เชยีงราย แมฮองสอน พะเยา ลําปาง ลําพูน  ตาก 
แพร นาน อุตรดิตถ พิษณุโลก พิจิตร สุโขทัย เพชรบูรณ กําแพงเพชร นครสวรรค 
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 ภาคกลาง พบที่บริเวณจังหวดัสระบุรี ลพบุรี ราชบุรี สุพรรณบุรี กาญจนบุรี เพชรบุรี 
ปราจีนบุรี ประจวบคีรีขันธ ชลบุรี ระยอง จันทบุรี 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบที่บริเวณจังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน อุดรธานี เลย 
 ภาคใต พบที่บริเวณจังหวัดกระบี่ ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง พังงา 
สงขลา สตูล ยะลา 
 การประกอบกจิการเหมืองและโรงโมหิน 

ขบวนการผลิตวัตถุดิบ (บริษัท ยูไนเตด็ แอนนาลิส แอนด เอ็นจิเนยีร่ิง คอนซัลแตนท 
จํากัด, 2542)   ไดกลาวถึงกระบวนการผลิตของการประกอบการอุตสาหกรรม เหมืองแร โดยทั่วไป
จะมีกระบวนการผลิตที่สําคัญอยู 2 ขั้นตอน กลาวคือ 

1.  การขุดตัก เปนการนําเอาหินแรออกจากแหลงธรรมชาติเดิม ซ่ึงอาจมีสภาพเปนภูเขา
หรือที่ราบ ปจจุบันมีการทําเหมืองแรหนิปูน หรือหินอตุสาหกรรมกนัอยางแพรหลาย ทั้งนี้เพื่อให
สอดคลองกับปริมาณความตองการใชหนิในการกอสราง ซ่ึงเพิ่มมากขึ้นทุกป ทั้งยงัสอดคลองกับ
นโยบายของกรมทรัพยากรธรณี ตามประกาศแหลงหินอตุสาหกรรม 

2.  การขนถาย เปนการขนยายดิน หนิ แรออกจากบริเวณที่ถูกขุด เพื่อนาํไปไวอีกบริเวณ
หนึ่ง สวนใหญจะอยูในบริเวณพืน้ที่ดําเนินการหรือพืน้ที่ใกลเคียง รวมถึงการขนสงแรออกนอก
พื้นที่โครงการไปยังโรงโมหนิที่อยูภายนอกพื้นที่หรือขนสงแรไปยังแหลงรับซื้อ 
 บริษัท ยูไนเตด็ แอนนาลิส แอนด เอ็นจเินยีร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด.  (2542) ไดสรุปการ
ทําเหมือง และอุปกรณและเครื่องจักรหนักที่ใชในการประกอบอุตสาหกรรมเหมืองแร ดังนี ้

1. การทําเหมือง มีรูปแบบวิธีการทําเหมอืงแตกตางกนัออกไป ขึ้นอยูกับชนดิแร และ
ลักษณะภูมิประเทศ โดยมีรูปแบบการทําเหมืองหลัก ๆ ที่สําคัญดังนี้  

(1) การทําเหมืองแบบบอเหมือง (Open Pit) จะดาํเนินการทําเหมืองในบริเวณ           
ที่มีสภาพภูมิประเทศเปนที่ราบหรือคอนขางราบหรือเปนเนินเขา โดยการเปดเปลอืกดินออกเปน 
บอขุมเหมือง ภายในขอบเขตพื้นที่ที่กาํหนดไว โดยออกแบบความลาดเอียงของผนังบอเหมอืง              
ตั้งแตปากบอเหมืองลงมาถึงกนบอเหมืองใหมีความลาดเอียงไมเกนิมุมเสถียรภาพ เพื่อปองกันการ
พังทลายของหนาเหมือง โดยทั่วไปจะออกแบบใหหนาเหมืองมีความลาดเอียงรวม Overall Slope) 
ไมเกิน 25 องศา และใหมีลักษณะเปนขั้นบันไดดังภาพที่ 1 การทําเหมืองแบบนี้จะแบงลักษณะการ
เปดปากเหมืองออกเปน 2  แบบ คือ การทําเหมืองเปดช้ันเหมืองเดี่ยว (Single-Bench) และการทาํ
เหมืองเปดชัน้เหมืองเปดหลายช้ัน (Multiple-Bench) 
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(2) การทําเหมืองหินตามไหลเขา (Quarry Mine and Contour Mine) จะออกแบบ
หนาเหมืองในลักษณะเดยีวกนักับการทําเหมือง โดยมีความลาดเอียงรวม (Overall Slope) ไมเกิน 45 
องศา และมีลักษณะเปนขั้นบันได   แตจะมีลักษณะทีแ่ตกตางกันที่ขอบเขตบอเหมอืงไมครบรอบ 
เปนเพยีงดานใดดานหนึ่งเทานั้น เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศของแหลงแรเปนภูเขาหรือเทือกเขา
ขนาดใหญ 

 
ภาพที่ 1 แสดงการทําเหมืองเปนลักษณะขัน้บันได  
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2.  อุปกรณและเครื่องจักรหนักที่ใชในการประกอบอุตสาหกรรมเหมืองแร ไดแก  เครื่อง
เจาะ, รถตัก, รถบรรทุก (Off-Highway Dump Truck), รถดันตีนตะขาบ (Bulldozer), รถแบคโฮ 
(Back Hoe), เครื่องทุบหินไฮดรอลิก (Hydraulic Breaker) และเครื่องมือสนับสนุนอื่น ๆ เชน        
รถเกรดสําหรับปรับผิวถนน รถบรรทุกสําหรับฉีดพรมน้ําดับฝุน และรถเครนในการเขาซอมยก
ช้ินสวนเครื่องจักร เปนตน 

การระเบิดหิน 
ผูประกอบการโรงโมหินจะมอียู 2 ประเภท คือ ประเภทแรกจะไดรับสัมปทานการระเบิด

หินอยางถูกตองตามกฎหมาย มีที่ดินของตนเองติดผาหนิและไดรับอนญุาตใหระเบดิหินได สวนอกี
ประเภทหนึ่งจะมีที่ดินตดิผาหินเชนกัน แตไมไดรับสัมปทานจากทางราชการแตอยางใด และทาํการ
ระเบิดเอง ซ่ึงไมถูกตองตามกฎหมาย สําหรับวิธีการระเบิดจากผาหินนั้น ผูประกอบการจะจางให
ผูรับระเบิดหินขึ้นไปบนยอดเขาทําการขุดเจาะเพื่อฝงดนิระเบิดพรอมกบัตอสายชนวน ซ่ึงมีความ
ยาวพนรัศมีแรงระเบิด เมื่อไดเวลากจ็ะทําการระเบิดหินใหทลายลงมาบนที่ดิน ซ่ึงตดิผาหินนัน้ หนิ
ที่ถูกระเบิดลงมานี้จะเรียกวาหินใหญ หลังจากนั้นก็จะใชรถตักหินใหญขึ้นรถบรรทุกเพื่อนําไปยอย
หินที่โรงโมหนิอีกท ี

สําหรับตนทุนในการระเบิดหิน ผูประกอบการโรงโมจะจางผูรับระเบิดใหทําการระเบิด
หินที่ผาหินของตนเอง และมีผูประกอบการโรงโมหินบางสวนก็ไมมีผาหินของตนเอง แตจะทํา
ธุรกิจโดยรับซื้อหินใหญจากผูระเบิดมาโมเพื่อขายเพยีงอยางเดยีว 

 
ขบวนการผลิตหิน(กรมควบคุมมลพิษ, 2543) มีดังนี ้

1. เครื่องยอยขัน้ตน (Primary Crusher) 
เครื่องยอยขั้นตนที่นิยมใชในการยอย (โม) หินคือ เครื่องยอยจอว (Jaw Crusher) ซ่ึงมี

ลักษณะที่สําคัญของเครื่องยอยจอวก็คือ ประกอบดวยแผนยอย 2 แผน แผนหนึง่อยูกับที่ (Fixed 
Jaw) แตอีกแผนหนึ่งเคลื่อนที่เขาและออกจากแผนแรก (Swing Jaw) โดยทํางานคลาย ๆ กบั
ขากรรไกรเคี้ยวอาหาร แผนยอยทั้งสองจะทํามุมแหลม (Acute Angle) ซ่ึงกันและกัน เมื่อหินที่
ตองการนํามายอยผานแผนทั้งสองก็จะถูกกดหรือหนีบ (Compressed or Nipped) แลวก็ปลอย
ออกมา หินที่ถูกยอยใหมขีนาดเล็กลงแลวเคลื่อนที่ลงไปขางลางดวยแรงโนมถวงแลวก็จะถูกกดซ้ํา
อีกจนกระทั่งเคลื่อนที่ออกจากปากทางออก (Set) ไป 

2. เครื่องยอยขัน้ที่สอง (Secondary Crusher)  
เครื่องยอยขั้นที่สองนี้มักมีน้าํหนักเบา และทาํงานเบากวาเครื่องยอยขัน้ตน และเนื่องจาก

มักทําการยอยหินที่มาจากเครื่องยอยขั้นตน หินที่ปอนเขามามักมีขนาดเล็กกวา 15 เซนติเมตร 
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นอกจากนั้นแลวระบบการลาํเลียงขนสง ตลอดจนระบบการปอนหินเขายอยกไ็มจําเปนตองเปน
ระบบที่แข็งแรงมากเทากับที่ใชในการยอยหินขัน้ตน เครื่องยอยขั้นที่สองมักจะยอยหนิในระบบ
แหง โดยทําหนาที่ลดขนาดหินใหเล็กลง เครื่องยอยขั้นทีส่องสามารถแบงไดเปน 3 แบบ คือ เครื่อง
ยอยแบบจอว (Secondary Jaw Crusher) เครื่องยอยหนิแบบกรวย (Cone Crusher) และเครื่องยอย
หินแบบลูกกล้ิง (Roll Crusher) 

3. เครื่องยอยขัน้ที่สาม (Teritiary Crusher) 
เครื่องยอยขั้นที่สามที่นิยมใชในโรงโมหนิ คือ เครื่องยอยแบบแรงกระแทก (Impact 

Crusher) ซ่ึงอาจเรียกตามภาษาของคนงานทั่ว ๆ ไปวาเครื่องยอยโรตารี (Rotary Crusher) ซ่ึงเครื่อง
ดังกลาวจะใชหลักการของแรงกระแทก (Impact) ในการทําใหเกดิการแตกหกั แรงกระแทกจะมา
จากวัสดแุข็งมากระแทกหนิที่ปลอยใหหลนลงมา (Free Falling Rock) ที่ความเร็วสูง ๆ วัสดุแขง็
หรือตัวตี (Beater) จะสงผานพลังงานจลน (Kinetic Energy) ไปยังวัตถุที่ตองการยอยโดยการ
กระแทก (Impact) ความเครยีดภายใน (Internal Stress)  ของวัตถุจะมากพอที่จะใหวตัถุเกิดการแตก
กระจาย แรงกระแทกจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อวตัถุไปกระทบ Breaker plate อีกที่หนึ่ง 

ขอแตกตางทีสํ่าคัญระหวางวัตถุที่ถูกแรงกด (Pressure) และวัตถุที่ถูกแรงกระแทก
(Impact) ก็คือ วัตถุที่ถูกแรงกดเมื่อแตกออกไปแลวยังคงมี Internal Stress ซ่ึง Internal Stress นี้จะ
ชวยใหวัตถุเกดิการแตกหักในภายหลังได สวนแรง Impact จะทําใหวตัถุเกิดการแตกหกัใน
ทันทีทันใดโดยที่จะไมมี Stress เหลืออยู สภาวะทีเ่รียกวา Stress-Free เชนนี้จะทําใหหนิที่ถูกยอย
โดย Jaw Crusher แลวมักจะเกิดบี้แบนไดงาย วัตถุเหลานีใ้ชแรงกระแทกทันทีทันใดแลวก็จะยอยได
งาย Impact Crusher สามารถแบงไดเปน 2 ชนิด คือ 

4. เครื่องคัดขนาด (Screening Machine)  
เครื่องคัดขนาดที่นิยมใชในโรงโมหินจะไดแก ตะแกรงสั่น (Vibrating Screen) สามารถ

คัดหินไดใหญสุด 25 เซนติเมตร และเล็กสุดลงไปถึง 250 ไมครอน (Micron) การสั่นจะอยูใน
แนวตั้งโดยการเคลื่อนไหวของอุปกรณที่เคลื่อนไหวไป-มา (Reciprocating Device) โดยการสั่นจะ
สงผานไปยังโครง (Casing) ของตะแกรงหรือบางแบบอาจใชการสั่นทีม่าจากอุปกรณไฟฟาโดยตรง 
ตะแกรงสั่นจะสามารถทํางานที่ความชัน (Slope) ต่ํา โดยใชความสูง (Headroom) นอย ตะแกรงสั่น
แบบหลายชัน้ (Multi-Deck Vibrating Screen) จะมกีารปอนหินเขามาคัดขนาด โดยตะแกรงขนาด  
รูใหญจะอยูขางบน สวนตะแกรงถัดลงมาจะมีรูเล็กลงตามลําดับ มันจึงสามารถคัดหินออกมาได
หลายขนาด ตะแกรงที่ส่ันโดยใชไฟฟา เชน ตะแกรงสัน่ฮัมเมอร (Hammer Screen) นั้น จะทํางาน        
ที่ความถี่สูงโดยมีระยะชัด (Throw) คอนขางต่ํา   การสั่นจะเกิดจากสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแส 
ไฟฟาสลับ โดยตัวแมเหล็กจะ ติดตั้งอยูบนตะแกรง มักใชคัดขนาดหนิเล็ก ๆ (เล็กกวา 12 มิลลิเมตร) 
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การคัดหินขนาดใหญจะใชการสั่นทางกลโดยหากหนิขนาดใหญกวา 4 เซนติเมตร จะใช
การเคลื่อนไหวแบบลูกเบีย้ว (Eccentric Motion) แตหากหินขนาดใหญกวา 4 เซนติเมตรก็จะใชมูเล
ไมสมดุลย (Unbalanced Pulley) เปนตวัทีก่อใหเกิดการสั่นแกตะแกรง 

การคัดขนาดหนิหยาบโดยใชตะแกรงสั่นแบบหลายชั้น จะเรียกวาเปนการคัดขนาดแบบ
ลอยตัวทั้งหมด (Full-Floating Screen) กลาวคือ สวนที่เคล่ือนไหวทั้งหมดของตะแกรงสั่นจะ
ลอยตัว (Float) อยูบนลูกยาง (Rubber Mounting) โดยมีการสั่นแบบอิสระ ซ่ึงการสั่นแบบนี้ทําให
มันสามารถรับน้ําหนกั (Load) ตาง ๆ ที่ผันแปรไปไดดี โดยที่มนัสามารถคัดใหไดผลดีในขณะที่
น้ําหนกัที่ปอนเขามาผันแปรไป 

การคัดขนาดหนิเล็ก ๆ มักจะใชน้ําหนักไมสมดุลย (Unbalance Weight) หรือลอหมุนไม
สมดุลย (Unbalance Flywheel) ที่ติดอยูกบัเพลาเคลื่อนที่ (Drive Shaft) ทําหนาที่เปนตัวใหการสั่น
แกตะแกรง ในระบบนี้เพลาเคลื่อนที่จะอยูในลักษณะสมดุลย (Balance) โดยที่ลอหมุนทั้งสองขาง
จะไมอยูในสมดุลย (Unbalance Flywheel) ระยะชกั (Amplitude of Throw) ของการสั่นสามารถ
ปรับไดโดยการเพิ่มหรือลดตวัใหน้ําหนัก (Weight Element) ซ่ึงอยูในวงรอบของลอหมุนทั้งสอง 
การสั่นจะทําใหตะแกรงเกดิเคลื่อนไหวเปนวงรี ซ่ึงจะไปเสริมทิศทางการปอน (Concurrent) ทาง 
ดานการปอนหิน (Feed End) แตการเคลื่อนไหวเปนวงรีทางดานปลายออก (Discharge End) จะ
สวนทิศทางการปอน (Counter Current) ซ่ึงการสั่นในลักษณะนี้จะทําใหหินที่ปอนเขาตะแกรง
ในชวงตน ๆ (ประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวตะแกรง) ไหลออกไปทางดานปลายอยางรวดเรว็ 
เนื่องจากการเคลื่อนที่แบบวงรีในชวงตนจะทําใหช้ันหนิที่ปอนเขามามลัีกษณะเปนชัน้บาง ๆ ทําให
หินที่มีขนาดเล็กสามารถลอดผานรูตะแกรงออกไปกอน ในชวงกลางของตะแกรงมีช้ันหินบางลง 
(เนื่องจากหินขนาดเล็ก ๆ สามารถลอดผานรูตะแกรงออกไปแลวเปนบางสวนในชวงตนตะแกรง) 
ตรงชวงกลางของตะแกรงนีม้ีการสั่นเปนวงกลม ซ่ึงจะทําใหความเร็วของหินที่คัดลดลงไป ตรง
บริเวณชวงปลายทางออกของตะแกรงนั้น หินจะมีความเร็วลดลงมาก จะเกิดการหนวง (Retarding 
Effect) และเกิดการเคลื่อนไหวแบบวงรสีวนทิศทางการปอน โดยตะแกรงจะผลัก หรือโยนหนิ
กลับไปชวงกลางตะแกรง ทําใหหนิที่มีขนาดใกลเคียงรูตะแกรง (Near-Size) มีโอกาสลอดผาน       
รูตะแกรงตรงบริเวณชวงปลายทางออกนี้มากขึ้น 

ผิวหนาของตะแกรงซึ่งเปนทางใหหนิวิ่งผาน จะตองมคีวามแข็งแรงทนทาน แผนรู
ตะแกรงที่ใชมกัมี 3 แบบ คือ แบบผานเจาะร ู (Plate) แบบเสนถัก (Mesh) แบบแทง (Bar)                   
แบบที่ใชแผนเจาะรูเปนแบบที่ทนทานและสามารถรับแรงกดจากน้ําหนกัไดมากจึงใชคัดหินหยาบ 
ตัวตะแกรง อาจทําจากเหล็กกลาไรสนิม บางระบบจะใชแผนยางแข็ง เพราะสามารถยืดหยุนไดเมื่อ
รับน้ําหนัก สามารถปองกันการแตกหักของหินขณะคดัขนาด ตะแกรงแบบเสนถักจะมีรูตะแกรง
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เปน ส่ีเหล่ียมจตุรัส หรือส่ีเหล่ียมผืนผามักใชกับหินที่มขีนาดใหญกวา 1.5 มิลลิเมตร ตะแกรงแบบ          
เสนถักนี้ใชคัดหินขนาดละเอยีด และชวยแกปญหาการอดุตันของรูตะแกรงแบบแทงจะมีรูปหนาตัด
เปนสามเหลี่ยมรูปล่ิมและอื่น ๆ     

5. Material Handling ในโรงโมหิน 
ในโรงโมหินจะมีกระบวนการตาง ๆ ที่เรียกวา Material Handling ซ่ึงจะไดกลาวโดย

ลําดับดังนี ้
(1) สายพานลาํเลียง (Belt Conveyor) สายพานลําเลียงจะเปนอุปกรณสําคัญที่ใชในการ

ลําเลียงหินจากจุดหนึ่งไปยงัอีกจุดหนึ่งในโรงโมหิน (Crushing Plant) สายพาน (Belt) มักทําดวย
ยาง หุมผาใบ ซ่ึงทํามาจากฝาย ไนลอน หรือเสนใยเหล็กกลา (Steel Cord) ความสามารถในการ
ลําเลียงของสายพานเกิดขึ้นจากสายพานอาจหมุน Troughing Idler ซ่ึงเปนชุดของ Roller วางเรียง
กัน (มักมีจํานวน 3 หรือ 5 ตัวใน 1 ชุด) ตัว Roller มักหุมดวยยางเชนกัน เพื่อปองกันไมใหเกิดการ
สึกหรอระหวางตัวสายพานกับ Roller ในการทํางาน 

เมื่อใชงานสายพานจะตองทําใหสายพานสัมพันธกับ Pulley ใหมากที่สุด มิฉะนั้นแลวจะ
เกิดการลื่นไถล ซ่ึงมักใช Snub Pulley ในการเพิ่ม Angle of Contact ระหวางสายพานกับ Drive 
Pulley ซ่ึงหากมี Angle of Contact มากขึ้น โอกาสที่สายพานจะลื่นไถลจะเกดิไดนอย การเพิม่ 
Angle of Contact สามารถทําไดหลายวิธี  

เมื่อใชสายพานนาน ๆ สายพานอาจหยอนยานได ซ่ึงก็อาจทําใหเกดิการลื่นไถลบริเวณ 
Drive Pulley ไดเชนเดียวกนั การทําใหสายพานตึงอาจทําไดหลายวิธี  

โรงโมหินสมัยใหมสายพานที่ใชในโรงโมอาจจะใช Interlock System ซ่ึงเมื่อเกิดปญหา
สายพานตวัใดตัวหนึ่งไมสามารถทํางานได สายพานตัวกอนหนากจ็ะหยุดทํางานเชนกันทําใหไม
เกิดปญหาในการทํางาน 

Loading Shock ที่เกิดขึ้นบนสายพานลําเลียงสามารถแกไขไดหลายวธีิ  โดยใชตะแกรง
คัดเอาหินขนาดเล็กไดลอดผานรูตะแกรงไปตกบนสายพานกอน สวนหนิขนาดใหญที่คางอยูบน
ตะแกรงก็จะตกลงไปทับหินเล็กที่แผออกเปนหมอนรอง (Cushion) เปนชั้นขางลางทําใหเมื่อหินตก
ลงมาทําใหเกดิ Loading Shock นอย การแกปญหาอกี 

(2) กองหิน (Rock Storage) การทําโรงโมหินมักจะมกีารเก็บกองหนิไว อาจจะกองไว
กอนเขาเครื่องยอย Jaw Crusher หรือหลังจากการยอยดวย Jaw Crusher และผานการคัดขนาดดวย
ตะแกรงสั่นขั้นตน อาจจะมกีารกองเก็บหนิกอนที่จะปอนเขายอยดวย Secondary Crusher การเก็บ
หินปริมาณมาก ๆ โดยการกองไวเปนกองใหญ ๆ  
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หลังจากยอยหนิจนไดผลิตภณัฑหนิ (Product) ขนาดตาง ๆ แลวเกบ็หนิ มักจะกองเก็บไว
เปนกองตามขนาดตาง ๆ หากจะนําหินบรรทุกขึ้นรถบรรทุก จะใชรถตัก (ลอยาง) ทําการตักหนิขึ้น
รถบรรทุกกอนสงไปจําหนาย 

(3) ยุง (Bin) การเก็บหนิปริมาณไมมากนกัมักจะใชยุง (Bin) เก็บ รูปรางของยุงอาจจะมี
หลายแบบ และมีช่ือเรียกตาง ๆ กัน ซ่ึงไดแก Hopper, Bin หรือ Bunker 

Hopper จะใชเปนที่เก็บหนิกอนปอนเขา Jaw Crusher สวน Bin หรือ Bunker มักใชเกบ็
หินที่เปนผลิตภัณฑ (Product) ที่มีขนาดตาง ๆ กัน พรอมที่จะจําหนายได 

ปลายของยุงมกัออกแบบใหมีลักษณะเปนรูปล่ิม เรียกวา “Hopper” การไหลของหินจาก
ยุงมักเกิดปญหาการไหลแบบตาง ๆ กันเชน การเกิด “Arching” อันเนื่องมาจากเกดิการที่หนิจับตัว
กันในลักษณะคลายสะพานโคงตรงบริเวณปากทางออกของยุงทําใหหินไมไหลออกจากยุง และเกดิ 
“Piping” โดยจะมกีารไหลของหินในลักษณะเปนรู หรือทอตรงบริเวณใจกลางของยุง ทําใหลด
ความจุ (Capacity) ของยุงลงไป 

นอกจากนั้นแลวยังเกดิปญหาการแยกสวนของกอนหิน (Particle Segregation) คือ หิน
กอนโตจะไปรวมอยูตามขอบผนังยุง ทําใหเกิดปญหาการไหลของหินออกจากยุง  

ดังนั้น การออกแบบยุงจึงตองคํานึงถึงวธีิที่จะใหหินไหลออกจาก “Hopper” อยาง
สม่ําเสมอ ซ่ึงปกติจะตองมกีารออกแบบยุงใหเหมาะสม 

(4) เครื่องปอนหินเขาเครื่องยอย (Feeder) การปอนหนิจากยุงเขา Primary Crusher 
จะตองใชเครื่องปอน (Feeder) ทําหนาที่ลําเลียงหินจากยุงเขา Primary Crusher เปนระยะทาง ส้ัน ๆ 
ดวยอัตราสม่ําเสมอ เครื่องปอนหินมหีลายแบบ เชน 

(ก) Chain Feeder ประกอบดวยชุดของโซขนาดใหญตอเปนวง (Loop) พันอยู 
รอบ ๆ Sprocket และพาดวางอยูบนหนิที่จะปอน ตัวหนิเองจะอยูบนยุงที่มีความเอียงประมาณ
เทากับ Angle of Repose ของหินชนิดนั้น ๆ เมื่อโซเคล่ือนที่ หินกจ็ะเคลื่อนที่ไหลไปตามโซ การ
ควบคุมอัตราการปอนหินสามารถทําไดโดยการควบคุมอัตราการหมุนของ Sprocket ที่พันโซอยู 

(ข) Vibrating Grizzly Feeder จะเปน Feeder ที่มีกลไกทําใหมีการสั่นประกอบ       
ไปดวยแทงแมเหล็ก (Bar) ขนาดกันโดยมีชองวางใหหนิที่มีขนาดเล็กลอดผานออกไป (Scalping 
the Feed) จุดประสงคเพือ่ลด Packing ที่เกิดจากหินกอนเล็กแทรกตัวอยูตามชองวาง (Void) 
ระหวางหินกอนใหญเพื่อปองกันมิให Crusher เกิดความเสียหาย (Choking) ได 

โดยทั่ว ๆ ไปแลว มักจะติด Grizzly Bar อยูกับที่ (Fixed) โดยไมมีการสั่น เพื่อทํา
หนาที่คัดหินออกแลวมกัจะคัดหินที่มีขนาดคอนขางใหญ (โดยเฉพาะกอนการปอนเขา Primary 
Crusher) ตัว Bar มักจะม ี Cross - Section เปนรูปคางหมู (Tapered) เพื่อมิใหเกิดการอุดตนั 
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(Blinding) บางครั้งอาจใช Bar ที่ทําจากรางรถไฟกลับดาน การสั่นของ Grizzly จึงทําใหมนัทํา
หนาที่ทั้งคัดขนาดและปองกนัหินภายในตวัดวย 

(ค) Plate Feeder  เครื่องปอนหนิชนิดนีจ้ะตดิตั้งอยูขางในยุง (Bin of Hopper) การ
ปรับอัตราการปอนหินสามารถควบคุมไดโดยมีการเคลือ่นไหวชักไป-มา (ปรับความเร็วและชวงชัก
ได) มักขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟา เหมาะสําหรับใชปอนหินที่ไมแขง็ (Abrasive) มากนัก เชน 
หินปูนนิยมใชมากในโรงโมหินในประเทศไทย 
 การผลิตขนาดตาง ๆ ของโรงโมหินนั้นเริ่มตั้งแตการขนหินใหญจากผาหินมาเทลงยงัที่เก็บ       
หินใหญ (Feeder) เพื่อรอนดินทรายออก แลวสงเขาปากโมใหญ (Jaw Crusher) ปากโมใหญจะทํา
การโมยอยหนิใหเล็กลงแลวลําเลียงไปตามสายพานลําเลียง (Conveyor) ผานไปยังตะแกรงคัดหนิ 
(Vibrating Screen) เพื่อแยกหินตาง ๆ แลวลําเลียงผานไปยังปากซอยหรือปากโมยอย เพื่อยอยหนิ
ใหมีขนาดเล็กลงอีก แลวลําเลียงผานตะแกรงยอยหนิ เพือ่คัดหินขนาดตาง ๆ ไปตามสายพานเพื่อไป
เก็บสต็อกหนิแตละขนาดไวยุงใหญ (Pump) และกองไวเพื่อรอการจําหนายตอไป ดงัขบวนการผลิต
หินยอยเพื่อการกอสรางในภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 แสดงขบวนการผลิตหินยอยเพื่อการกอสราง 

ปากถาด 

(HOPPER A FEEDER) 

รับหินใหญ 

ปากโมใหญ 
 (PRIMARY JAW CRUSHER) 

ตะแกรงสั่นเดีย่ว 

(VIBRATION SCREEN) 
ปากโมซอย 

(SECONDARY JAW CRUSHER)  
4 ปาก 

ตะแกรงสั่นเดีย่ว 

(VIBRATION SCREEN) 

กองหินคลุก ROTARY 

กองหิน 2" 

               กลาง 

กองหิน 2" 

กองหิน 1" 

พิเศษ 

ตะแกรงสั่นเดีย่ว 

(VIBRATION SCREEN) 
SILO หินฝุน 

(DUST  ROCK) 

กองหิน 
เกล็ด 

กองหิน 1" 

พิเศษ 

พิเศษ 
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2. แนวคิดดานการเปลี่ยนแปลงของชุมชนจากการประกอบกิจกรรมโรงโมหิน 
การเปลี่ยนแปลงในการศึกษาวิจยัคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศกึษาการเปลี่ยนแปลง 3 ดานจากการ

เขามาประกอบกิจกรรมโรงโมหินในชุมชนบานพวน ตําบลหนองโอง อําเภออูทอง จังหวดั
สุพรรณบุรี ไดแก 
 2.1 การเปลี่ยนแปลงทางสังคม 
 2.2 การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ 
 2.3 การเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดลอม 
 

2.1 การเปลี่ยนแปลงทางสังคม 
สนิท สมัครการ (2538) อธิบายวา การเปลี่ยนแปลงทางสังคม หมายถงึ การเปลี่ยน 

แปลงใด ๆ ที่มีผลทําใหความสัมพันธทางสังคมเกิดมคีวามแตกตางกันขึ้นในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง
แลว การเปลี่ยนแปลงนัน้ไมวาจะเล็กนอย หรือใหญโตเพียงไรก็ตามยอมถือไดวาเปนเปลี่ยนแปลง
ทางสังคมไดทั้งส้ิน 

การเปลี่ยนแปลงทางสังคมที่เกิดขึ้น อาจจะทําใหเกดิความพอใจและไมพอใจ  ซ่ึง        
ส่ิงเหลานั้นเสาวคนธ  สุดสวาท (2524)  ไดกลาววามีปจจัยที่ทําใหเกดิการยอมรับหรือการตอตานอยู   
6  ประการ คือ 

1.  ความตองการในการเปลี่ยนแปลง  หากบุคคลยังไมตระหนกัหรือเหน็ความสําคัญ
ของการเปลี่ยนแปลงแลว  อัตราการยอมรับยอมจะชาในการที่บุคคลจะยอมรับสิ่งใหมนั้น  จะตอง
เปนสิ่งที่บุคคลในสังคมเห็นวามีประโยชน สามารถบรรลุเปาหมายและวัตถุประสงคของตนหรือ
สังคมได 

2.  การไดรับความพึงพอใจอยางสูง  ผลของการยอมรับการเปลี่ยนแปลงนั้น  ตองทํา
ใหเกิดความพงึพอใจตอบุคคลอยางสูงทั้งดานสถานภาพของสังคมเศรษฐกิจและจะตองชดเชย หรือ
สมน้ําสมเนื้อกับปญหา และความยากลําบากในการสนับสนุน และเปลี่ยนแปลงทัง้ในรูปของวัตถุ
ธรรมและอวัตถุธรรม 

3. การสาธิตผลประโยชนการสาธิตใหเหน็ประโยชนอยางมคีุณคาจะทําใหการยอมรับ
การเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นไดสะดวก จึงเปนเกณฑสําคัญในการยอมรับการเปลี่ยนแปลงทั้งในรูปของ
วัตถุธรรมและอวัตถุธรรม 

4. การเขากันไดกับวัฒนธรรมที่มีอยู หากการเปลี่ยนแปลงไมขัดกับกระแสวัฒนธรรม
วิถีประชากรศลีธรรมเดิมของสังคมแลว  การยอมรับยอมเกิดขึ้นได โดยปรับใหเขากับวัฒนธรรม
เดิม 
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5. ตนทุนของการเปลี่ยนแปลง  หากเสียคาใชจายมากก็ยอมรับนอยลงไป 
6. ผูนําในการเปลี่ยนแปลง หากผูนําการเปลีย่นแปลงมยีุทธวิธีที่ดีเขาใจชาวบาน  รูจัก

วิธีเสนอการเปลี่ยนแปลงรูจักเนื้อหาของการเปลี่ยนแปลงไดดีพอ  ประกอบกับความชํานาญในการ
เปลี่ยนแปลงรวมทั้งมีบุคลิกภาพ  ภูมหิลังที่ดีก็ยอมทําใหการเปลี่ยนแปลงเปนไปไดงายขึ้น 

จํารัส  นวลนิม่ (2540)  กลาววาการเปลี่ยนแปลงทางสังคม หมายถงึ การเปลี่ยนแปลง
ระบบความสมัพันธระหวางสมาชิกในสังคม ทั้งในระดับบุคคลและกลุมบุคคล การเปลี่ยนแปลงนี้
อาจเปนไปทั้งทางกาวหนา หรือถดถอย และถาวรหรือช่ัวคราวกไ็ด และมีขอนาสังเกตเกีย่วกับการ
เปลี่ยนแปลงทางสังคมหลายประการ  กลาวคือ 

1. เปนการเปลี่ยนแปลงในดานความสัมพันธระหวางมนุษยและ/หรือระหวางมนษุย
กับกลุมคนนั่นคือ การเปลี่ยนแปลงในการกระทําตอกันของมนุษย 

2. เปนการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทําหนาที่หรือกระบวนการตางๆ ของความสัมพันธ 
ระหวางโครงสรางและหนาที่อยางใดอยางหนึ่ง 

3. เปนการเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นอยางตอเนื่องในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง อาจเปนเรื่อง
ใหญหรือเร่ืองเล็กก็ได 

4. เปนการเปลี่ยนแปลงที่เกีย่วเนื่องสอดคลองและมีผลกระทบซึ่งกันและกันกับการ
เปลี่ยนแปลงทางวัฒนธรรมในสังคมนั้นๆ ดวย 

ผองพันธ  มณีรัตน (2521) เสนอวา แนวคิดเกี่ยวกับเรื่องสมดุลของโครงสรางและ
หนาที่ของสังคม แนวคิดนี้ถือวาหนาทีข่องสถาบันตางๆ ในสังคมและวัฒนธรรมเกี่ยวของกนั            
ถาเกิดการเปลีย่นแปลงไปในสวนใดสวนหนึ่งแลว กย็อมทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในสวนตางๆ 
ตอไป   

การเปลี่ยนแปลงในสังคมชนบทนั้นอาจเกิดขึ้นไดใน 3  ลักษณะ (รัชนี  เศรษโฐ, 2538)  
ไดแก 

1. การเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในทั้งหมด โดยตอบสนองตอปจจยัใหม สภาพ
ส่ิงแวดลอมใหมโอกาสและบทบาทใหมที่ถูกกําหนดไวแลว เชน หมูบานซึ่งถูกกําหนดใหกลายเปน
เขตชาวประมงเศรษฐกิจจะดีขึ้นและมกีารเปลี่ยนแปลงทัง้ในแงสังคมและเศรษฐกจิ 

2. การเปลี่ยนแปลงโดยคนใดคนหนึ่งหรือ 2-3 คน บุคคลกลุมนี้มักเปนผูมีเงินสามารถ
ติดตอกับโลกภายนอกได  หรือมีญาติอยูในเมือง สงลูกไปรับการศึกษาในเมืองหรือใชบริการจาก
หนวยสงเสริมหรือจากผูเชี่ยวชาญที่เขาไปในทองถ่ิน 

3. การเปลี่ยนแปลงซึ่งเริ่มขึ้น  หรืออยางนอยที่สุดก็ถูกกระตุนโดยรัฐบาลหรือโดยการ
ที่มีการสรางสถาบันใหมๆ ขึน้มา 
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สมศักดิ์ ศรีสันติสุข และสุวรรณ บวัทวน(2527)ไดกลาววา ปจจัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงทางสังคม  มี  2  ปจจัย คือ 

1.  ปจจัยภายนอก เปนปจจัยที่เกิดขึ้นจากภายนอกชุมชน ซ่ึงไดมีผลตอการ       
เปลี่ยนแปลงทางสังคม เชน การสาธารณปูโภค เมื่อรัฐบาลไดดําเนนิการพัฒนาโดยการเรงสราง
ถนน ไฟฟา โรงเรียน ทําใหชุมชนไดรับการพัฒนาที่ดขีึ้น และการสื่อสารมวลชน มีอิทธิพลอยาง
มาก และรวดเร็วตอชุมชนชนบท ที่จะทําใหชาวชนบทไดรับขาวสารตางๆ อยูตลอดเวลาทําใหมกีาร
เปลี่ยนแปลงทางสังคมและวฒันธรรม 

2.  ปจจัยภายใน เปนปจจยัที่เกดิขึ้นหรือมีขึ้นจากภายในชุมชน ซ่ึงสงผลใหมีการ
เปลี่ยนแปลงทางสังคมได ปจจัยตางๆ ไดแกปจจัยทางนเิวศวิทยาซึ่งไดแก ส่ิงแวดลอม ที่ตั้งของ
หมูบาน ที่ดนิและอื่นๆ ถาหากชุมชนตั้งอยูในสภาพนิเวศวิทยาทีด่กี็อาจจะพัฒนาชุมชนของตน    
ใหดีขึ้น ซ่ึงทําใหมีการเปลี่ยนแปลงทางสังคม ปจจัยทางดานบุคลิกภาพของปจเจกบุคคล หรือ            
สมาชิก แตละคนก็มีสวนทีจ่ะชวยใหเกดิการเปลี่ยนแปลงทางสังคม หากบุคคลไดรับการศึกษาสูงมี
ประสบการณตางๆ  ผูนําของชุมชนที่มีความรู ความสามารถอาจมีสวนในการเปลี่ยนแปลงทาง
สังคม และวัฒนธรรมไดเชนกัน  

บุญเดิม  พันรอบ (2528)  กลาวไววา ทกุสังคมจะตองมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น การ
เปลี่ยนแปลงทางสังคมเปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไมได สังคมจะตองมีความขัดแยง หรือมีการตอตาน
เกิดขึ้น ความขัดแยงของสังคมเปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไมได และทุกสังคมตั้งอยูบนพืน้ฐานการใชอํานาจ
บังคับ คนในชนชั้นเดยีวกันถูกขูเข็ญจากชนชั้นอื่น 

สมศักดิ์  ศรีสันติสุข (2528) แนวความคิดเกี่ยวกับสังคมอีกแนวความคดิหนึ่ง  ซ่ึงก็ถือ
วามีความสําคญัและมีความหมายตอสังคมมากก็คือ  การเปลี่ยนแปลงทางสังคม  ทั้งนี้เนื่องจากการ
ที่มนุษยอยูรวมกันเปนสังคม แมวาจะมกีารจัดระเบียบทางสังคมและควบคุมทางสังคม สังคมก็
จําเปนตองมีการเปลี่ยนแปลง การเปลี่ยนแปลงเปนเรื่องธรรมดาของโลก ระเบียบกฎเกณฑ
บางอยางอาจจะเหมาะสมกับสมาชิกรุนปจจุบัน  แตบางอยางอาจไมเหมาะสมกับรุนปจจุบัน  ทําให
มีการเปลี่ยนแปลงใหเขากับเหตุการณในปจจุบัน  สังคมตางๆ ไดมีการติดตอถึงกัน  เพราะความ 
กาวหนาทางเทคโนโลยีและวิทยาศาสตร  ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในดานความสัมพันธและการ
กระทําระหวางกัน 
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ลักษณะของการเปลี่ยนแปลงทางสังคม (สมศักดิ์  ศรีสันติสุข, 2528) สามารถมองได
หลายประเด็นกลาวคือ 

1. จํานวนของการเปลี่ยนแปลง (The amount of a change) เนนที่ความสําคัญของการ
เปลี่ยนแปลงนัน้สําคัญมากหรือนอย และดูวามีปริมาณการเปลี่ยนแปลงมากหรือนอย เปนการวดั
จากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางสังคม 

2. ระยะเวลาของการเปลี่ยนแปลง (The duration of a change) เนนที่ระยะเวลาวาใช
เวลาในการเปลี่ยนแปลงไปอยางชาๆ หรือฉับพลัน กลาวคือการเปลี่ยนแปลงทีใ่ชเวลามาก จะ
แตกตางกับการเปลี่ยนแปลงโดยฉับพลัน 

3. ธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง (The  nature of a change) มีอยู 3 แบบคือ  
ก. การเปลี่ยนแปลงแบบวิวัฒนาการ (Evolution) 
เปนการเปลี่ยนแปลงอยางเชื่องชาทีละนอย  ซ่ึงอาจเปนไปโดยไมรูสึกตัว  ไมคอย

มีผลตอความรูสึกหรือวิถีชีวติของประชาชนมากนกั  เชน  การเปลี่ยนแปลงทางวฒันธรรมซึ่งตอง
ใชเวลานาน 

ข. การเปลี่ยนแปลงแบบพัฒนา (Development) 
เปนการเปลี่ยนแปลงที่มีแผนการดําเนินการที่แนนอน  โดยมีจุดมุงหมายที่แนนอน  

เปนการปฏิรูปวิถีชีวิตความเปนอยูของประชาชนใหดีขึน้กวาเดิม ไมไดเปลี่ยนแปลงแบบลมเลิก  
ระบบโครงสรางทั้งหมดยังมลัีกษณะเปลี่ยนแปลงอยางชาๆ และทําใหประชาชนเกดิการยอมรับตอ
การเปลี่ยนแปลงนั้น 

ค. การเปลี่ยนแปลงแบบปฏิวัติ (Revolution) 
เปนการเปลี่ยนแปลงแบบทนัทีทันใดและฉับพลัน จากสังคมระบบหนึ่งไปสูสังคม

อีกระบบหนึ่ง  ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงโดยการจดัระเบียบโครงสรางเสียใหม  และดําเนินการอยาง
รวดเร็ว  ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงแบบนี้มักจะกระทบกระเทือนความรูสึกนกึคิดและจิตใจของประชาชน
อยางมาก 

Rogers (1969)  กลาววา การเปลี่ยนแปลงทางสังคม คือ “กระบวนการซึ่งมีการ
เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นในโครงสรางและหนาที่ของระบบสังคม” การเปลีย่นแปลงนัน้ตองเปรียบเทียบ
ความแตกตางจากระยะเวลาหนึ่งเปลี่ยนแปลงไปอีกระยะเวลาหนึ่ง (Over some period of time)  
ฉะนั้นการเปลี่ยนแปลงทางสงัคมก็คือ  การเปลี่ยนแปลงความสัมพันธทางสังคม ถาความสัมพันธ
ทางสังคมไมเปลี่ยนก็ไมถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงทางสงัคมแตอาจจะเปลี่ยนแปลงบางสวนใน
สังคม  เชน  พฤติกรรมดานความสัมพันธระหวางพอแมกับลูกเปลี่ยนแปลงไปในบางครัวเรือนใน
หมูบาน  นอกจากนี้มกีารเปลี่ยนแปลงทางสังคม  ซ่ึงไมมีความจําเปนวาจะตองเปนการเปลี่ยนแปลง
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ทางสังคม  เชน  การเปลี่ยนแปลงทางดานกายภาพ  ไดแก  เครื่องแตงกาย  เนื้อหา  แตความ 
สัมพันธทางสังคมยังคงเดิม ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงทางสังคมจะมีลักษณะที่เปนการเปลี่ยนแปลง
ทางโครงสราง และหนาทีใ่นระบบสังคม หรือการเปลี่ยนแปลงทีท่ําใหกระบวนการของความ 
สัมพันธและการกระทําระหวางกันเปลี่ยนไป 

สรุปไดวา การเปลี่ยนแปลงทางสังคมมองที่โครงสรางและหนาที่ของระบบสังคมที่ได
เปลี่ยนแปลงไป เปนการศึกษาเรื่องของปรากฏการณที่เกิดขึ้นในสังคม ลักษณะและขบวนการ
เปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้น เพื่อตอบสนองตอปจจัยใหม สภาพสิ่งแวดลอมใหม โอกาสและบทบาทใหม
ที่ถูกกําหนดไวแลว ปจจยัที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง เร่ิมจากปจจัยที่เกิดขึ้นภายนอกชุมชน และ
ภายในชุมชนตามลําดับเมื่อลักษณะและปจจัยของการเปลี่ยนแปลงเกดิขึ้นแลว ส่ิงที่มักเกิดตามมา
ดวยเสมอคือ ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงในระบบสังคมทุกระบบ 
 

2.2 แนวคดิการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ 
สมศักดิ์ ศรีสันติสุข (2528) ไดกลาวถึงความหมายการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจวา

ระบบเศรษฐกจิเปนพืน้ฐานทางสังคมที่สําคัญระบบหนึ่ง เนื่องจากมนุษยตองบําบดัความตองการ
ในดานความหวิ และความกระหาย อันเปนธรรมชาติอยางหนึ่งของมนษุย ทําใหมนุษยตองแสวงหา
ส่ิงของหรืออาหารบริโภค ความตองการนี้ไดมกีารพัฒนาไปเรื่อยๆ จนถึงไดสรางแบบแผน      
พฤติกรรม ซ่ึงไดแก กฎเกณฑ ขอบังคับ ระเบียบตาง ๆ เพื่อใหผลผลิตที่ไดมานั้นใหประโยชนอยาง
ยุติธรรมแกสมาชกิในสังคมใหมากที่สุด ดังนั้นหนาที่ของระบบเศรษฐกิจ ไดแก การผลิต การ
แจกจาย  การบริโภคการแลกเปลี่ยน  

สําหรับการเปลี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกิจ จึงเปนการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทาง
เศรษฐกิจทําใหเห็นถึงระบบการเปลี่ยนแปลง ในอดีตระดับชุมชนหมูบานเปนระบบเศรษฐกิจแบบ
ดั้งเดิม ทั้งในดานการผลิต การแลกเปลี่ยน การบริโภค และกระแจกจาย ก็เพื่อใชอุปโภคบริโภคพอ
ประทังชีวิต และเพียงพอภายในครอบครัวเทานั้น ปจจุบนัมีการเปลี่ยนแปลงไปเปนระบบเศรษฐกิจ
แบบทุนนยิมผสมในลักษณะของเศรษฐกิจแบบเงินสดมากขึ้น กิจกรรมตาง ๆ ในทางเศรษฐกิจ ไม
วาจะเปนในดานการถือครองที่ดิน รายได อาชีพตาง ๆ และการแลกเปลี่ยนแรงงาน มีความสําคัญใน
สังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ (สมศักดิ์  ศรีสันติสุข, 2528) 
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ผองพันธ  มณีรัตน (2521) เสนอแนวคดิไววา แนวคดิเกีย่วกับเรื่องตัวกําหนดทาง
เศรษฐกิจแนวคิดนี้เปนการใชแนวคดิของมารก(Marx) โดยอธิบายวารูปแบบของการผลิต หรือวิถี
ชีวิตที่เกีย่วของกับการผลิตเปนตัวกาํหนดวิถีชีวิตมนษุย เพราะโครงสรางทางเศรษฐกิจเปนพื้นฐาน
ของโครงสรางดานสังคม  สติปญญา และความนึกคดิ ดงันั้นเมื่อเกดิการเปลี่ยนแปลงในพื้นฐานทาง
เศรษฐกิจแลว  การดําเนนิชีวติของคนในสงัคมก็ยอมเปลีย่นแปลงไปดวย 

ยุวัฒน  วุฒิเมธี  และคณะ (2537)  สรุปวาการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจทีเ่กิดขึน้ใน
ชนบทนั้น อาจมองเห็นไดงาย จากการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ ทําใหชาวชนบทตองเสียคาใชจายมากขึน้  
ในขณะที่รายไดไมเพิ่มเทาทีค่วร  ทรัพยากรธรรมชาติก็ถูกใชรอยหรอไปมาก บางอยางอาจหมดไป
หรือเหลือนอยไมวาจะเปนปาไม แรธาตุทั้งหลาย นักวิชาการบางทานก็กลาววา ยิ่งมกีาร
เปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาชาวชนบทก็จะยิ่งเสียเปรียบการกระจายรายได และโอกาสเศรษฐกิจก็ยงั 
ไมยุติธรรม ยิง่พัฒนาชาวชนบทก็ยิ่งยากจน  ยิ่งทํางานมากยิ่งไดตอบแทนนอย เพราะการเอารัดเอา
เปรียบชาวชนบททําไดมากขึ้น 

อุดม เกิดไพบลูยและคณะ (อางใน ปรีชา แสงโชติ, 2533) ไดอธิบายวา การมีโรงงาน
อุตสาหกรรมเขามาตั้งทองถ่ินชนบทกอใหเกิดการเปลีย่นแปลง คือ โอกาสในการประกอบอาชพี
ใหม ๆ การมีรายไดและรายจายเพิ่มขึ้น  
 ดังนั้น ระบบเศรษฐกิจทีเ่ปนระบบพื้นฐานโครงสรางทางสังคม เปลี่ยนแปลงไปเนือ่งจาก
การพัฒนา ทําใหเกิดการเปลีย่นแปลงวิถีชีวิตของชาวชนบทไมวาจะเปนดานอาชีพเกดิอาชีพใหม ๆ  
รายได รายจายเพิ่มขึ้น การถือครองที่ดิน  และทรัพยากรธรรมชาติพื้นฐานของชมุชนถูกนํามาใช
มาก  ซ่ึงทําใหผลกระทบตอชุมชนทั้งทางบวกและทางลบ 

 
2.3 แนวคดิการเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดลอม  
บุญจง ขาวสิทธิวงษ (2542) การเปลี่ยนแปลงเปนเรื่องปกติที่เกดิขึ้นอยูในสภาพ 

แวดลอม ซ่ึงอาจเกิดกระบวนการธรรมชาติ เชน แผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิด จากกระแสลม 
กระแสน้ํา รวมทั้งการกระทาํของสิ่งมีชีวิตทั้งหลายโดยเฉพาะมนษุย เชนการตัดไมทําลายปา การ
ถมแหลงน้ํา การสรางเขื่อน เปนตน ผลที่เกิดขึ้นตามมาไมวาจะดหีรือเลว ลบหรือบวก เรียกวา 
ผลกระทบ ผลกระทบที่เกิดขึ้นอาจเกดิผลดีแกคนบางกลุม แตอาจจะเกิดผลเสียแกคนบางกลุมหรือ
บางคน ซ่ึงการพัฒนาใด ๆ ยอมตองเกิดผลกระทบบางไมมากกน็อย และจะสงผลกระทบตอดลุ
ธรรมชาติและกระบวนการทางธรรมชาติตาง ๆ  

 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 23 
 

ราตรี พารา (2540) ไดกลาวถึงการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมจากการเพิ่มขึ้นของ
ประชากรวา “การเพิ่มขึ้นของประชากรโลกอยางรวดเร็วในปจจุบันทาํใหความตองการผลผลิตจาก
ธรรมชาติเพิ่มขึ้นเปนเงาตามตัว เปาหมายหนึ่งที่ชีวติทุกชีวิตตองการเหมือนกนัคือ การกินดีอยูดใีน
สังคมที่ตนอยู ทําใหเกดิการเสาะแสวงหาใหไดมาซึ่งส่ิงที่ตนตองการ” ดวยเหตุผลดงักลาวมนษุยจงึ
เปนปจจยัสําคัญที่ทําใหส่ิงแวดลอมเกดิการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงมีสาเหตุดังตอไปนี ้

1. การเพิ่มขึ้นของประชากร การเพิ่มขึน้ของประชากรมีแนวโนมสูงขึ้นในปจจุบนั 
และการเพิ่มของประชากรกย็ังอยูในอัตราทวีคูณ (Exponential growth) ทําใหความตองการในการ
พยายามแสวงหาและทรัพยากรธรรมชาติมาใชเพิ่มมากขึน้ตามไปดวย 

2.  การขยายตวัทางดานเศรษฐกิจ ความเจรญิทางดานเศรษฐกิจ ทําใหมาตรฐานการ
ดํารงชีวิตเปลีย่นแปลงไป มีการบริโภคทรัพยากรเกินความจําเปนขั้นพื้นฐานของชีวิตสังคมใน
ปจจบุัน นอกจากนี้การบีบคั้นทางเศรษฐกิจเปนแรงผลักดันใหคนบางกลุมฉกฉวยโอกาสกอบโกย
ผลประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ จนทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมถูกทําลายจนเสีย
สมดุล  

3.  ความเจริญกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เปนสิ่งที่ชวยเสริมให
วิธีการนําเอาทรัพยากรมาใชไดงายยิ่งขึ้นและมากขึ้น 

4.   การกอสรางสิ่งตาง ๆ  เชน  การสรางถนน  เขื่อน  เปนตน ทําใหเกดิการทําลาย
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

5.    ความไมรูหรือรูเทาไมถึงการณ 
6.  การดําเนนินโยบายของรัฐบาลขาดประสิทธิภาพ เห็นความสําคัญของการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาตินอยมาก แมวาจะมีกฎหมายเปนเครื่องมือ และมีหนวยงานรบัผิดชอบในการ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติแลวก็ตาม (สุกาญจน รัตนเลิศนุสรณ,2546) 

ยอรช เพอรคินส มารช (อางใน สุกาญจน รัตนเลิศนุสรณ,2546) ไดเสนอแนวคดิวา 
พฤติกรรมของมนุษยกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง 

สรุป การเปลี่ยนแปลงดานสิ่งแวดลอมเกดิขึ้นเสมอ ทั้งจากมนษุยเปนผูกระทําหรือเกิด
จากธรรมชาติ ซ่ึงมีผลตอการดํารงชีพของสิ่งมีชีวิตมากหรือนอยขึน้อยูกับสภาพการเปลี่ยนแปลง 
สําหรับการเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นจากมนุษยเปนผูกระทํา เชน กิจการโรงโมหิน ซ่ึงทําใหเกดิการ
เปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดลอมดานอากาศ เลียงและความสั่นสะเทือน ปาไม และดิน และการ
เปลี่ยนแปลงดงักลาวจะสงผลกระทบทั้งทางดานลบและดานบวกตอประชากรที่เกีย่วของ 
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3. แนวคิดเก่ียวกับผลกระทบท่ีมีตอชุมชนจากการประกอบกิจกรรมโรงโมหิน 
ในการศึกษาดานผลกระทบจากการเขามาประกอบกิจการรมโรงโมหิน 3 ดาน ในชุมชน

บานพวน ตําบลหนองโอง อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบรีุ ไดแก  
3.1 ผลกระทบทางสังคม 
3.2 ผลกระทบเศรษฐกิจ  
3.3 ผลกระทบสิ่งแวดลอม        

 
3.1 ผลกระทบทางสังคม 

 การศึกษาดานสังคม ศึกษาในดานสุขภาพจากผลกระทบที่เกิดจากกจิกรรมโรงโมหิน 
และดานการรับรูขอมูลขาวสารของประชาชนในชุมชน 

3.1.1 สุขภาพ 
 สุพัฒน ธีรเวชเจริญชัย (2541) ใหความหมายของคําวา สุขภาพ วา “ความสุขปราศจาก
โรค,ความสบาย”  
 ฮอยแมน (H.S.Hoyman) นักสุขศึกษาคนสําคัญของประเทศสหรัฐอเมริกาไดให
ความหมายของคําวาสุขภาพ (Health) ไววา “สภาวะความสมบูรณที่สุดในการดํารงชีวิตอยูดวยดี
ของแตละบุคคลซึ่งพึงจะมีได” สวนองคการอนามัยโลกไดใหความหมายของสุขภาพไววา “สภาวะ
แหงความสมบูรณของรางกายและจิตใจ รวมถึงการดํารงชีวิตในสังคม และคําวาสุขภาพนี้มไิด
หมายความเฉพาะปราศจากโรคและทุพพลภาพเทานั้น” (Health is a state of complete physical, 
mental and social well-being, and not merely the absence of disease and infirmity)  
 บัญญัติ  ปริชญานนท (2532)  ไดกลาวถึงอันตรายจากฝุนที่มีผลตอสุขภาพรางกาย การ
เกิดพยาธิสภาพของทางเดินหายใจ โดยเกดิเปน 2 ลักษณะของทางระบบทางเดินหายใจ คือ 

1.  ระบบทางเดินหายใจสวนตน ซ่ึงไมมีการแลกเปลี่ยนกาซ ไดแก  
1.1 การระคายเคือง ซ่ึงถาเกิดขึ้นบอยๆ จะกลายเปนโรคหลอดลมอักเสบเรื้อรัง 

(Chonic Bronchitis) 
1.2 ภาวะภูมแิพและสรางภมูิคุมกันเกนิ ซ่ึงจะเกดิการหลั่งสารที่ทําใหเกิดการ

หดตวัของหลอดลม เกิดเปนภาวะหอบหืด (Asthma)  
1.3 การเกิดมะเร็งปอด ฝุนของสารบางชนิดสามารถกระตุนใหเกิดโรคมะเร็ง

ปอดได โดยเฉพาะผูติดบุหร่ี 
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2.  ระบบทางเดินหายใจสวนลาง คือถุงลมและเนื้อปอด ซ่ึงเกิดขึ้นในสวนที่มีการ
แลกเปลี่ยนกาซ เมื่อไดรับฝุนเขาไปทําใหเกิดโรคซิลิโคซีส, โรคถุงลมโปงพอง และน้ําทวมปอด 
เปนตน  

ผลกระทบที่เกดิจากฝุนที่มีผลตอสุขภาพที่สําคัญมีดังนี้ 
1.  โรคซิลิโคซีส (Silicosis) บัญญัติ  ปริชญานนท (2532) ไดกลาววา  
ซิลิโคซีสเปนโรคที่พบบอยที่สุดในบรรดาโรคที่เกี่ยวกบัอาชีพในประเทศไทย โรคนี้

เปนที่รูจักกันดีในตางประเทศนานกวา 300-400 ปมาแลว อากริโคลาเปนคนแรกทีก่ลาวถึงโรคปอด
ที่เกิดจากฝุนละอองในหนังสือ “Treatise on Mining”  ในป พ.ศ. 2099 ดีเมอบลอค (พ.ศ. 2215) 
รายงานเกีย่วกบัโรคปอดที่พบในผูปวยที่มอีาชีพเกี่ยวกับการตัดหนิ ในสมัยกอน โรคนี้พบไดใน        
ผูที่ไดรับฝุนละอองจากอาชพีทําเหมือง ในบริเวณที่ทําการขุดหรือระเบิดหนิและทํางานเกี่ยวกับ
เครื่องใชที่ทําจากหนิ ตอมาเมื่อมีความกาวหนาทางเทคนิควิทยา โดยการนําเอาพลังงานจาก
เครื่องจักรไอน้ํามาใชในอุตสาหกรรมเหมอืงแร ทําใหคนงานมีโอกาสไดรับฝุนละอองมากขึน้           
เซลเกอร (พ.ศ. 2409) เปนผูตั้งชื่อกลุมโรคปอดที่เกิดจากฝุนละอองตางๆ วา “นิวโมโคนิโอซีส” 
(Pneumoconiosis) คูสสมอล (พ.ศ. 2409) เปนผูรายงานวาพบซิลิกาในปอดผูปวย และวิสโคนสิ 
(พ.ศ. 2413) เปนผูนําชื่อซิลิโคลิสมาใช ในระยะตอมาไดมีการปรับปรุงการทําเหมอืงแรโดยวิธีการ
เจาะดวยเครื่องอัดลมและโดยวิธีการใชพลังงานที่ทันสมยัตาง ๆ ทําใหคนงานที่มีอาชีพเหลานี้ไดรับ
อันตรายจากฝุนละอองมากขึน้อีก คอลลิส (พ.ศ. 2458) เปนผูเร่ิมทฤษฎีวาโรคปอดจากฝุนละอองที่
กลาวถึงนี้เกดิขึ้นเนื่องจากผลึกของซิลิกาและกลาวถึงการเกิดวณัโรครวมดวยในโรคนี้ จะพบอกจาก
โรคซิลิโคซีสจะพบในคนทีม่ีอาชีพทําเหมอืง คนที่มีอาชีพเกี่ยวกับเครื่องปนดินเผา ทําโม ทําครก
หิน โรงทําอิฐ โรงหลอโลหะ โรงงานกระจกฝา อาชีพเกีย่วกับการขัดโลหะและงานตางๆ เกี่ยวกับ
พวกหินแกรนติ ในรายทีไ่ดรับฝุนละอองซิลิกาขนาดมาก อาจเกิดโรคซิลิโคซีสชนิดรวดเร็วและ
เฉียบพลันในระยะเวลาอันสัน้ได เชน คนงานเหมือง คนงานขัดโลหะ คนขดุอุโมงคและคนงาน
อาชีพเปาทราย 

ในประเทศไทย มีรายงานเกีย่วกับโรคปอดจากฝุนละอองสารอนินทรียเพิ่มขึ้น เร่ือยๆ 
โรคซิลิโคซีส รายงานครั้งแรกในประเทศไทย โดยนายแพทยนินาท  ชินะโชติ ในป พ.ศ. 2497 ใน
ผูปวยชายอาย ุ 27 ป เปนกรรมกรเหมืองแรวูลแฟลม ตําบลปลอก จังหวดักาญจนบุรี นายแพทย
สงคราม  ทรัพยเจริญ ไดศกึษาผูปวยซิลิโคซีสจํานวนหนึ่งจากคนงานสรางเขื่อนเจาพระยา จังหวดั
ชัยนาท และเขื่อนภูมิพล จงัหวัดตาก นายแพทยธาดา  ชาคร  และคณะไดรายงานผูปวยซิลิโคซีส    
5 รายจากคนงานเหมือง ฟลูออไรด ตําบลเขายอย จงัหวดัเพชรบุรี ในระยะตอมามีผูปวยซิลิโคซีส 
มากรายซึ่งเปนกรรมกรเหมอืงแรวูลแฟรม ที่ตําบลเขาศูนย อําเภอฉวาง จังหวัดนครศรีธรรมราช ใน
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ระยะหลังมีรายงานเกี่ยวกับผูปวยซิลิโคซีสในผูใชแรงงานของโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เชน 
โรงยอยหิน โรงงานทําครกหิน และโรงงานทํากระดาษทราย เปนตน 

1.1 กลไกการเกิดโรคซิลิโคซีส 
เมื่อฝุนละออง ที่ถูกสูดเขาไปในทางเดินลมหายใจ นอกจากจะมีผลรายจากการ

ขัดขวางทางเดนิหายใจโดยตรงจากฝุนละอองแลว ยังอาจกอใหเกดิพยาธิสภาพโดยวิธีการกระตุน
ใหเกิดเนื้อพังผืด (fibrosis) ในปอด เชน ฝุนละอองพวกซิลิกา หรือซิลิเคต พยาธิสภาพในปอดที่เกิด
เนื่องจากการสูดเอาฝุนละออง ควัน หรือสารเปนพิษตาง ๆ เหลานี้เขาไปในปอด ขึ้นอยูกับ 

ก. ความเขมขนของสารกอโรคในอากาศที่หายใจเขาไป 
ข. ระยะเวลาที่ทํางานอยูในบรรยากาศที่มีสารกอโรค 

ค. ขนาดของฝุนละอองที่ทําใหเกิดโรคตองมขีนาด 2-10 μm เนื่องจากฝุน
ละอองขนาดดงักลาวขางตน จะมีโอกาสผานลงไปในสวนลึกของทางเดินหายใจไดมาก ฝุนละออง

ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางขนาดใหญกวา 10 μm มักจะติดอยูที่จมกู ปาก และลําคอ 
ง. ภูมิตานทานของแตละบุคคล ผูที่มีภูมิตานทานดีอาจไมมีโรคหรือพยาธิ

สภาพเกดิขึ้นในขณะที่ผูใชแรงงานในโรงงานอุตสาหกรรมแหงเดียวกัน บางคนอาจมปีฏิกิริยาหรือ 
มีอาการของโรคปอดเนื่องจากอาชีพอยางรุนแรง 

จ. การสูบบุหร่ี จะทําใหอุบตัิการณ และความรุนแรงของโรคปอดจากอาชพี
สูงขึ้น 

 1.2 พยาธิสภาพของโรคซิลิโคซีส 
ปอดผูปวยที่เปนโรคซิลิโคซีส มีลักษณะทางพยาธิวทิยาโดยทัว่ไปคลายกับปอด

ของผูปวยนวิโมโคนิโอซีสของคนงานเหมอืงถานหิน นอกจากที่มีพยาธิสภาพมาก มีพังผืดเกิดขึน้
มาก และมีสีเทาปนดํา แทนที่จะมีสีดําสนิทเหมือนปอดผูปวยนวิโมโคนิโอซีสของคนงานเหมอืง
ถานหิน ลักษณะทางพยาธิสภาพที่แตกตางกันเหลานีก้็เปนเชนเดยีวกันกับในรายที่มี Progressive 
Massive Fibrosis (PMF) ในผูปวยซิลิโคซีส เมื่อตรวจทางจุลทรรศนจะเห็นวาพยาธิสภาพแบบ       
ซิลิโคติคมีลักษณะเปนวงชัน้ ๆ ของเนื้อคอลลาเจนและมีผงซิลิกาและคารบอนอยูดวย ในรายทีม่ี
การเกิดพังผืดขนาดมากอยางที่พบวา PMF ในนิวโมโคนิโอซีสของคนงานเหมืองถานหินจะมี 
พยาธิสภาพเกดิกับหลอดลม หลอดเลือดและหลอดน้ําเหลืองดวย 
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ผูปวยซิลิโคซีสจะพบวาเกิดมีวัณโรครวมดวยมากกวาปรกติ ทั้งนี้เนื่องจากโรค        
ซิลิโคซีสทําใหมีความตานทานตอวณัโรคนอยลง อาจพบเชื้อวณัโรคไดในบริเวณเนื้อตายภายใน
กอนซิลิโคติคขนาดใหญ นอกจากการเปลี่ยนแปลงของเนื้อปอดดังกลาวแลว อาจพบเยื่อหุมปอด
หนาและเยื่อหุมปอดติดกนัในผูปวยซิลิโคซีสดวย 

1.3 การตรวจสอบสมรรถภาพการหายใจของโรคซิลิโคซีส 
โดยทั่วไปอาจพบวา สมรรถภาพทางการหายใจอยูในระดับปรกตไิดประมาณ       

รอยละ 15-20 ในผูปวยซิลิโคซีสระยะเริ่มแรก ความผิดปรกติที่อาจพบไดในระยะแรก ไดแก 
diffusing capacity เมื่อใหผูปวยออกแรง เมื่อผูปวยซิลิโคซีสมีพยาธิสภาพในปอดมากแลวจะพบ
ความผิดปรกตเิกี่ยวกับสมรรถภาพของการหายใจทั้งแบบ restrictive (เนื่องจากพังผืด) และ 
obstructive (เนื่องจากภาวะถุงลมโปงพอง) แลวแตแบบใดจะมากกวา ดังนั้นอาจจะพบวา FRC       
และ RV ลดลง โดยที่ air flow ปรกติ หรืออาจจะพบ air flow ลดนอยลงแบบเดียวกบัรายที่เปนโรค
อุดกั้นทางเดินหายใจเรื้อรัง ในรายที่เกิดภาวะ PMF เชื่อวาคงจะมีความผดิปรกติเกีย่วกบั 
distribution มากขึ้น ในระยะสุดทายของโรคจะพบวามี chronic hypoxemia และ hypercapnia 

1.4 ลักษณะทางรังสีวิทยา 
ในรายที่เปน simple silicosis จะเหน็เงาผิดปรกติ ภาพรังสีทรวงอกเปนแบบ 

diffuse military หรือ nodular ในปอดทั้งสองขาง มักจะพบมีการเปลี่ยนแปลงมากทีบ่ริเวณสวนบน
หรือสวนกลางของปอด ในรายที่เปน complicated silicosis จะเห็นเงาผิดปรกติแบบพังผืดขนาดมาก
เกิดหนาขึ้น มีเงาลักษณะเปนกอนหรือในบางรายอาจพบลักษณะเปนโพรงเกิดขึ้นได นอกจากนั้น
จะมีการเปลีย่นแปลงในตําแหนงและรูปรางของอวัยวะใกลเคียง เชน เยื่อหุมปอดและหลอดลมได 
โรคแทรกซอน เชน หลอดลมอักเสบ ถุงลมโปงพอง วัณโรคและ Cor pulmonale อาจชวยทําให
ภาพรังสีทรวงอกมีลักษณะผดิปรกติเงาที่ขัว้ปอดอาจจะเห็นมีขนาดโตขึ้น และอาจพบมีหินปูนเกาะ
ที่ตอมน้ําเหลืองบริเวณขัว้ปอด (“Egg shell” calcification) ซ่ึงเปนลักษณะทางรังสีของโรคนี้ในราย
ที่เปนแบบเรื้อรัง 

1.5 ลักษณะทางคลินิกของโรคซิลิโคซีส 
ในผูปวยซิลิโคซีสเรื้อรังโดยทั่วไป จะมีอาการเกดิขึ้นหลังจากไดรับฝุนละออง      

เขาไปแลวเปนระยะเวลาเกนิกวา 15 ป ผูปวยซิลิโคซีสที่ทํางานระยะเวลา 5-15 ป เรียกวาแบบเรง 
(accelerated form) ทั้งนี้เพราะหายใจเอาฝุนละอองเขาไปจํานวนมาก รายที่เปนซิลิโคซีสแบบ
เฉียบพลัน (acute form) ซ่ึงอาจมีอาการเกิดขึ้นในระยะเวลาเปนเดือน พวกนีม้ักพบในอาชพี
บางอยางที่มีการไดรับฝุนละอองของซิลิกาขนาดมากโดยไมมีการปองกนั อาการสําคัญในพวก
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เฉียบพลัน ไดแก หอบเหนื่อย อาการเขียวคลํ้า อาการไข ออนเพลีย น้ําหนักลดและเสียชีวิตในเวลา
ไมนานตอมา 

ในรายที่เปนซิลิโคซีสแบบเรื้อรัง จะมีอาการเกิดขึ้นชา ๆ เร่ิมมีอาการเหนื่อยงาย
เวลาออกแรงอาการไอแหงๆ อาการของหลอดลมอักเสบ และบางครั้งอาจมีอาการไอเปนโลหิต 
รางกายโดยทัว่ไปไมคอยเปลี่ยนแปลงมาก นอกจากในรายที่มีวณัโรคปอดแทรกซอนดวย ในราย
เชนนี้จะทําใหมีอาการไข ออนเพลีย เบื่ออาหาร หอบเหนื่อยและน้ําหนกัตวัลด อาจตรวจ                   
พบเชื้อวณัโรคในเสมหะ พยาธิสภาพของวัณโรคปอดที่เกิดรวมกับซิลิโคซีสมักจะเปนแบบเรื้อรัง       
และจะบอกการวินิจฉัยโรคไดตอเมื่อตรวจพบเชื้อวณัโรค ไมมีรายงานชัดเจนเกีย่วกับอัตราการพบ
มะเร็งปอดเพิม่ขึ้นในผูปวยซิลิโคซีส 

การตรวจรางกายขึ้นอยูกับระยะของโรค ในระยะแรกอาจตรวจไมพบสิ่งผิดปรกติ
เลย ในระยะหลังอาจพบสิ่งผิดปรกติเกีย่วกบัภาวะแทรกซอน เชน หลอดลมอักเสบ ถุงลมโปงพอง 
ภาวะลมรั่วเขาชองเยื่อหุมปอด หรือเยื่อหุมปอดหนา และอ่ืนๆ เปนตน ในระยะทายโรค อาจพบ
ลักษณะ Corpulmonale, congestive cardiac failure และ respiratory failure  

2.  โรคผิวหนงั การสัมผัสฝุนโดยตรงผิวหนังทําใหเกิดการระคายเคืองตามผิวหนังและ 
อาจทําใหเกิดโรคผิวหนังอักเสบได 

เฉลิมชัย  ชัยกติติภรณ และวทิยา อยูสุข (2520) การที่หายใจเอาฝุนเขาไป โดยฝุนที่มี
อนุภาคขนาดใหญจะถูกกักไวโดยขนจมูก สวนอนภุาคอื่น ๆ จะถูกผานเขาไปในเยื่อเมือกที่ช้ืนในรู
จมูก คอหอย และอวยัวะสวนชื้นของระบบทางเดินหายใจสวนบน และเกดิการแพหรือการระคาย
เคือง 

3.  ภาวะภูมแิพและการสรางภูมิคุมกันเกนิ (Allergic and immune reactions)  
สมพงษ สิทธิโชคสกุลชัย และชูศักดิ ์ โตเทศ (2541) เมื่อฝุนเขาสูทางเดินหายใจ       

บางคนอาจมีการตอบ สนองทันทีโดยการรวมตัวกันของเซลพวก Eosinophilและ mast cell ซ่ึงจะ
ปลอยสารทําใหเกิดการหดตวัของหลอดลม เกดิภาวะหอบ หืด (Asthma) โดยมากมักมีประวตัิหอบ
เหนื่อยเมื่อสูดดมฝุน 

4.  การระคายเคืองในรูจมูก ลําคอ หลอดลม หรือระบบทางเดินหายใจสวนบน 
5. ภาวะโรคแทรกซอนอ่ืน ๆ เชน วัณโรค, ปอดปวม, การอักเสบของหัวใจเนื่องจาก

การลุกลามจากการเปนโรคปอดซิลิโคซีส, ปอดแข็ง, แอสเบสตอส, มะเร็งปอด 
ปยะพร วัฒนพงษ (2544) ไดกลาวถึงโรคผิวหนังวา เกิดจากการสัมผัสภายนอก ทําให

เกิดผิวหนังอักเสบซึ่งฝุนหินเปนสารชนิดหนึ่งที่ระคายเคอืงหรือสารที่รางกายเกิดภูมิแพได มีอาการ 
3 ระยะ 
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ระยะเฉียบพลัน มีลักษณะเปนผ่ืนแดง บวม มีตุมแดง ตุมน้ําและมีน้ําเหลืองไหล 
ระยะปานกลาง มีผ่ืนแดงนอยกวาระยะแรก ประกอบดวยตุมแดง อาจมีตุมน้ํา

เล็กนอย มีสะเก็ดและขยุ อาจมีรอยแตกเปนรอง 
ระยะเรื้อรัง ผ่ืนมีลักษณะหนา นูน สีแดงคล้ําหรือคอนขางดํา มีขุยและรอยเกา 

บุญจง ขาวสทิธิวงษ (2542)  ไดกลาวถึง  มลพิษทางอากาศที่กระทบตอสุขภาพวา 
ส่ิงมีชีวิตทั้งหลายสามารถทนทานตอมลพษิทางอากาศไดระดับหนึ่ง จะไมสงผลกระทบตอสุขภาพ
จนถึงขั้นเจ็บปวย และเมื่อไรที่ความเขมขนของมลพิษทางอากาศสูงกวาระดับที่ส่ิงมชีีวิตทนไดก็จะ
มีผลกระทบตอสุขภาพปรากฏขึ้น ซ่ึงผลกระทบที่เกิดขึ้นจากมลพิษทางอากาศมากหรือนอยขึน้อยู 
กับความเขมขนของมลพิษและระยะเวลาทีสั่มผัส 

 
3.1.2 ขอมูลขาวสาร 
กาญจนา แกวเทพ และคณะ (2543) กลาววาขอมูลขาวสารเปนงานของสงัคม   การรบั

ขอมูลขาวสาร (มหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช,2539)จากสื่อมวลชน หรือการพูดคุยแลกเปลี่ยน
ขาวสารและความคิดเห็นจากบุคคลอื่น มีประโยชนตอสังคมและการพัฒนาคุณภาพชวีิตของคน 
รวมทั้งชวยในการพัฒนาดานความรู ซ่ึงการรับรูขาวสารทําใหคนมีโลกทัศนกวางมองปญหาอยาง
รอบครอบและรอบดานขอมูลขาวสารเปนสวนหนึ่งของกระบวนการสื่อสาร แนวคิดของวิลเล่ียม 
ชแรมม(อางในยุพา, 2534) กลาววา การสือ่สารเปนการแลกเปลี่ยนสัญญาณขาวสารระหวางคนสอง
คน หรือ ระหวางคนเดยีวกบัคนจํานวนมาก ขึ้นอยูกับความสัมพันธของมนุษย สาระสําคัญของการ
ส่ือสารอยูที่การแลกเปลี่ยนขาวสาร (Information)  ซ่ึงมีความหมายกวาง คลุมตั้งแตขาว หรือความ
จริง เนื้อหาเกีย่วกับสถานการณ อารมณ ความคิดเห็น ซ่ึงออกมาในรูปของคําพูด และรูปแบบอื่น 

กองสุขศึกษา (2542) ไดกลาวถึงขอมูลขาวสารวา เปนปจจยัสําคญัที่ใชประกอบการ       
ตัดสินใจในกจิกรรมมนุษย ถาความตองการขาวสารเพิม่มากขึ้นเมื่อบคุคลนั้นตองการขอมูลในการ         
ตัดสินใจ หรือไมแนใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซ่ึงลักษณะการสื่อสารที่เกิดขึ้นในชมุชน ขอมูลจะมี
ลักษณะการไหลในทิศทางที่หลากหลาย มาจากทกุทิศทางทั้งจากบนลงลาง (Top-down) แบบลาง        
สูบน (Bottom-up) และแบบแนวนอน (Horizontal) โดยมีประเภทของการสื่อสาร ที่จะทําใหไดรับ
ขอมูลขาวสารตาง ๆ มี 5 ประเภท คือ 

1.  การสื่อสารภายในบุคคล หมายถึง การสื่อสารที่เกิดขึ้นภายในตวับคุคล โดยมี
ประสาทสัมผัสทั้ง 5 ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และรางกายทําหนาที่เปนผูสงสาร การส่ือสารภายในจะ
เกิดขึ้นเมื่อมีส่ิงเรา ไดแก วัสดุส่ิงของ สภาพแวดลอมตาง ๆ ประสาทนั้นก็จะสงไปยังสมองเพื่อถอด
และแปลความหมายของสิ่งเรา แลวกับมายังประสาททสัมผัสอีกครั้ง ทําใหเกิดการรับรู เขาใจ 
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อารมณ และความรูสึกตาง ๆ บางครั้งส่ิงเราอาจมีการสะสมในสมองเพื่อสะสมขอมูล และสามารถ
นําไปใชจะตองส่ือสารกับบุคคลอื่นไดทันที 

2.  การสื่อสารระหวางบุคคล หมายถึงการสื่อสารระหวางบุคคลตั้งแต 2 คนขึ้นไป 
ทําการแลกเปลี่ยนขาวสารซึ่งกันและกัน ผูรับสารและผูสงสารสามารถแลกเปลี่ยนขาวสารไดโดย 
ตรง ซ่ึงในบางครั้งเรียกวา การสื่อสารแบบเผชิญหนา การสื่อสารแบบตัวตอตัว เพราะทั้งสองฝาย
สามารถโตตอบไดโดยตรง ผูสงสารมองเห็นปฏิกิริยาตอบกลับของผูรับสารไดชัดเจน อยางไรก็ตาม
การเขียนจดหมาย การพดูโทรศัพท แมไมเห็นหนากนั แตก็เปนลักษณะการโตตอบกันโดยตรงและ
เปนการสื่อสารแบบตัวตอตวั จึงจดัเปนการสื่อสารประเภทนี ้

3.  การสื่อสารกลุมยอย   หมายถึง   การสื่อสารระหวางบุคคลกลุมเล็ก ไมกําหนด
จํานวนตายตวั การสื่อสารของกลุมคนเล็กๆ ที่อาจมีประสบการณคลายคลึงกัน เชน การเรียนใน
หองเรียน ซ่ึงครูจะเปนผูสงสารมากที่สุด โดยผูสงสารกับผูรับสารสามารถสื่อสารกันไดโดยตรง         
ผูสงสารสามารถมองเห็นปฏิกิริยาตอบกลบัของบุคคลในกลุม พอที่จะนํามาปรับปรุงการสื่อสารให 
มีประสิทธิภาพได 

4.  การสื่อสารสาธารณะชน หมายถึง การสื่อสารบุคคลจํานวนมาก เชนการพูดใน
หองประชุมใหญ การพูดในที่ชุมชน การสื่อสารประเภทนี้ ผูสงสารมีบทบาทสําคัญที่สุด เพราะเปน
ผูสงสารคนเดียวที่อยูในกลุมผูรับสารจํานวนมาก จึงตองมีการเตรียมตัว เตรียมเนือ้หาที่จะพูดเปน
อยางดี และมีการศึกษาภมูิหลังของกลุมผูรับสารเปนอยางดี ผูสงสารไมสามารถเห็นปฏิกิริยา           
ตอบกลับของผูรับสารไดชัดเจน และไมสามารถสื่อสารแบบตัวตอตวัได การสื่อสารประเภทนีจ้ะ
ประสบความสําเร็จหรือลมเหลวขึ้นอยูกับผูสงสารเปนสําคัญ 

5.  การสื่อสารมวลชน หมายถึง การสื่อสารที่มีบุคคลจํานวนมากเขามาเกี่ยวของ
เปนจํานวนมาก ทั้งผูสงสารและผูรับสาร ผูสงสารจะมีลักษณะเปนองคกรที่มีการทํางานอยางเปน
ระบบ ผูรับสารจะมีลักษณะเปนมวลชนซึ่งกระจายอยูทัว่ประเทศ และสารที่สงไปยังผูรับมีลักษณะ
เหมือนกนั เวลาเดียวกัน โดยอาศัยส่ือหนังสือพิมพ และส่ืออิเลคทรอนิคส เชน วทิยุกระจายเสยีง 
โทรทัศน 

เงื่อนไขและอปุสรรคของการสื่อสารชุมชน มีดังนี ้
1. การสนับสนุนทางการเมือง มีบทบาท 2 ประการ คือ ผูมอํีานาจตองเปนผูรับฟง

ขอวิจารณและความคิดเหน็ และผูใหขอมลูตองไดรับความปลอดภัย 
2. แนวคดิที่ถูกตองของการพัฒนา ซ่ึงควรมีเวทีพูดคุยสนทนาแลกเปลี่ยนระหวาง

เจาหนาทีก่ับประชาชน 
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3. ตองมีการยืดหยุน ตองใหประชาชนเขามามีสวนรวมตั้งแตการวางแผนและการ
ปฏิบัติ และตองใชการยดืหยุนเปลี่ยนแปลง เพื่อใหประชาชนเห็นประโยชนของการสื่อสาร ในขณะ
ที่งานหรือโครงการอาจถูกออกแบบและตายตัวแลว 

4. ตองมีการสนับสนุนจากทองถ่ิน 
5. การฝกอบรม เจาหนาที่ที่ทํางานกับประชาชนตองมีความรูดานการสื่อสาร 
6. ตองมีระบบการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ 
7. การมีเทคโนโลยีที่เหมาะสม 
8. มีความตอเนื่อง 

  
3.2 ผลกระทบดานเศรษฐกิจ 
3.2.1 รายไดและคาใชจาย  
วัฒนา  สุวรรณแสง (2536) ไดกลาวถึงความเสียหายที่เกิดจากฝุนซึ่ง เปนตัวกอมลพิษ

ในอากาศทําใหเสื้อผา รถยนต บานเรือน และอาคารตางๆ ตองเสียคาใชจายจํานวนมาก เพือ่         
ทําความสะอาด นอกจากนีส้ารพิษในอากาศกอใหเกิดการสึกกรอน รอยราว และทําใหวัสดุตางๆ 
เสื่อมสภาพเร็วขึ้น และจากการศึกษาในสหรัฐอเมริกาพบวา ผลกระทบจากผลพิษทางอากาศทําให
มูลคาของทรัพยสินที่ลดลงเนื่องมาจากตองใชจายในเรื่องปญหาสุขภาพอนามัย และผลของมลพิษ
อากาศตอส่ิงมีชีวิตอ่ืนมากกวาความเสยีหายของทรัพยสิน นอกจากนี้ฝุนละอองที่เกิดขึ้นยังอาจทาํ
ใหเกิดอุบัติเหตุทางรถยนต ทางอากาศ เนือ่งจากทัศนวสัิยไมชัดเจนซึ่งเปนผลทําใหเกิดการสูญเสยี
ทั้งชีวิตและทรัพยสินเชนกนั 

จันทรเพ็ญ จาปะเกษตร (2526) ไดกลาวถึงรายไดและคาใชจายดังนี้ 
รายได แหลงที่มาของรายไดประมาณรอยละ 70 ของรายไดสวนบุคคลจะไดรับมาจาก

คาจางและเงนิเดือน ในการผลิตสินคาและบริการ ปจจัยการผลิตทุกอยางตองจายเปนเงิน ที่ดิน     
ก็ยอมจายเปนคาเชา แรงงานก็จายเปนคาจาง เงินเดือนและรายไดแรงงานอื่นๆ สําหรับทุนนั้น 
คาใชจายของทุนคือ ดอกเบีย้ สวนประกอบธุรกิจนั้น ส่ิงตอบแทนคือ กําไร เงินปนผล สวนแบง
กําไรของบริษทั 

การเปลี่ยนแปลงแบบวิธีของการใชจาย 
เมื่อรายไดเพิ่มขึ้นทั้งสวนบุคคลและเศรษฐกิจสวนรวม จํานวนสัดสวนที่สัมพันธกับ         

คาใชจายประเภทสินคาและบริการก็จะเปลี่ยนแปลงไป 
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กฎของเกล (Engle’s Law) ไดบัญญัติไววาเมื่อรายไดเพิม่ขึ้น สัดสวนของคาใชจายใน
เร่ืองอาหารและสิ่งจําเปนอื่น ๆ จะลดลง และไดเปลี่ยนไปเมื่อรายไดเพิ่มขึ้น สัดสวนของคาใชจาย
ในเรื่องที่อยูอาศัยและเรื่องเชื้อเพลิงจะยงัคงเดิม และคาใชจายในเรื่องเสื้อผาก็ยังคงเดิม อยางไรก็ดี
การใชจายอยางอื่น ๆ เกี่ยวกบัการบริโภคทั้งหมดจะเพิ่มขึ้น 

อุดม เกิดไพบูลยและคณะ (อางใน ปรีชา แสงโชติ,2533) กลาววาผลกระทบทาง
เศรษฐกิจ ไดแก การเปลีย่นแปลงทางเศรษฐกิจ การเปลี่ยนแปลงทางที่โรงงานเขามาสูชนบทคือ 
การมีรายไดและรายจายเพิ่มขึ้น 

3.2.2 หนี้สิน 

หนี้สิน (Liabilities) หมายถึง  สิทธิเรียกรองของบุคคลอื่นที่มีตอกิจการอันเนื่องมาจาก
รายการคาที่เกดิขึ้นในอดีตหรือในปจจุบนั  ซ่ึงจะตองมกีารชําระใหกนัในอนาคตดวยสินทรัพยหรือ
บริการ 

คณะอนกุรรมการบัญญัติศัพทบัญชีของสมาคมนักบัญชีและผูสอบบัญชีรับอนุญาตแหง
ประเทศไทย  ไดใหความหมายของคําวา “หนี้สิน” ไวดงันี้ 

“หนี้สิน  หมายถึง  พันธะผกูพันกจิการอนัเกิดจากรายการคา การกูยืม หรือ จากการอื่น  
ซ่ึงจะตองชําระใหในภายหนาดวยสินทรพัยหรือบริการ” (จรรยา บุญจนาถบพิธ, 2539)   

จากความหมายของหนี้สินขางตน  อาจสรุปองคประกอบของหนี้สินไดดังนี ้
1. มีการกระทําเกดิขึ้น  ซ่ึงอาจเปนการกระทําที่เกิดขึ้นในอดตีหรือในปจจบุัน 
2. กอใหเกิดสิทธเิรียกรองในการที่จะบังคบหนี้ได 
3. ตองมีการชําระใหกันในอนาคตดวยสินทรัพยหรือบริการ 

สาเหตุของการเกิดหนี ้(สํานักงานคณะกรรมาธิการการเกษตรและสหกรณ, 2533) 
หนี้สินของกิจการอาจเกิดขึน้ไดจากสาเหตุตาง ๆ ดังนี ้

1. กิจการไดรับสินทรัพย หรือบริการจากบุคคลอื่น และยังไมไดชําระ 
2. กิจการประกาศจายเงนิปนผลที่ไมใชหุนปนผล (Stock  Dividend)  
3. ภาษีที่กจิการตองเสียใหแกรัฐบาลหรือสวนราชการแตยงัไมไดชําระ 
4. มีผูเสียหายเรยีกรองและกจิการจะตองรับผิดชอบ แตยังไมไดชําระ 

ลักษณะหนี้สินของเกษตรกร  ลักษณะการเปนหนี้ของเกษตรกร จําแนกตามแหลงของ
เจาหนีไ้ดดังนี้ คือ 

1.  การเปนหนี้สถาบันการเงินในระบบ ไดแก ธนาคารพาณิชย ธนาคารเพื่อการ 
เกษตรและสหกรณ (ธ.ก.ส.) ซ่ึงรวมถึงสถาบันเกษตรกรที่ ธ.ก.ส. ใหกูเพื่อเปนทุนใหสมาชิกกูยืม 
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2. การเปนหนีน้อกระบบ ซ่ึงเจาหนี้ ไดแก พอคา นายทุน และผูกูใหกูอ่ืนๆ ที่มิใช
สถาบันการเงินในระบบ 

3.  การเปนหนี้หนวยงานของรัฐและหนวยงานอื่นๆ ที่มิใชสถาบันการเงิน ซ่ึง
เกษตรกรเปนหนี้ตามโครงการตางๆ ที่ใหความชวยเหลือเกษตรกร 

จากการศึกษาของอุทัยวรรณ กาญจนรินธน (2543) พบวา สาเหตุทีก่อใหเกิดหนีค้างชําระ
มี 2 ปจจัยใหญ ๆ คือ  

1.  ปจจัยภายนอก คือ ปจจัยที่ลูกหนี้ไมสามารถควบคุมได เชน ภาวะเศรษฐกจิ
ตกต่ํา การเปลี่ยนแปลงนโยบายรัฐบาล นโยบายธนาคาร อัตราดอกเบี้ย การเกิดภัยธรรมชาติ ซ่ึงจะ
สงผลตอรายไดของผูกูและการชําระหนี้ในที่สุด  

2.  ปจจัยภายใน คือ ปจจัยที่เกิดจากตัวผูกูเอง เชนการใชเงินผิดวัตถุประสงค ใช
จายเกินตวั การเจ็บปวย การไดรับอุบัติเหต ุการถูกเลิกจาง เปนตน  
 

3.3 ผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 
ผลกระทบดานสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นจากกจิกรรมการบดโม ยอยหนิของโรงโมหิน มี

ผลกระทบที่เกดิขึ้นดังนี ้
- อากาศ 
- เสียงและการสั่นสะเทือน 
- ดิน 
- ปาไม 

3.3.1 อากาศ 
กองสุขศึกษา (2540) ไดกลาวความหมายของคําวา อากาศ  คือสวนผสมของกาซตางๆ 

และไอน้ําซ่ึงสวนใหญ ไดแก กาซไนโตรเจน ออกซิเจน นอกจากนัน้เปนกาซอื่นๆ ซ่ึงมีอยูจํานวน
นอย อากาศไมมีสี ไมมีรสชาติ และไมมีกลิ่นนอกจากนี้ยังเปนตวันาํคลื่นเสียง และทํากิจกรรม       
ตางๆ วินัย วรีะวัฒนานนท และบานชื่น สีผองผัน (2537) กลาววา อากาศเปนปจจัยสําคัญในการ
ดํารงชีวิตของคน สัตว และพืช ซ่ึงมักถูกมองขามความสําคัญเนื่องจากเปนสิ่งที่หางาย เมื่อมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีมากขึ้นโดยมิไดคํานึงถึงความสําคัญของอากาศตอชีวิต จนทําใหไดรับอันตราย
จากอากาศเสยี ซ่ึงเปนผลทําใหเกิดอนัตรายตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม  

โยธิน สุริยพงษ (2542)ไดกลาวถึง บรรยากาศของโลกแบงออกเปน 3 ระดับคือ 
1. Troposphere เปนบรรยากาศที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของคน สัตวและ

พืช ที่ความสูงจากพื้นโลกขึน้ไปถึงระยะประมาณ 5 ไมล ถึง 11 ไมล 
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2. Stratosphere เปนระดับของอากาศที่มีความสูงประมาณ 11 ไมล ถึง 25 ไมล 
3. Mesosphere เปนระดับของบรรยากาศที่สูงกวา 25ไมลขึ้นไป 

โดยปกตใินอากาศจะมีสวนประกอบของกาซไนโตรเจน (Nitrogen) 78%, ออกซิเจน
(Oxygen) 21%, คารบอนไดออกไซด (Carbondioxide) 0.03% และอืน่ ๆ อีก 0.7% 

โยธิน สุริยพงษ (2542) ไดกลาววา มลพิษทางอากาศหมายถึง การปนเปอนของ
บรรยากาศ เนือ่งมาจากมีของแข็งของเหลว หรือกาซที่ไมพึงปรารถนาฟุงกระจายอยู อาจเกิดขึน้จาก
องคประกอบบางชนิดของอากาศเพิ่มขึ้นมากผิดปกติกไ็ด สารที่ทําใหอากาศสกปรกจนอาจเปนพิษ
ไดนั้นเราเรียกวา มลสาร หรือสารมลพิษ มีมลสารในอากาศหลายชนิดที่ทําใหเกิดอันตรายตอมนุษย 
พืช และสัตว รวมทั้งทําลายสภาวะแวดลอมธรรมชาติ ไดแก สารอนภุาคแขวนลอย เชน ฝุนละออง 
ควันที่เกดิจากการเผาไหม เปนตน สาเหตขุองมลสารตางๆ ในอากาศเกิดจากธรรมชาติและกจิกรรม
ของมนุษย ซ่ึงฝุน (Dust) คือ อนุภาคเล็ก ๆ ของของแข็ง เกิดขึ้นโดยการเคลื่อนยาย ขดั บด กระแทก 
ระเบิดของสารอินทรียหรือสารอนินทรีย เชน ถานหนิ ไม เมล็ดพืช หินแร และโลหะ เปนตน ฝุนมี
ขนาดเสนผาศนูยกลางตั้งแต 100 ไมครอนลงมา โดยปกติสายตาคนเราจะสามารถมองเห็นฝุน            
ที่มีขนาดใหญกวา 50 ไมครอนไดดวยตาเปลา ฝุนที่มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนลงมาถือเปน 
Respirable dust คือ ขนาดของฝุนที่สามารถเขาไปในถุงลมปอด และฝงตัวอยูในเนื้อเยื่อปอดได 
และฝุนละอองในที่นี้จะหมายถึงฝุนละอองของขี้เถาเบา ซ่ึงเกิดจากการเผาไหมถานลิกไนตดงักลาว
มาแลว โดยธรรมชาติของฝุนขี้เถาจัดใหเปนฝุนที่มี Silica ประเภท Quartz 

วินัย วีระวัฒนานนท และบานชื่น สีผองผัน (2537) กลาววาฝุนละอองอาจฟุงกระจาย
ไปในอากาศอยูเปนเวลาหลายเดือน อาจเกดิจากการเผาไหมวัตถุ เครื่องจักรในโรงงาน ฝุนละออง
จะทาํใหโลกไดรับแสงอาทิตยนอยลง เพราะมันสามารถเปนตัวสกัดกั้นและดูดซึมพลังงานเอาไว   
ทําใหอุณหภูมบินผิวโลกเปลี่ยนแปลงไปจากปกต ิ

ผลกระทบในสวนที่เกี่ยวกับขนาดของฝุน 
ในการพจิารณาผลกระทบที่มีตอมนุษยจากฝุนขนาดตางๆ นั้น จากการศึกษาสรุปวา 

ฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอน มักจะตดิอยูในจมูกและทางเดินอากาศสวนบนเกอืบทั้งหมด สวน
ฝุนที่ขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน จะผานเขาไปถึงหลอดลมในปอด บางสวนเขาถึงอวัยวะสวนอืน่
ของปอดได และฝุนพวกนีอ้าจถูกกําจดัออกไปโดยกลไกการทํางานของปอด สําหรับฝุนที่มีขนาด
เล็กกวา 0.1 ไมครอนจะสามารถผานเขาออกปอดไดเชนเดยีวกับกาซ และอาจติดอยูในปอดบาง
เล็กนอย ดังนัน้อาจแบงฝุนที่มีผลกระทบตอรางกายได 3 ขนาด คือ 

1.  ฝุนที่มีขนาดใหญกวา 10 ไมครอน 
2.  ฝุนที่มีขนาดตั้งแต 0.1 ถึง 10 ไมครอน 
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3.  ฝุนที่มีขนาดเล็กกวา 0.1 ไมครอน 
การแบงขนาดของฝุนเชนขางบนนี้ แบงตามผลกระทบของฝุนที่อาจมีตอระบบหายใจ 

(ตั้งแตจมกู ปาก จนถึงปอด) แตนอกจากฝุนจะมีอัตราตอระบบหายใจแลว ฝุนยังมอัีนตรายตอตา
และผิวหนังดวย และหากพจิารณาโดยภาพรวมทั้งอันตรายตอระบบทางเดินอากาศ ตา และผิวหนงั 
ผลกระทบตางรางกายเหลานีอ้าจจะทําใหรางกายของมนษุยออนแอลง ทําใหภูมิคุมกันโรคตางๆ มี
ประสิทธิภาพลดลง เปนอันตรายตอรางกายโดยรวม นอกจากนี้ยังเปนอันตรายตออวัยวะตางๆ ที่
กลาวถึงนั้นมผีลถึงทําใหเกดิอาการเบื่ออาหาร รางกายกจ็ะยิ่งออนแอมากขึ้น ผลกระทบกับรางกายก็
จะมีมากขึน้ 

จากการพจิารณาขนาดของฝุน และคณุสมบัติของฝุนขนาดตางๆ กลาวไดวายิง่ฝุนมี
ขนาดเล็กการตกสูพื้นดินก็จะลดลง ในทางตรงกันขาม จํานวนเม็ดฝุนตอหนวยปริมาตรจะเพิ่มขึน้
อยางรวดเรว็ และพืน้ที่รวมของผิวฝุนจะเพิ่มขึ้นดวย (เมื่อขนาดของฝุนลดลง) เปนผลใหฝุนมี
โอกาสสัมผัสกับอวัยวะในรางกายและสิ่งอ่ืนๆ (เชน กาซ หรือของเหลว) มากขึ้น ซ่ึงจะทําใหมี
โอกาสเปนอันตรายตอรางกายมากขึ้น 

1.  ฝุนที่มีขนาดใหญกวา 10 ไมครอน ฝุนที่มีขนาดใหญกวา 10 ไมครอนนี้ สวนใหญ
จะติดอยูในจมกูและทางเดินอากาศสวนบน ดังนั้นฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอนนีจ้ะมีผลกระทบ
ตออวัยวะในสวนนี้รวมถึงผลกระทบตอตาและผิวหนังดวย ผลกระทบกับอวยัวะของระบบทางเดิน
อากาศสวนบนก็อาจจะทําใหมีปญหาเกีย่วกับระบบทางเดินอากาศได เชน หายใจไมสะดวก 
นอกจากนี้กจ็ะมีความรําคาญตลอดเวลาที่มีฝุน สวนผลกระทบกับตาก็อาจทําใหมีการระคายเคืองตา 
สําหรับผิวหนงันั้น ฝุนขนาดนี้อาจทําใหมีปญหาที่ผิวหนัง หรือถึงกบัเปนโรคผิวหนังได ซ่ึงก็มี
รายงานเกีย่วกบัอาการเหลานี้ในการสํารวจของกระทรวงสาธารณสุขดวย นอกจากผลกระทบตอ
รางกายโดยตรงแลว ฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอน ที่มีจํานวนมากจะทําใหระยะการเหน็สั้นลง       
ซ่ึงอาจเปนอันตรายตอผูปฏิบัติงานได เชน การสัมผัสกับสวนเคลื่อนที่ของเครื่องจักรกลตางๆ 
เนื่องจากมองไมชัดเจน หรือการถูกยานพาหนะเฉี่ยวชน เพราะความสามารถในการมองเห็นของ 
ทั้งผูขับรถและ ผูโดนเฉี่ยวชนต่ําเนื่องจากฝุนบวกกับความประมาทของฝายใดฝายหนึ่งหรือทั้งสอง
ฝาย 

นอกจากผลกระทบที่กลาวแลวฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอน (อาจรวมถึงฝุนขนาด
อ่ืน ๆ ในบางกรณ)ี จะทําใหประสิทธิภาพในการทํางานของผูปฏิบัติงานลดลง ทําใหผูปฏิบัติงาน
เกิดความไมพอใจ สงผลใหคาบํารุงรักษาอุปกรณเครือ่งจักรสูงขึ้น และทําใหประชาชนทีอ่ยู
ใกลเคียงหรือที่ฝุนฟุงกระจายไปถึงเกิดความไมพอใจ เหลานี้จะทําใหกําไรจากการประกอบการ
ลดลง เนื่องจากมีผลผลิตนอยลง หรือคาใชจายสูงขึ้น 
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ตําราเกือบทุกเลมมักจะกลาววาฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอนนี้ จะไมเปนอันตรายตอ
ระบบหายใจ (ระบบทางเดินอากาศ) ของมนุษย แตตําราหลายเลมจะใชใหเหน็วาหากรางกาย         
ไดรับฝุนเหลานี้เปนจํานวนมากและตดิตอกันเปนเวลานาน ผลกระทบตอรางกายมนุษยจะมีมากขึ้น 
แมแตระบบหายใจก็อาจมีปญหา ดังนัน้กอนที่จะกลาววาฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอนนี้ไมเปน
อันตรายตอมนุษย จาํตองพิจารณาปรมิาณฝุนและระยะเวลาที่รางกายสัมผัสกอน รวมทั้งควร
คํานึงถึงอันตรายสวนอื่นนอกจากระบบหายใจและคํานึงถึงอันตรายโดยออมดวย 

2.  ฝุนที่มีขนาด 0.1 ถึง 10 ไมครอน เนือ่งจากฝุนขนาดนี้สามารถเขาไปถึงสวนตางๆ 
ของระบบทางเดินอากาศจึงเปนฝุนที่อาจเปนอันตรายตออวัยวะของระบบทางเดนิอากาศ และ
อันตรายที่เกดิอาจไมรุนแรงหรือรุนแรงมากก็ได นอกจากนี้อันตรายของฝุนขนาดนี้อีกอยางหนึ่ง 
คือ ฝุนขนาด 0.1 ถึง 10 ไมครอนนี้เปนฝุนที่มองไมเห็นดวยตาเปลา จึงทําใหสามารถทราบไดวา  
ฝุนเหลานี้จะมใีนบริเวณไหนบาง เปนผลใหไมสามารถหลีกเลี่ยงฝุนเหลานี้ได นอกจากนี้ฝุนขนาด
เล็กกวา 10 ไมครอน (แตละเม็ด) จะมีน้ําหนักนอยมาก จึงทําใหสามารถแขวนลอยอยูในอากาศได
เกือบตลอดไป หากไปอยูในบริเวณที่มฝุีนเหลานี้ ก็จะทําใหฝุนเหลานี้มีโอกาสที่จะเขาสูระบบ
ทางเดินหายใจของมนุษยไดตลอดเวลา 

ฝุนขนาด 0.1 ถึง 10 ไมครอน นี้อาจแบงยอยไดเปนสองขนาด คือ ขนาดที่ใหญกวา 5 
ไมครอน และขนาดที่เล็กกวา 5 ไมครอน โดยขนาดทีเ่ล็กกวา 5 ไมครอนนี้จะเรยีกกวาฝุนหายใจ 
(Respirable Dust) โดยมกัถือกันวาฝุนหายใจนี้สามารถเคลื่อนตัวไปไดในทกุๆ สวนของระบบ
ทางเดินอากาศ อยางไรก็ดีแมวาฝุนหายใจจะสามารถเคลื่อนตัวไปถึงสวนปลายสุดของทางเดนิ
อากาศ (ถุงลมในปอด) แตก็ไมใชวาฝุนหายใจที่เขาถึงบริเวณนี้ทุกชนิดจะทําใหเกดิโรคในปอดมี
เพียงบางชนดิเทานั้นที่กอใหเกิดโรครายแรงในปอด อันไดแก 

(1) ฝุนซิลิกา (Silica หรือ SiO2) สวนใหญเปนฝุนจากหินเขี้ยวหนุมาน (Quartz) 
อาจกอใหเกิดโรคซิลิโคซีส (Silicosis) 

(2) ฝุนแอสเบสตอส (Asbestos) อาจกอใหเกิดโรคแอสเบสโตซีส (Asbestosis) 
(3) ฝุนซิลิเกตอื่น ๆ (Other Silicate) อาจกอใหเกิดโรคซิลิเกโตซีส (Silicatosis) 
(4) ฝุนเหล็กหรือฝุนแรเหล็ก อาจกอใหเกิดโรคซิเดอโรซีส (Siderosis) 
(5) ฝุนถานหิน (จากทั้งบทิูมินัสและแอนธราไซท) อาจกอใหเกิดโรคปอดดํา 

(Black Lung) หรือแอนทราโคซิลิโคซีส (Anthracosilicosis) 
โรคเหลานี้เรียกรวมกนัวาโรคปอดที่เกิดจากฝุนหรือโรคนิวโมโคนิโอซีส  

(Pneumoconiosis) ในจําพวกโรคปอดที่เกดิจากฝุนเหลานี้ โรคซิลิโคซีสถือวารายแรงที่สุด อยางไรก็
ตามยังไมมีขอพิสูจนวาโรคปอดที่เกิดจากฝุนเหลานี้ (แมแตโรคซิลิโคซีส) อยางเดียวจะทําใหถึงตาย
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ได โดยท่ัวไปเมื่อเกิดโรคเหลานี้ มักมีโรคอื่นแทรกซอน เชน นิวโมเนยี (Pneumonia) หรือวัณโรค 
(Tuberculosis) แลวโรคปอดที่เกิดจากฝุนนีจ้ะเสริมใหอาการทรุดลงเรื่อย ๆ จนอาจถึงตาย 

สําหรับฝุนจากอุตสาหกรรมเหมืองหินและโรงโมหินในบริเวณจังหวดัสระบุรีนั้น ถา
พิจารณาจากสวนประกอบทางเคมีของหินปูนจะพบวามสีารประกอบอยู 2 ชนิด ซ่ึงอาจกอใหเกิด
โรคปอดที่เกี่ยวกับฝุนได คอื ซิลิกา (SiO2) และแรเหล็ก (Fe2O3) แตหากพิจารณาโดยละเอยีดแลว
หินปูนในจังหวัดสระบุรีจะมเีปอรเซ็นตของซิลิกาและแรเหล็กต่ํามาก โดยเปอรเซ็นตเฉล่ียของ       
ซิลิกัาจากทุกตวัอยางเทากับ 0.43% และของแรเหล็กเทากับ 0.14% (คณะวศิวกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2542) (ไมรวมตัวอยางที่มีซิลิกามากกวา 10% เพราะสวนมากมักไมนํามา
ยอยในโรงโมหิน)  นอกจากนี้หากพิจารณาเปอรเซ็นตของซิลิกาในแตละตัวอยางจะพบวา ตวัอยาง
หินปูนที่มีซิลิกานอยกวา 0.5% ถึง 77% (63 ตัวอยางจากตัวอยางทัง้หมด 82 ตัวอยาง) นอกจาก
เปอรเซ็นตของซิลิกาและแรเหล็กจะต่ําแลว ในการยอยหรือบดหินนัน้ทั้งซิลิกาและแรเหล็กจะแตก
ไดยากกวาแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) มาก ทําใหโอกาสที่ซิลิกาและแรเหล็กจะถูกยอยใหมี
ขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน มีโอกาสนอยลงไปอีก จึงเปนผลใหฝุนจากการยอยหินปูนในบริเวณ
จังหวดัสระบุรีมีโอกาสทําใหเกิดโรคซิลิโคซีสหรือโรคซิเดอโรซีสนอย 

แมวาโอกาสทีจ่ะเกิดโรคซิลิโคซีสหรือโรคซิเดอโรซีสมีนอย แตกไ็มไดหมายความวา
เราจะสามารถปลอยใหเกิดฝุนจากอุตสาหกรรมเหมืองหนิและโรงโมหนิในจังหวัดสระบุรีออกมา
เทาไรก็ได (เพราะไมตองกงัวลวาจะเกดิโรคทั้งสองนี้ไดงาย ๆ ) ทั้งนี้เพราะยิ่งมฝุีนมากขึ้นเทาไร
โอกาสที่จะมีฝุนขนาด 0.1-5 ไมครอน (ซ่ึงเขาถึงปอดได) ก็มีมากขึ้นเทานั้น ถึงแมจะไมมีฝุนของ   
ซิลิกาหรือแรเหล็กมากพอทีจ่ะทําใหเกดิโรคทั้งสองนั้น แตก็อาจมีฝุน (ขนาด 0.1-5 ไมครอน) ของ
สารประกอบอื่น ๆ ที่เปนสวนประกอบของหินปูนเขาไปในปอดเปนจํานวนมากจนปอดไมสามารถ
สกัดออกไดทัง้หมด ทําใหเกิดการสะสมตัวของฝุนเหลานี้ในปอด ซ่ึงกอใหเกิดโรคปอดที่เกิดจาก
ฝุน (Pneumoconiosis) ของสารประกอบเหลานี้ได 

ดังนั้นจึงตองปองกันไมใหมีฝุนออกมาจากกระบวนการในเหมืองหรือโมหินมากเกิน 
จนเกดิเหตกุารณอยางใดอยางหนึ่งที่กลาวถึงขางตน 

สําหรับฝุนที่มีซิลิกาปนอยูดวย ความเขมขนของฝุนไมควรเกนิคา TLV-TWA 
(Threshold Limit Value-Time Weighted Average) ดังนี ้

ฝุนหายใจ (Respirable Dust) 
TLV-TWA =       10        mg/m.3 

  % Respirable Quartz+2 
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ปริมาณฝุนรวม (Total Dust = Respirable + Nonrespirable) 
 
TLV-TWA =         30       mg/m.3 

  % Respirable Quartz+2 
 

โดยที่ Respirable Dust คือฝุนที่เล็กกวา 5 ไมครอน (จาก American Conference of 
Governmental Industrial Hygienists, ACGIH) มาตรฐานขางบนนี้ สวนมากใชกับผูปฏิบัติงานใน
บริเวณที่มีฝุน 

3.  ฝุนที่มีขนาดเล็กกวา 0.1 ไมครอน ฝุนที่มีขนาดเล็กกวา 0.1 ไมครอนนี้จะเปนฝุน
ขนาดที่เล็กมาก โดยสามารถจะเคลื่อนตัวไดคลายกาซ (Mean Free Space ระหวางโมเลกุลของกาซ 
= 0.1 ไมครอน) ดังนั้นฝุนขนาดนี้จะเขาหรือออกจากปอดไดเหมือนกับกาซ และสวนมากมกัถือวา
ไมเปนอันตรายตอระบบทางเดินอากาศ 

อยางไรก็ตาม ไมควรลืมวาหากมีความเขมขนของฝุนขนาดนี้สูง ๆ อาจกอใหเกิด
อันตรายตอรางกายได เชนเดียวกับฝุนขนาดอื่น ๆ (ที่มีความเขมขนสูง) แมจะยังไมมหีลักฐานยืนยนั
ก็ตาม ดังนัน้ จึงควรจะตองพยายามปองกันใหฝุนทุกขนาดไมวาเล็กหรือใหญ ใหมีความเขมขน
ต่ําสุดเทาที่จะทําได โดยอยางนอยต่ํากวามาตรฐานที่เสนอไว 
 

3.3.2 ผลกระทบมลพิษทางเสียง และความสั่นสะเทือน 
สงา ตั้งชวาล (2541) ไดกลาววา การระเบดิหิน เปนการทําใหเกิดคล่ืนพัลสที่ถูกกระตุน

อยางทันทีทันใดและอยูในรปูของคลื่นกระแทก ผลกระทบและความเสียหายทีป่ระเมินไดคือ การ
ส่ันสะเทือน เสียงดัง ฝุน หนิปลิว และคลืน่ที่เกิดจากการระเบิดหนิจะสงผลกระทบผานตัวกลางดวย
ความเรงและความเร็วอยางกะทันหนัในชวงสั้น ๆ หากเกินขดีความสามารถของตัวกลางก็จะเกิด
ความเสียหายตอวัสดุ หรือตัวกลางทีค่ล่ืนผานไป ซ่ึงอาจมีการสงผลตอบานพักอาศยัหรือ
โบราณสถานตางๆ โรงงานอุตสาหกรรม เปนตน นอกจากนี้ยังเกิดเสยีงดังของการระเบิดรบกวนตอ
ผูอาศัยใกลเคียงและบางสวนของอาคารโครงสราง เชน กระจกแตกราว ความรุนแรงของเสียงเกนิ
ระดับจะมีสูง เมื่ออยูใกลจดุระเบิดและคอย ๆ ลดลงไปตามลําดับ เมื่อคล่ืนแผกระจายไปไกล ปกติ
คล่ืนที่ความถี่สูงพลังงานจะลดลงอยางรวดเร็วขณะคลื่นที่มีความถี่ต่ําจะแผกระจายไปไดไกล ขนาด
ความรุนแรงยงัขึ้นอยูกับสภาพบรรยากาศ และทิศทางลมดวย ดังนั้นผลกระทบหลักของการระเบิด
คือเสียงและการสั่นสะเทือน 
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3.3.2.1 เสียง 
ศิริกัลยา สุวจติตานนท และคณะ (2541) ไดกลาววา เสียงเปนพลังงานรูปหนึ่งเกดิ    

จากการสั่นสะเทือนของวัตถุและส่ิงที่เปนตวักลางซึ่งปกตคิือ อากาศ ส่ันสะเทือนไปดวย การ
ส่ันสะเทือนของอากาศทําใหเกิดความดนัเปนคล่ืนสงตอจากแหลงกําเนิด เมื่อคล่ืนเสียงกระทบกบั
หูเราจะไดยินเสียง 

กรมควบคุมมลพิษ (2545)ไดใหความหมายของคําวา เสยีง (Sound) ทางกายภาพ 
หมายถึง ความสั่นสะเทือนของตัวกลาง หรืออากาศ เกิดจากการเปลี่ยนแปลงความดันบรรยากาศ 
จากแหลงกําเนิดที่ทําใหเกดิการสั่นนั้น 

สงา ตั้งชวาล(2541) ไดกลาวถึง การที่เกิดเสียงเมื่อมกีารระเบิดเกิดขึ้นสวนหนึ่งของ
คล่ืนความดันที่สูงเกินกวาความดันบรรยากาศ พลังที่แผกระจายกอใหเกิดผลกระทบจากเสียงที่เกดิ
จากการระเบิด เรียกวา air blast ซ่ึงหมายถึงความดันของคลื่นในอากาศที่เกิดจากการระเบิด และที่
ใชโดยทัว่ไปคอื Noise หรือ เสียงรบกวน กลาวคือ เสียงที่มนุษยไมตองการไดยนิ หรือไมพึ่งรับรู 
ซ่ึงแตละคนมคีวามรูสึกตอเสียงที่แตกตางกัน ซ่ึงเปนเสียงที่มนษุยสามารถไดยินไดอยูในคลื่น
ความถี่ระหวาง 20-20,000 เฮิรตซ มลพิษทางเสียง (Noise Pollution) เปนเรื่องที่กลาวถึงผลกระทบ
ของเสียงที่มีตอมนุษย หรือส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ทั้งทางดานกายภาพตอรางกายมนุษยและจติใจ 

1.  อันตรายของเสียง 
ประธาน อารีผล (2543) ไดสามารถแบงอันตรายที่เกดิจากเสยีงไดเปน 3 สวนคือ 

อันตรายตอระบบการไดยนิ อันตรายตอสุขภาพทั่วไป และผลกระทบทางดานอื่น ๆ  
1.1 อันตรายของเสียงตอระบบการไดยนิ ซ่ึงเสียงเขาสูหูช้ันในได 2 ทาง คือ การ

นําเสียงทางอากาศ และการนําเสียงทางกระดูก ตําแหนงของพยาธิสภาพคือที่ Hair cortax ที่ทํา
หนาที่รับเสยีงสูง ซ่ึงอยูที่ฐานของอวัยวะรูปกนหอยในหช้ัูนใน จะถูกทําลายมากกวาที่อ่ืน เสียงดงั
จะทําให Hair cortax เสื่อมหรือตาย ทําใหเกิดหูเสื่อมเปน 2 ลักษณะคือ 

ก. อันตรายอยางเฉียบพลัน (Acoustic trauma) หมายถึงภาวะที่การไดยิน
สูญเสียทันทีเปนผลมาจากการไดรับเสียงดงัมาก ๆ ในระยะเวลาสั้น ๆ เชน เสียงระเบิด เสยีงปน 
เสียงประทัด ฯลฯ 

ข. การสูญเสียการไดยินจากเสียง (Noise-induced hearing loss) คือ การ
สูญเสียการไดยินแบบคอยเปนคอยไป เกดิขึ้นในกลุมผูทํางานในที่ทีม่ีเสียงดังนานๆ เชน สถาน
ประกอบการที่มีเสียงดัง 

1.2 อันตรายของเสียงตอสุขภาพทั่วไป อาจทําใหเกิดอาการความดันโลหิตสูง โรค
กระเพาะอาหาร เกิดแผลในกระเพาะอาหาร โรคหัวใจ มีความเครียดสูง เปนตน 
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1.3 ผลกระทบทางดานอื่นๆ เชน รบกวนการนอนหลับ ความรําคาญ รบกวนการ
ทํางานและประสิทธิภาพการทํางาน รบกวนการติดตอส่ือสาร เปนตน 

2. ปจจัยที่ทําใหเกิดอนัตรายจากเสียง 
ศิริกัลยา สุวจติตานนท และคณะ(2541) ไดกลาวถึงอันตรายของเสียงจะขึ้นอยูกับปจจัย 

3 ประการ คือ  
2.1 ขนาดของเสียง หรือความดังของเสียง องคการอนามัยโลก กําหนดวาระดับ

เสียงดังเกนิ 85 db เปนอันตรายตอสุขภาพควรหลีกเลี่ยง 
2.2 ระยะเวลาที่ไดรับเสียง ยิ่งไดรับเสียงเปนเวลานานขึ้นก็ยิ่งเปนอันตรายมากขึ้น 

จึงควรกําหนดเวลาไมใหรับเสียงนานเกินไป  เชน โรงงานทั่วไปเสยีงดงั 85 db ระยะเวลาที่รับเสียง
ไมควรเกนิ 8 ช่ัวโมง ดนตรแีสดงสดเสียงดัง 94 db ระยะเวลาในการรับเสียงไมควรเกิน 1 ช่ัวโมง 
เปนตน 

2.3 ความถี่ของเสียง ความถีย่ิ่งสูงยิ่งมีอันตรายมากกวาเสยีงที่มีความถี่ต่าํ เพราะทํา
ใหปวดหแูละมีผลตอประสาทสวนอื่น 

3. มาตรการตามกฎหมายตอมลพิษทางเสียง 
กระทรวงมหาดไทยวาดวยเสียงในสถานที่ทํางาน ที่กําหนดใหสถานที่ทํางานมี

เสียงดังไมเกิน 80 db เทานั้นที่ใหคนงานทาํงานเกิน 8 ช่ัวโมงได ถาเสยีงดังกวานัน้แตไมเกิน 91 db 
จะทํางานเกิน 8 ช่ัวโมงไมได เสียงภายนอกโรงงานที่กระทบตอประชาชนไมมีกําหนดไว แตมีการ
ใชวาไมใหเกนิ 70 db ภายใน 24 ช่ัวโมง  

ฉดับ  ปทมสตูร (2540) ไดกลาวถึงเรื่องผลกระทบจากการใชวัตถุระเบิดในเรื่อง
เสียง ระบวุา ระดับเสยีงทีก่อใหเกิดอันตรายคือ 164 เดซิเบล เทียบเทาแรงดัน 0.5 ปอนดตอ
ตารางนิ้ว เปนระดับที่ทําใหแผนแกวหแูตก 

4. การควบคุมมลพิษทางเสียง 
4.1 ควบคุมหรอืลดระดับเสียงที่แหลงกําเนดิ (Source) 
4.2 ควบคุมหรอืลดระดับเสียงที่ทางผานเสียง (Path) 
4.3 การลดระดับเสียงตรงบริเวณผูที่ไดฟงเสียง (Receiver) 
4.4 ใชเทคนิคในการควบคุมเสียง 1,2 และ 3 ประกอบกัน  

สงา ตั้งชวาล(2541) กลาวถึงมาตรฐานความปลอดภยัสําหรับการกําหนดคาความดัน
เสียงเกินระดบัที่เกิดจากการระเบิดดังนี ้

1. United States Bureau of Mines (มาตรฐาน USBM-RI,No. 8485) ไดกําหนดคา
ความดันเกินระดับที่สัมพันธกับความถี่ที่เกดิจากการระเบดิ ดังนี ้
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กําหนดคาความดันเกนิระดบั ไมเกิน 135 เดซิเบล ที่ 0.1 เฮริตซ 
กําหนดคาความดันเกนิระดบั ไมเกิน 134 เดซิเบล ที่ 2 เฮริตซ 
กําหนดคาความดันเกนิระดบั ไมเกิน 132 เดซิเบล ที่ 6 เฮริตซ 
กําหนดคาความดันเกนิระดบั ไมเกิน 112 เดซิเบล ที่ 12 เฮริตซ 

2. ในประเทศออสเตรเลียกําหนดคาความดันเกนิระดับสูงสุดไมเกิน 128 เดซิเบล 
หรือเทากับ 0.05 กิโลพาสคัล และบางรัฐของออสเตรเลียไดกําหนดคามาตรฐานไว คือ คาความดนั
เสียงระดับจากการระเบดิที่เกินกวา 115 เดซิเบล มีไดไมเกิน 5% ของจํานวนการระเบิดทกุครั้ง และ
คาความดันเสยีงเกนิระดับ สูงสุดไมเกิน 120 เดซิเบล  

ธรรมชาติของการระเบิด หากมีการจุดระเบิดในบริเวณที่เปดโลง มักจะตรวจวดัได
คาความดังเสียงเกินระดับที่สูงมาก เพราะพลังงานที่เกิดเสยีงแผกระจายสูบรรยากาศไดงาย 

 
3.3.2.2 การสั่นสะเทือน 
สงา  ตั้งชวาล(2541)  แผนดนิไหวเปนตนกําเนิดของคลืน่ไหวสะเทือน และกจิกรรมที่

เกิดจากมนษุยทําขึ้นสามารถกอใหเกิดการไหวสะเทือนได การเคลื่อนไหวสะเทือนเหลานี้สามารถ
รับรูไดดวยความรูสึกของมนุษย จึงเรียกผลกระทบนี้วา การสั่นสะเทือน (vibration)  

1 ชนิดของคลื่นไหวสะเทือน แบงเปน 2 กลุมใหญ คือ 
1.1 คล่ืนเดินทางในมวลสาร คือ คล่ืนที่เวลาเคลื่อนที่ผานจะมีทางเดินผานเขาวัสดุ

หรือมวลสาร แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแกคล่ืนอัดและคลื่นเฉือน ซ่ึงธรรมชาติของคลื่นอัด จะมี
ลักษณะของการผลัก-การดึง ตลอดแนวคลืน่การอัดเดนิทางผาน จึงกอใหเกิดการกดอดั สลับกับการ
ขยายในทิศทางที่คล่ืนผานเหมือนการยืดหดของสปริง สวนธรรมชาติของคลื่นเฉือนจะมีการสั่น
ของอนุภาคตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของการเดินทาง เปรียบไดกับการกระตุกเชือกที่ปลาย
หนึ่งผูกไวกับเสา 

1.2 คล่ืนเดินทางบนพื้นดนิ คือคล่ืนเดินทางผานเฉพาะบนพื้นผิววัสดุหรือมวลสาร 
ความลึกที่คล่ืนบนพื้นผิวจะกอใหเกิดผลกระทบมีเพียงแคความยาวคลื่น คล่ืนบนผิวดินมีตนกําเนดิ
จากคลื่นในมวลสาร แตมีขอจํากัดไมเดินทางในมวลสาร คล่ืนบนผิวนี้กอใหเกดิการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคที่ขนาดแอมพลิจูดสงูสุด และยังสามารถสงผานพลังงานไดสูงสุด ชนิดของคลื่นบนผิวดินม ี
2 แบบ คือ คล่ืน Rayleigh และคลื่น Love 

2. ผลกระทบจากการสั่นสะเทือน 
2.1 ผลกระทบตอส่ิงปลูกสราง ผลของการระเบิดในจดุที่มีระยะใกลกับจุดระเบิด 

คล่ืนที่มีผลกระทบมากที่สุดคือคล่ืนอัดที่มีการเดินทางเขาไปในมวลสาร ผลกระทบมีตอเนื่อง
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จนกระทั่งคลืน่อัดเดนิทางไปกระทบผิวสัมผัสที่เปนขอบเขตตอเนื่องระหวางชัน้หนิหลายชั้น
ระหวางชัน้หนิกับดิน หรือระหวางพืน้ดินกับอากาศ ที่จุดสัมผัสนี้คล่ืนเฉือนกับคลื่นพื้นผิวจะ
เดินทางมาทัน และคลื่นทั้ง 2 ประเภทนี้จะมีผลกระทบมากขึ้นที่ระยะไกลขึ้น คล่ืนทั้งหมดนี้มกีาร
เคล่ือนที่ในอนุภาคของดิน/หิน แตกตางกนัไป ดังนัน้โครงสรางของสิ่งกอสราง เชน ตึก หรือที่พัก
อาศัย เปนตน มีการวิปรูปขึน้อยูกับชนิดทีค่ล่ืนเดินทางผาน 

2.2 ผลกระทบดานการสั่นสะเทือนตอสุขภาพ 
ตามปกติมักไมคอยมีผูใหความสนใจเทากับเรื่องของเสียง แตการสั่นสะเทือนก็มี

ผลตอสุขภาพดวยเพราะการสั่นสะเทือนทาํใหรางกายตองการออกซิเจนมากขึ้น ปอดและหัวใจ
ทํางานมากขึ้น มีผลตออวัยวะควบคุม การทรงตัว อาจทาํใหตาพรา ปวดขอ ขาดเลอืด กระดกูขาด 
แคลเซียม  

ประธาน อารีผล (2543) ไดจําแนกการสั่นสะเทือนมีผลกระทบตอคนออกได 2 
ประการ คือ 

1. ทางดานรางกาย (Physiological) รางกายของมนุษยเปน Dynamic System คือ 
เปนระบบที่มคีวามถี่ธรรมชาติ ซ่ึงไวตอการรับรูและตอบสนองได แมมีความสั่นสะเทือนเพยีง
เล็กนอย (0.001 มิลลิเมตร) ซ่ึงความสัน่สะเทือนสงผลกระทบตอสุขภาพมนุษย แบงไดเปน 2 
ประเภท 

1.1 การสั่นสะเทือนทั้งรางกาย (Whole Body Vibration : WBV) ซ่ึงการสัมผัส
ความสั่นสะเทอืนทั้งตัวเปนเวลานานทําใหเกิดความผิดปกติตอรางกาย 

1.2 การสั่นสะเทือนเฉพาะสวนของรางกาย จะเกิดขึ้นเฉพาะที่โดยเฉพาะนิว้มือ 
มือที่ตองรับและถือเครื่องมือและอุปกรณที่มีการสั่นสะเทือน การใชเครื่องมือหรืออุปกรณเปน
เวลานาน จะทาํใหเกิดความผิดปกติของระบบหลอดเลอืด ระบบประสาท และระบบกระดกู ขอตอ
และกลามเนื้อแตกตางกัน 

2. ทางดานจิตใจ (Psychological) ผลกระทบของการสั่นสะเทือนทางดานจิตใจตอ
คนมีลักษณะแตกตางกัน ขึ้นอยูกับ บุคคล สุขภาพ อายุ อารมณ ซ่ึงความสั่นสะเทือนที่มีระดบั
เดียวกันอาจใหการตอบสนองที่แตกตางกนั 

2.3 ผลกระทบตอสัตวปา แรงสั่นสะเทือนกอใหเกิดการยายถ่ินฐานของสัตวปา 
3 มาตรการตามกฎหมายตอการสั่นสะเทือน 

3.1 มาตรฐานความดังเสียงจากการทําเหมืองหินในประเทศไทย ไดกลาวถึง
มาตรฐานที่ใชในประเทศไทยวา มาตรฐานนี้เปนคาความระดับขั้นความดังเสียงเกดิจากการปฏิบัติ 
งาน  ในขั้นตอนการระเบิดหิน  ขั้นตอนการโมและยอยหิน  กําหนดขีดจํากัดของการตรวจวดัความ
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ดังเสียงในรูปแบบของเดซิเบลเอ (ที่อยูในเครือขาย A  ที่เปนเสียงทีไ่ดยนิใกลเคยีงกับหูมนษุย) ดัง
ตารางที่ 1   

 
ตารางที่ 1  ขีดจํากัดของระดบัความดังเสียงจากการระเบดิและโมหนิ 
 

ขั้นตอนการทาํเหมืองหิน การกําหนดมาตรฐาน คามาตรฐาน 
การระเบิดหิน ระดับเสียงสูงสุด (Maximun  

Sound  Pressure  Level, Lmax) 
ไมเกิน 155 เดซิเบลเอ 

ระดับเสียงเฉลีย่ (Equivalent  
Sound  Level, Leq) 24 ช่ัวโมง 

ไมเกิน 70 เดซิเบลเอ การโมบดและยอยหนิ 

ระดับเสียงเฉลีย่ (Equivalent  
Sound  Level, Leq) 8 ช่ัวโมง 

ไมเกิน 75 เดซิเบลเอ 

 
เครื่องมือที่ใชตรวจวดัเปนมาตรฐาน ICE 651 หรือมาตรฐาน 804 ของคณะกรรมการ

ระหวางประเทศวาดวยเทคนิคไฟฟา (International Electrotechnical Commission ,IEC) 
3.2 ในประเทศไทย พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม พ.ศ. 

2535 มีมาตรการเกี่ยวกบัมลพิษอากาศและเสียง ซ่ึงใชบังคับแหลงกําเนดิมลพิษที่ปลอยหรือ
กอใหเกิดเสยีงหรือความสั่นสะเทือนเกนิกวาระดับมาตรฐานควบคุมมลพิษจากแหลงกําเนิด 

3.3 มาตรฐานความปลอดภัยของสหรัฐอเมริกา โดยสํานักงาน United States 
Office of Surface Mining (OSM) ไดกําหนดการสั่นสะเทือนจากการระเบิดเหมืองเปด ดังนี ้

1. ควบคุมความเร็วของอนภุาคสูงสุด ตองตรวจวดัคาความเร็วอนภุาคที่ระยะ
ตาง ๆ ไมใหเกินคามาตรฐาน ตองตรวจวดัทุกครั้ง ดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 มาตรฐานความปลอดภัยของอนุภาคสูงสุดทีร่ะยะทางตาง ๆ  

 
ระยะทาง (ฟุต) ความเร็วอนภุาคสูงสุด (นิ้ว/วินาที) 

0-300 1.25 
301-5,000 1.00 

มากกวา 5,000 0.75 
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2. ควบคุมสเกลระยะทาง (Scaled distance,DS) สําหรับเหมืองที่ไมมีเครื่องวัด
การสั่นสะเทือนจะกําหนดระยะทางต่ําสุดที่ระยะตาง ไว ดังตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 มาตรฐานความปลอดภัยของคาสเกลระยะทาง ที่ระยะตาง ๆ  

 
ระยะทาง (ฟุต) คา Ds (ฟุต/ปอนด1/2) 

0-300 50 
301-5,000 55 

มากกวา 5,000 65 
 
3. ควบคุมความเร็วอนุภาคสูงสุดที่ระดับความถี่ตาง ๆ กาํหนดคาความถี่ตาง ๆ 

เมื่อตรวจสอบผลกระทบตอโครงสรางอาคารบานเรือนในระดบัเตี้ย ๆ (ไมเกิน 3 ช้ัน) เชนมีการ
แตกราวในอาคารหรือไม และพบวาคาความเร็วอนุภาค-คาความถี่ เมื่อพล็อตอยูต่ํากวาเสนทบึมี
โอกาสเกิดการแตกราวนอยมาก ในทางกลับกันเมื่อพล็อตอยูสูงกวาเสนทึบมีโอกาสเกิดการแตกราว
สูงมาก 

3.4 มาตรฐานความปลอดภยัของประเทศออสเตรเลีย ไดกําหนดคามาตรฐานความ
ปลอดภัยของการสั่นสะเทือนจากการระเบดิตาม Australian Standards AS 2187-1983 ซ่ึงกําหนดคา
ความเร็วอนภุาคสูงสุด เปนไปตามสภาวะสิ่งแวดลอมทีแ่ตกตางดังตอไปนี ้

1. โบราณสถาน กําหนดคาความเร็วอนุภาคสูงสุดไมเกิน 2 มิลลิเมตร/วินาที 
2. บานพักอาศยั กําหนดคาความเร็วอนุภาคสูงสุดไมเกิน 10 มิลลิเมตร/วินาท ี
3. ศูนยการคา โรงงานอุตสาหกรรม ส่ิงกอสรางที่เปนคอนกรีตเสริมเหล็ก 

กําหนดคาความเร็วอนุภาคสูงสุดไมเกิน 25 มิลลิเมตร/วินาที 
สวนสถาบันอีกแหงหนึ่งของออสเตรเลีย คือ Australian Environment Council (AUC) 

ไดกําหนดแนวทางการควบคุมไมใหการสั่นสะเทือนจากระเบิดรบกวนตอชุมชนตาง ๆ ไวดังนี ้
1. ความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกินกวา 5 มิลลิเมตร/วินาที มีไดไมเกิน 5% ของ

จํานวนการระเบิดทั้งหมด 
2. การระเบิดทุกครั้ง คาความเร็วอนุภาคสูงสุดไมเกิน 10 มิลลิเมตร/วินาที 

3.5 ในญี่ปุนกาํหนดไวไมเกนิ 75 db  
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3.3.3 ดิน  
วันเพ็ญ  สุรฤกษ (2523) ความหมายตามพจนานกุรมภูมิศาสตรอังกฤษ-ไทย ฉบับ

ราชบัณฑิตยสถาน ดิน คือ “วัตถุที่ทับถมปกคลุมเปนชัน้บาง ๆ อยูบนสวนใหญของพื้นผิวเปลือก
โลก ประกอบดวยอินทรียวัตถุ และอนนิทรียวัตถุตางปะปนในสภาพของแข็ง ของเหลว และกาซ
ผสมผสานกัน มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช ซ่ึงใหไดประโยชนตอมนษุยและสัตวอีกตอ
หนึ่ง ดินมีลักษณะและคณุสมบัติแตกตางกันไปในที่ตาง ๆ ของโลก ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยางที่
สําคัญ คือ ภูมอิากาศ ภูมิประเทศ ชนิดของหิน เปลือกโลกที่ใหกําเนิดดิน และระยะเวลาที่ดินนัน้มี
การเปลี่ยนแปลงวิวัฒนาการ” 

พัฒนา  มูลพฤกษ (2544) ไดใหความหมายของคําวา “ดิน” หมายถึง คือ เทหวัตถุ
ธรรมชาติ (natural body) ที่เกิดจากการสลายตัวของหินและแรธาตุตาง ๆ ผสมคลุกเคลากับ
อินทรียวัตถุ ซ่ึงปกคลุมผิวดนิโลกอยูเปนชัน้บาง ๆ เปนวตัถุที่ค้ําจุนการเจริญเติบโตและของดินการ
ทรงตัวของพืช ดินประกอบดวยแรธาตุที่เปนของแข็ง อินทรียวัตถุ น้ํา และอากาศ ที่มีสัดสวน
แตกตางกันขึน้อยูกับชนิดของดิน 

ราตรี พารา (2538) ไดกลาวถึงผลกระทบจากการทําเหมืองแรมีผลกระทบตอดนิจาก
การที่ตองเปดหนาดนิ การขุดระเบิดแรหรือฉีดน้ํา ทําใหดินเกิดการสูญเสียความอุดมสมบูรณ โดย
ดินที่ผานการทําเหมืองแรแลวจะขาดความอุดมสมบูรณอยางเดนชดั นอกจากนีพ้ื้นที่ที่ผานการทํา
เหมืองแลวจะเปนหลุม เปนบอ ไมสามารถนําไปใชประโยชนได 

สํานักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2537) ไดกลาวถึง หินปูนเมื่อมกีารลงสูดินจะทาํ
ใหดนิไดรับปริมาณแคลเซียมสูงเกินไปเปนผลทําใหคาความเปนกรดเปนดางเพิ่มขึ้นเปลี่ยนแปลง
กระบวนการดดูซึมแรธาตุอาหารในดนิของพืชและการเพิม่ขึ้นของความเปนกรดและดางในดิน   
ซ่ึงอาจทําใหพชืบางชนิดตายได นอกจากนีจ้ะอุดตนัปากใบและบดบังแสงอาทิตย ซ่ึงมีความจําเปน
ตอกระบวนการสังเคราะหแสงแลว ยังทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดและดางซึ่งเปน
ประโยชนหรือโทษขึ้นกับชนิดของพืชนั้น ๆ  

คณะเกษตร(2519) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใหคําจํากัดความของคาํวา “ดิน” พอ
แบงออกได 2 ดาน คือ 

1. Pedological aspect มีความหมายหรือคําจํากัดความดังนี้ “ดิน คอื เทหวัตถุ
ธรรมชาติ (natural body) ที่ปกคลุมผิวโลกอยูบาง ๆ เกดิขึ้นจากการแปรสภาพหรือผุพังของหินและ
แร และอินทรยีวัตถุผสมคลุกเคลากัน” 

2. Edaphological aspect มีความหมายหรอืคําจํากัดความดังนี้ “ดินคือ เทหวัตถุที่
เกิดขึ้นตามธรรมชาติรวมกันขึ้นเปนชั้น (Profile) จากสวนผสมของแรธาตุตาง ๆ ที่สลายตัวเปนชิน้
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เล็กชิ้นนอยกบัอินทรียวัตถุที่เปอยผุพังอยูรวมกันเปนชัน้บาง ๆ หอหุมผิวโลกและเมื่อมีอากาศและ
น้ําเปนปริมาณที่เหมาะสม แลวชวยคํ้าจุนพรอมทั้งชวยในการยังชีพและการเจริญเติบโตของพืช” 

ดินที่มีปญหาทางการเกษตรในประเทศไทย  หมายถึง ดินที่มีสมบัตทิางกายภาพ เคมี  
และชีวเคมีไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช  เปนผลใหผลผลิตไดนอยกวาปกติ หรือเปนดนิ
ที่ไมสามารถจะใชในการเพาะปลูกพืชได  แมจะมกีารปรับปรุงดวยวิธีตามธรรมชาติและดวยการใช
สาร ปรับปรุงดิน โดยสาเหตุการเกิดดินทีม่ีปญหาเหลานี้มี  2 สาเหตุ คือ 

1.  เนื่องจากสภาพแวดลอมตามธรรมชาติที่เปนปจจยัที่ใหกําเนิดดิน  ซ่ึงประกอบ 
ดวยวัตถุตนกําเนิดดนิ  สภาพพื้นที่ ภูมิอากาศ  พืชพรรณทีข่ึ้นปกคลุม  และระยะเวลาทีเ่กิดขึ้น 

2. ดินที่มีปญหานี้ อาจจะเกดิจากการกระทาํของมนุษยและส่ิงมีชีวิตตางๆ เชน 
การแพรกระจายของดินเค็มที่เกิดจากการทําลายปาไม  หรือการพัฒนาแหลงน้ําในบริเวณที่มีเกลอื
สะสมอยูสูง  ทําใหระดับน้ําใตดินที่เค็มระเหยสูผิวดิน  การใชที่ดินทีม่ีความลาดชันโดยไมมีระบบ
การอนุรักษดนิและน้ํา  จึงกอใหเกิดการชะลางหนาดนิ  จนเกิดเปนรองน้ําขนาดใหญจนไมสามารถ
ใชเปนที่เพาะปลูกได 

ธาตุแคลเซียม เปนธาตุที่รูจักกันดีในรูปของหินออน  ปนูตาง ๆ พบแคลเซียมมาก
เปนอันดับ 3 ในเปลือกโลก  เปนพวกธาตุโลหะคอนขางออน วองไวตอการเกดิปฏิกิริยา  บางครั้ง
เรียกวาธาตุปูน  เพราะในปูนมักมีแคลเซียมกับแมกนเีซียมเปนองคประกอบอยูเสมอ  ยิปซัมก็เปน
วัสดุที่ใหแคลเซียมแกดนิ  ซ่ึงมีผลดีในดานที่ไมกระทบตอ pH ดินมากนัก  โดยไมทําใหดนิเปนดาง  
จะพบแคลเซียมในกระดูกสตัวมากเชนกัน  ในอดีตมีการใชกระดกูสัตวเปนปุยแคลเซียม แคลเซียม
มักเปนสวนประกอบในสวนที่แข็งแรง  หรือโครงสรางของสิ่งมีชีวิต  เชน  ในสวนของตอซังพืช 
จะมีแคลเซียมสูง พืชสามารถนําแคลเซียมไปใชไดในรูปของแคลเซียมไอออนในสารละลายดนิ 
(Ca2+) แคลเซียมในดนิมีบทบาทพิเศษตอสมบัติทางกายภาพของดิน  ชวยทําใหดินโปรงรวนซุย
มากขึ้นมีผลตอการระบายน้าํ  ถายเทอากาศของดิน 

ยงยุทธ โอสถสภาและคณะ (2541) หนาที่และอิทธพิลของธาตุแคลเซียมที่มีตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

1) องคประกอบของเซลล แคลเซียมเปนองคประกอบสําคัญของโครงสราง      
ผนังเซลล เนื่องจากในผนังเซลลพืชตองมีการเกี่ยวโยงและเชือ่มประสานระหวางแคลเซยีมกับ   
สารเพกติน (pectin) กลายเปนเกลือเพกเตต คือ แคลเซียมเพกเตต ในมดิเดิลลามิลลาร  เปนตัวเชื่อม
เซลลตางๆ ใหติดตอกนั  จงึมีผลทําใหผนังเซลลและเนื้อเยื่อแข็งแรง  โดยแคลเซียมจะชวยปองกัน
การยอยสลายมิดเดิลลามิลลาร  ดังนั้นถาพืชไดรับแคลเซียมไมเพยีงพอสวนยอดและปลายรากของ
พืชจะไมเจริญ ในสวนปลายของรากที่กําลังเจริญจะพบแคลเซียมอยูปริมาณมาก นอกจากนี้
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แคลเซียมยังทาํใหพืชมีลําตนแข็งแรง ซ่ึงเปนลักษณะสําคัญของโครงสรางพืชและปริมาณแคลเซียม
เพกเตตที่ผนังเซลลจะเปนสิ่งที่บงชี้ถึงความตานทานของพืชที่มีตอการทําลายจากโรคและแมลง
ศัตรูพืช และชวยยึดเวลาการสุกของผลไมได       

2) ลดความเปนพษิของสารบางอยาง  แคลเซียมสามารถเขาทําปฏิกิริยากับกรด
อินทรียตาง ๆ ในพืช  เชน  กรดออกซาลิก และกรดชนดินี้ถามีมากอาจเปนพษิตอพชื  โดยทําให
กรดนี้เปลี่ยนเปนแคลเซียมออกซาเลต  ตกตะกอนละลายน้ําไดยาก  และชวยทําลายความเปนพิษ
ของทองแดงในพืชเมื่อพืชดดูทองแดงเขาไปสะสมในตนมากเกนิไป  หรือชวยลดการดูดโบรอน
ของพืชกรณีทีไ่ดรับมากเกินไปจนอาจเปนพิษ  พืชตองการแคลเซียมในปริมาณนอย  แตการที่พชื
ใชมากเนื่องจากนําไปใชในการทําลายพิษจากสารอื่นมากกวาการนําไปใชโดยตรง เชน  ยาสูบและ
ขาวโพด  สามารถเจริญไดปกติในดินที่มแีคลเซียมเพียงเล็กนอยเทานัน้  แตทั้งนี้ดนิตองมีปริมาณ
ของแมกนีเซยีม  ทองแดง  และเหล็กต่ํา 

3) ดานฤทธิ์ของสารออกซิน  แคลเซียมสามารถตอตานฤทธิ์ของสารออกซินได
โดยตานทานไมใหมีการเรงขยายตวัของเซลลใหยาวออกมากเกนิไป  จนทําใหพืชมีรูปรางหรือมี
ลักษณะผิดปกติ ผิดสัดสวนไป 

4) ลดการดูดโพแทสเซียม  การใสแคลเซียมแกดินจะชวยเพิ่มสัดสวนระหวาง
แคลเซียมและโพแทสเซียมในดิน  เนื่องจากสัดสวนดังกลาวทําใหพืชลดการดูดใชโพแทสเซียมจาก
ดินที่มีโพแทสเซียมมาก กรณีนี้มีประโยชนในการชวยลดการดดูใชโพแทสเซียมเขาไปสะสมใน
ปริมาณที่มากเกินพอ ดังนั้นการใสแคลเซียมมากเกนิไปพืชอาจแสดงอาการขาดโพแทสเซียมได  
ทั้ง ๆ ที่ในสารละลายดินมีปริมาณโพแทสเซียมเพียงพอ 

5) ชวยเคลื่อนยายและเก็บรักษาคารโบไฮเดรตและโปรตีน  ในระยะทีพ่ืชกําลัง
สรางเมล็ด  แคลเซียมมีความสําคัญในการเคลื่อนยาย  สะสมคารโบไฮเดรต  โปรตนี และมีบทบาท
ตอการสรางโปรตีน โดยแคลเซียมจะสงเสริมหรือสนับสนุนชวยใหพืชสามารถดูดไนโตรเจนได 
มากขึ้น 

6) สงเสริมการเกิดปมที่รากถ่ัว แคลเซียมเพกเตตเปนองคประกอบสําคัญสวน
หนึ่งของปมถั่ว  ดังนั้นพืชตระกูลถ่ัวที่ปลูกในดนิที่มีแคลเซียมพอเพยีง  จะมีปมทีส่มบูรณมากกวา
ดินที่มีแคลเซยีมนอย 

7) มีบทบาทชวยใหละอองเกสรงอก และ pollen tube ที่งอกแลวยึดตวัไดด ี 
บทบาทในการเหนี่ยวนําให pollen tube ยึดตวัไปตามทิศทางการเพิ่มความเขมขนของแคลเซียม  
เปนลักษณะเฉพาะไมอาจทดแทนไดดวยธาตุอ่ืน  อยางไรก็ตาม  ในการตอบสนองทางเคมีที่เรียกวา 
chemotropic response นี้  จะเกิดไดดีในกรณีตองมีโบรอนที่เพียงพอ (ยงยุทธ, 2535) 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 48 
 

8) มีบทบาทที่สําคัญในการงอกของเมล็ด เนื่องจากเอนไซมในพืชหลายชนิดที่
ตองการแคลเซียมเปนโคแฟกเตอร  เชน  โปรตีนคิเนส (protein kinase) และแอลฟา-อะไมเลส            

(α- amylase)  ซ่ึงเอนไซมนี้มีบทบาทสําคัญในการเคลื่อนยายแปงจากแหลงสะสมไปยังสวนอืน่ ๆ   
ของพืช และชวยในการยอยแปงในเอนโดสเปรมในเมล็ด ใหมีโมเลกุลที่เล็กลง สําหรับใชใน
กระบวนการงอกของเมล็ด 

ยงยุทธ โอสถสภาและคณะ (2541) และ วิเชียร  ฝอยพิกุล (2536) ไดกลาวเหมือนกันถึง
ลักษณะอาการของพืชที่ไดรับแคลเซียมมากเกินไปวา ยงัไมพบรายงานที่แนชัด  แตลักษณะอาการ
ของพืชที่แสดงออกจะมีผลกระทบตอสมดุลของธาตุอาหารพืชชนิดอื่น ซ่ึงนาจะมีผลจากธาตุประจุ
ลบที่อยูรวมกบัแคลเซียมในสารประกอบ  ทําใหพืชแสดงอาการขาดธาตุนั้น เชน  ทําใหเกิดการขาด
โบรอน  โพแทสเซียม  แมกนีเซียม  ฟอสเฟต  หรือมผีลกระทบดานความเปนดางของดิน  ซ่ึงจะมี
ผลในการควบคุมการปลดปลอยเหล็กและแมงกานีส  เปนตน   

ยงยุทธ โอสถสภาและคณะ (2541) กลาววา ปริมาณแคลเซียมในดนิ  ดินทั่วไปมี
แคลเซียมอยูระหวาง 0.1 – 2 เปอรเซ็นต  แตในดินแคลคาเรียสจะมแีคลเซียมสูงถึง  25 เปอรเซ็นต  
ขณะที่ดนิทรายกรดจดัหรือดินที่มีการชะลางสูงจะมีแคลเซียมนอยมาก ระดับความเขมขนของ
แคลเซียมที่พชือาจใชประโยชนไดในดิน  จะมีปริมาณอยูระหวาง 1 ถึงมากกวา 50 มิลลิกรัมสมมูล
ตอดิน 100 กรัม  ทั้งนี้ขึ้นกับความจใุนการเปลี่ยนแปลงไอออนบวกของดิน และระดับการสมดลุ
ของแคลเซียมของดินนั้นๆ ปริมาณแคลเซียมที่ในสารละลายดินมีความแตกตางกันมาก  ขึ้นกับวัตถุ
ตนกําเนดิดนิ  หินแร  ชนดิดนิ และปริมาณของเกลือแคลเซียมที่มีในดนินั้น 

ดินดาง (มุกดา  สุขสวัสดิ์, 2544) 
1. ความหมายของดินดาง 
ดินดาง หมายถึง ดินที่ละลายน้ําแลวปลดปลอยไฮดรอกไซด ไอออนออกมา

มากกวาไฮโดรเจนไอออน  และมีดนิอีกบางชนิดที่มีลักษณะจดัเปนดินดาง  เชน  ดินที่มีปนูมาก 
(high lime soil)  หรือดินปูน  ที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิดทีม่ฤีทธิ์เปนดาง  ไดแก  ดินปูน  (calcareous 
soil) เปนดนิเกิดใหม  มแีคลเซียมสูงแตมีเกลือของ CacO3 นอย  เนื่องจากเปนสารที่ละลายน้ําได
นอย  จึงไมจดัเปนดนิเค็ม  ระดับ pH ดินดางนี้อยูระหวาง 7.8 – 8.0 ซ่ึงถูกควบคุมโดยสมบัติของ 
CaCO3

เนื่องจากในดนิดางมีแคลเซยีมและแมกนีเซียมมากเกนิไป  จึงทําใหเกิดความไม
สมดุลของธาตุอาหารพืชในดนิ  เชน  การตรึงฟอสเฟตเปนแคลเซียมฟอสเฟต  พืชไมสามารถ
นําไปใชประโยชนได  ดินดางมีผลกระทบตอความอุดมสมบูรณของดิน เชนเดียวกับดินกรด  มี
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ปญหาการขาดธาตุอาหารพืชและความเปนดางของดิน  ทําใหเกดิการเสียสมดุลของธาตุบางชนิด  
เชน  มีการขาดธาตุเหล็กแมงกานีส  สังกะสี  ทองแดง และความเปนพษิของไบคารบอเนต 

ดินดางมแีนวโนมขาดโพแทสเซียม  เนื่องจากการมแีคลเซียมมากเกนิไป  ทําให
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีนอย 

2. สาเหตุการเกิดดินดาง 
2.1 วัตถุตนกําเนิดดนิที่มีฤทธิ์เปนดาง  เชน  แรแคลไซต  แรโดโลไมต  หินปนู  

หินออน  เปนตน  กรณีเชนนี้ดินที่เกิดจะมี pH สูงมาก ดินดางประเภทนี้เปนดนิกลุมที่เรียกวา  ดิน
แคลคาเรียส   ดินปูน  หรือดนิโดโลไมต 

2.2 ดินที่เกดิใหมมักจะมีไอออนบวกที่มีฤทธิ์เปนเบส (เชน Ca Mg และ K) อยู
เปนจํานวนมาก  จึงทําใหดินเดิมที่เกดิใหมมีปฏิกิริยาเปนดาง 

2.3 ดินที่มีการใสปูนมากเกินไป 
3. ผลกระทบของดินดางตอความอุดมสมบูรณของดิน  และการเจริญเตบิโตของ

พืช 
ปฏิกิริยาของดนิดางกอใหเกดิปริมาณอนุมลูไฮดรอกไซดมากเกินไป และในดิน

ปูนที่มีธาตุแคลเซียมไมสมดุล  กอใหเกดิผลกระทบ ดังนี ้
1) การละลายของธาตุอาหารพืชบางธาตุ เชน  ธาตุเหล็ก แมงกานีส  สังกะส ี 

โบรอนจะละลายไดนอยลง จนพืชอาจขาดแคลนไดหากดนิมีธาตุอาหารเหลานีด้ั้งเดิมนอยอยูแลว 
สวนโมลิบดีนมัจะละลายเปนประโยชนไดมากขึ้น 

2) กระทบตอสมดุลของธาตุอ่ืนในสภาพดินเปนดาง  หากมีไอออนของธาตุ
แคลเซียม แมกนีเซียมมากจะมีผลกระทบตอสมดุลของธาตุอ่ืน ๆ ที่พืชตองการได เชน แคลเซียมกับ
โบรอน แคลเซียมกับโพแทสเซียม และอาจมีผลตอการเกิดสารประกอบเชิงซอนที่ละลายไดยาก
ของฟอสฟอรัส เชน แคลเซียมฟอสเฟต  เปนตน  ทําใหฟอสฟอรัสเสียความเปนประโยชนไปมาก 

3) กิจกรรมของจลิุนทรียดิน ซ่ึงตองปฏิกิริยาดินที่เหมาะสม อันเปนสภาพ-
แวดลอมที่ดแีกจุลินทรียนัน้ ๆ  

4) ผลตอกระบวนการเมแทบอลิซึมของพืช  ที่เกิดจากการมีไบคารบอเนต
ไอออน (HCO3) สูง  รวมทั้งไอออนอื่น ๆ จนมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 
 

4. การแกไขปรับปรุงดินดาง 
4.1  การชะลางดวยน้ํา  ใชน้าํชลประทานหรือน้ําฝนระบายน้ําออก  ตอมาจึงขัง

น้ําแลวระบายออกอีกครั้ง 
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4.2  ใชปุยอินทรีย  ปุยหมกั  ปุยคอก  ปุยพชืสด  จะชวยใหดินมีคา CEC  สูงขึ้น  
ชวย   ดูดซับความเปนกรด  และปุยอินทรียเมื่อสลายตัวจะปลดปลอยธาตุอาหารเพิม่ธาตุอาหารพืช 

4.3  เลือกปลูกพืช  ชนิด  และสายพันธที่ทนตอสภาพความเปนดางของดิน 
การใชสารเคมีทําปฏิกิริยา เชน  กํามะถันผง  หรือยิปซัม  กรณีนี้จะมีปญหาในดาน

การเพิ่มเกลือในดินและอาจทําใหเกิดปญหาขาดโพแทสเซียมได  อีกทั้งตนทุนคาใชจายมาก 
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในการทําเหมืองหินปูน การยอยหินใหมีขนาดเล็กลง ทุก

ขั้นตอนลวนสงผลกระทบไปสูชุมชน ดังนั้นในการทําใหผลกระทบดังกลาวนอยลงการดาํเนิน
กิจกรรมใหหางจากชุมชน ซ่ึงพื้นที่สวนใหญก็จะเปนปาและพื้นที่ทางเกษตรกรรม โดยเฉพาะการ
ทําเหมืองหินตองอาศัยแหลงหินที่สวนใหญจะอยูในดนิตามภูเขา ซ่ึงจะสงผลกระทบตอการ
เปลี่ยนแปลงสภาพใชดินมากที่สุดในการขดุเจาะ ระเบดิเหมือง ซ่ึงวิธีการดังกลาวจะทําใหเกิดการ
ทําลายสภาพหนาดินเปนบริเวณกวาง เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิประเทศ และสูญเสียหนาดนิ
สําหรับทําการเกษตร โดยเฉพาะตอง  มีการเปดหนาดินและเคลื่อนยายดนิชั้นบนที่ปกคลุมแหลง
หินปูนจากบริเวณเดิม ซ่ึงดนิชั้นบนมีอินทรียสาร และแรธาตุอาหารในรูปที่พืชสามารถนําไปใช
ประโยชนได ซ่ึงการเคลื่อนยายหนาดนิจะทําใหดนิขาดสารอาหาร และมีลักษณะไมเหมาสมกับการ
ปลูกพืช นอกจากนี้โรงโมหนิมี CaCO3 เปน    สวนประกอบที่สําคัญ เมื่อฝุนเหลานีต้กลงสูดิน ผสม
กับดินเดิมอาจทําใหดนิมีความเปนดางได หากปริมาณมากพอ จะทําใหดินไมเหมาะสมกับการการ
ปลูกพืชบางชนิด 

 
3.3.4 ปาไม 
ฝายพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปา สวนอนุรักษสัตวปา กรมปาไม ไดให

ความหมายปาไม หมายถึง สังคมของสิ่งที่มีชีวิตที่เปนพืช ซ่ึงอยูบนพื้นดนิที่มีความอุดมสมบรูณ      
เพียงพอแกการเจริญเติบโตของพืชเหลานัน้ โดยปรกตปิาไม หมายถึงสังคมของตนไมขนาดใหญ 
ซ่ึงเปนประโยชนตอเศรษฐกจิของคน มากกวาที่จะหมายถึง พืชเล็กๆชนิดอื่นๆ อยางไรก็ดีพืชเล็ก ๆ 
เหลานี้ก็มีความสําคัญไมแพตนไมใหญแตอยางใด นอกจากนัน้ปาไมยังครอบคลุมถึงพืชทุกชนดิ 
และส่ิงที่มีชีวติที่อยูในปา เชน แมลง สัตวปา ของปา ที่ดินปาไม ตนน้ําลําธาร สภาพแวดลอมดาน
ปาไม ตลอดจนทิวทัศนที่สวยงาม ส่ิงเหลานี้นับเปนทรัพยากรธรรมชาติที่ใชแลวสามารถฟนสภาพ
ได และหากไดมีการอนุรักษอยางเหมาะสม ก็จะเกดิการทดแทนมาใหม และสามารถทําการ
บํารุงรักษาสภาพที่คงอยูเพื่ออํานวยความประโยชนตอไปไดโดยไมมทีี่ส้ินสุด 

ผลกระทบทางดานปาไม มักจะมีผลกระทบในเรื่องของการใชพื้นทีใ่นการทําเหมือง
ซึ่งจะทําใหเกดิฝุนจากกิจกรรมการโมหินฟุงกระจายไปในอากาศและตกลงบนใบไมในปาก็มี
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ผลกระทบตอพืชทําใหการเจริญเติบโตของพืชลดลง อยางไรก็ตาม ผลกระทบจะมากหรือนอย
ขึ้นอยูกับปจจยัหลายประการ เชน ชนดิพรรณไม ชนดิของฝุนละออง ปริมาณฝุน และความชื้นใน
อากาศ เปนตน 

สํานักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2537) ไดกลาวถึง การฟุงกระจายของฝุนละออง
เปนภาวะมลพษิที่มีผลตอส่ิงแวดลอม ฝุนหินปนูจะทําใหการเติบโตของตนไมลดลง และ
เปลี่ยนแปลงสภาพปาบริเวณใกลโรงงานในพื้นที่ที่มีความชื้นสัมพัทธสูงนั้น ฝุนหินปูนจะไปปก
คลุมพืชทําใหปากใบอุดตนั และทําใหการสังเคราะหแสงเปนไปลําบาก 

ราตรี พารา (2538) ไดกลาวถึง สาเหตุของการสูญเสียพื้นที่ปาหรือพื้นที่ปาไมเสือ่ม
โทรมลงเปนผลมาจากผลงานรวมกนัระหวางรัฐบาลและราษฎรโดยมสีาเหตุจากการทําเหมืองแร 
ซ่ึงแหลงแรทีพ่บในบริเวณที่มีปาไมปกคลุมอยู มีความจําเปนที่จะตองเปดหนาดินกอน จึงทําให      
ปาไมที่ปกคลุมถูกทําลายลง เสนทางที่ใชในการขนยายแรในบางครั้งตองทําลายปาลงเปนจํานวน
มาก เพื่อสรางถนนหนทาง การระเบดิหนาดิน เพื่อใหมาซึ่งแรธาตุเกิดผลทําลายปาไมบริเวณ
ใกลเคียงโดยไมรูตัว และการทําลายทรัพยากรปาไมเพือ่ทําใหเกดิความคลองตัว ตั้งแตการสํารวจ 
ขุดเจาะแลวนาํไปสงผูรับซื้อ ปาจะถูกถากถางเพื่อการสํารวจ และเมื่อพบแรปาก็จะถูกทําลาย           
อยางถาวรและสมบูรณ เมื่อขุดระเบิดทาํใหภูเขาบางแหงหลังจากทําเหมืองแลวจะกลายสภาพเปน
เขาหัวโลน ตามพระราชบัญญัติวาดวยการทําเหมืองแรไดกําหนดวาหลังจากทําเหมืองแรแลวผูเปน
เจาของในการดําเนินการถมหรือปรับสภาพหนาดนิใหเหมือนสภาพเดิม และตองฟนฟูปาไมดวย
การปลูกปา แตสภาพความเปนจริงมักจะถูกหลีกเลี่ยงเพราะเสียคาใชจายมาก หากปลูกก็ปลูกแบบ
ไมมีการดูแล ซ่ึงสวนใหญยอมเสียคาปรับที่ทําผิดพระราชบัญญัติมากกวาการกระทําใหถูกตอง 

 อัตราการเพิ่มของประชากรเปนปจจยัที่สําคัญประการหนึ่งที่เพิ่มแรงกดดันให
ชุมชนชนบทตองแสวงหาทีด่ินทํากนิเพิ่ม  กิตติ  ประทุมแกว (2532)  กลาวถึง  ผลที่ตามมาของการ
ที่ประชากรของประเทศไทยเพิ่มขึ้นคือ  ในภาคการเกษตรมีความจําเปนตองใชพื้นที่เพาะปลูกเพิม่  
ทําใหเกิดการบุกรุกเขาไปตัง้ถ่ินฐานในพืน้ที่ปาสงวนแหงชาติ  พบวา ในบริเวณเขตปาสงวนทั่ว
ประเทศไทย มีประชาชนเขาไปอยูอาศัยนับลานคนและบริเวณที่มีประชาชนเขาไปอยูอาศัยนั้น
สภาพปาจะหมดและเสื่อมโทรมอยางรวดเร็ว 

เจิมศักดิ ์ หอมหวน (2535) กลาววานับตั้งแตประเทศไทยไดเปดประเทศเพื่อคาขาย        
กับตางประเทศมากขึ้น การเกษตรของไทยไดขยายตวัเปนการปลูกพชื สาเหตุของการที่ปาไมใน
ภูมิภาคนี้ถูกทาํลายแบงออกเปน 4 สาเหตุใหญไดแก  1) การแผวถางปาเพื่อการเกษตร 2) การ
สัมปทานปาไม 3)โครงการตาง ๆ ของรัฐที่สนับสนุนใหมกีารอพยพของประชากรเพิ่มขึ้น และ          
4) โครงการพัฒนาขนาดใหญ เชน การสรางเขื่อนและการทําเหมืองแร 
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4. กฎหมายที่เก่ียวของกับกิจการโรงโมหิน 
4.1 พระราชบัญญัติการสาธารสุข พ.ศ. 2535  
พระราชบัญญัติสาธารณสุข พ.ศ. 2535 เปนกฎหมายที่มบีัญญัติเกี่ยวกบัการดําเนนิการ 

ควบคุมดูแลในดานสาธารณสุข ซ่ึงเปนเรื่องที่เกี่ยวพันกับความเปนอยูสภาพแวดลอมของมนุษย
อยางใกลชิด เพื่อใหบังคับใชกฎหมายเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ทันตอสภาพความเปลี่ยนแปลง
และความเจรญิกาวหนาของสังคม 

หมวดที่ 1 บททั่วไป 
มาตรา 6 ใหอํานาจรฐัมนตรี โดยคําแนะนําของคณะกรรมการสาธารณสุขออก

กฎกระทรวงกาํหนดหลักเกณฑ วิธีการ มาตรการในการควบคุมกํากับดแูลกิจการ และกําหนด
มาตรฐานหรือ แกไขสิ่งที่จะมีผลกระทบตอสภาวะความเปนอยูที่เหมาะสมกับการดาํเนินชวีิตของ
ประชาชน โดยกฎกระทรวงนี้ใชบังคับเปนการทั่วไปหรือเฉพาะทองถ่ินหนึ่งกไ็ด 

มาตรา 7 ใหอํานาจราชการทองถ่ินออกขอกําหนดทองถ่ิน หรือแกไขปรบัปรุง
ขอกําหนดทองถ่ินที่เกี่ยวกับการสาธารณสุขได โดยไมขดัหรือแยงกับขอกําหนดในกฎกระทรวง 

หมวดที่ 5 เหตรํุาคาญ 
มาตรา 25 ไดกําหนดเหตุรําคาญที่เกี่ยวของกับกิจการโรงโมหินดังนี ้

(1) แหลงน้ํา ทางระบายน้ํา ที่อาบน้ํา สวม หรือที่ใสมูลหรือหมักหมมสิ่งของมีการ
เททิ้ง ส่ิงใดเปนเหตใุหมีกล่ินเหม็นหรือละอองพิษ หรือเปนที่นาจะเปนที่เพาะพนัธุพาหะนําโรค 
หรือกอใหเกิดความเสื่อมหรืออาจเปนอันตรายตอสุขภาพ 

(2) โรงงานหรือสถานประกอบการที่ประกอบการใดไมมีการระบายอากาศ การ
ระบายน้ํา การจัดการสิ่งปฏิกูล หรือการควบคุมสารเปนพิษหรือมแีตไมมีการควบคมุใหปราศจาก
กล่ินเหม็นหรอืละอองสารเปนพิษอยางเพยีงพอจนเปนเหตุใหเสื่อมหรือเปนอันตรายตอสุขภาพ 

(3) การกระทําใด ๆ อันเปนเหตุใหเกิดกล่ิน แสง รังสี เสียง ความรอน ส่ิงมีพิษ 
ความสั่นสะเทือน ฝุน ละออง เขมา เถา หรือกรณีอ่ืนใด จนเปนเหตุใหเสื่อมหรืออาจเปนอันตราย 
ตอสุขภาพ 

(4) เหตุอ่ืนที่รัฐมนตรีกําหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
มาตรา 26 ใหอํานาจเจาพนักงานทองถ่ิน มีอํานาจออกคําส่ังเปนหนังสือหามมิให             

ผูหนึ่ง ผูใดกอเหตุรําคาญในที่หรือทางสาธารณะหรือทีข่องเอกชน รวมทั้งการระงบัเหตุรําคาญนัน้
ดวย 
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มาตรา 27 และ มาตรา 28 กรณีมีเหตุรําคาญเกิดขึ้นในที่สาธารณะหรือสถานที่เอกชน
พนักงานทองถ่ินมีอํานาจออกคําส่ังเปนหนังสือใหบุคคลซึ่งเปนตนเหตุหรือเจาของสถานที่ระงับ
หรือปองกันเหตุรําคาญนั้น 

กรณีผูไดรับคาํส่ังไมปฏิบัติตาม พนักงานทองถ่ินมีอํานาจเขาไประงับเหตุรําคาญนั้น
โดยผูกอใหเกดิเหตุรําคาญหรือเจาของสถานที่ตองเปนผูออกคาใชจาย 

หมวดที่ 7 กิจการที่เปนอันตรายตอสุขภาพ 
มาตรา 31 รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการ มีอํานาจประกาศในราชกจิจา

นุเบกษา กําหนดใหกิจการใดเปนกจิการทีเ่ปนอันตรายตอสุขภาพ  
มาตรา 32 ใหอํานาจราชการสวนทองถ่ินออกขอกําหนดดังตอไปนี ้

(1) กําหนดประเภทของกิจการตามมาตรา 31 บางกิจการหรอืทุกกิจการ 
(2) กําหนดหลักเกณฑและเงื่อนไขทั่วไปสําหรับใหผูดําเนนิกิจการตาม (1) ปฏิบัติ

เกี่ยวกับการดแูลหรือสุขลักษณะของสถานที่ที่ใชดําเนนิการและมาตรการปองกันอนัตรายตอ
สุขภาพ 

มาตรา 33 เมื่อพนกําหนดเกาสิบวันนับแตวันที่ขอกําหนดทองถ่ินตามมาตรา 32 (1) มี
ผลใชบังคับหามมิใหผูดําเนนิกิจการตามประเภทที่มีขอกาํหนดของทองถ่ินกําหนดใหกิจการที่ตอง
มีการควบคุมตามมาตรา 32 (1) ในลักษณะที่เปนการคา เวนแตจะไดรับอนุญาตจากเจาพนักงาน
ทองถ่ินตามมาตรา 56 

เจาพนกังานทองถ่ินมีอํานาจกําหนดเงื่อนไขใหผูรับใบอนุญาตปฏิบัติเพื่อปองกัน
อันตรายตอสุขภาพของสาธารณะเพิ่มเติมจากที่กําหนดไวโดยทัว่ไปนอกจากทีก่ําหนดให
ขอกําหนดทองถ่ินตามมาตรา 32 (1) ได 

หมวดที่ 12 ใบอนุญาต 
มาตรา 54 ใหราชการสวนทองถ่ินมีอํานาจออกขอกําหนดทองถ่ินกําหนดหลักเกณฑ

และวิธีการในการขอใบอนญุาต 
มาตรา 55 ใบอนุญาตใหประกอบกิจการตามมาตรา 32 (1) ใหมีอายุหนึ่งปนับตั้งแต 

วันที่ออกใบอนุญาต การตอใบอนุญาต คาธรรมเนียมใหเปนไปตามขอกําหนดทองถ่ิน 
มาตรา 59 ถึงมาตรา 62 ใหอํานาจเจาพนกังานทองถ่ินออกคําส่ังพักใชใบอนุญาตหรือ

เพิกถอนใบอนุญาตประกอบกิจการ ในกรณีที่ผูไดรับใบอนุญาตไมปฏิบัติหรือปฏิบัติไมถูกตองตาม
ขอกําหนด 

หมวดที่ 13 คาธรรมเนียมและคาปรับ 
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มาตรา 63 ถึงมาตรา 65 ใหราชการสวนทองถ่ินกําหนดคาธรรมเนียมเบี้ยปรับไมเกิน
อัตราที่กําหนดไวในกฎกระทรวง โดยคาธรรมเนียม และคาปรบัใหเปนรายไดของราชการสวน
ทองถ่ิน 

หมวดที่ 14 การอุทธรณ 
มาตรา 66 กรณีเจาพนักงานมีคําส่ังไมออกใบอนุญาต ไมตอใบอนุญาต หรือเพิกถอน

ใบอนุญาต ผูที่ไดรับคําส่ังมีสิทธิอุทธรณคําส่ังตอรัฐมนตรี 
หมวดที่ 15 บทกําหนดโทษ 
มาตรา 68 ผูใดฝาฝนกฎกระทรวงซึ่งออกตามมาตรา 6 ตองระวางโทษปรับไมเกนิหนึ่ง

หมื่นบาท  
มาตรา 74 ผูใดไมปฏิบัติตามคําส่ังเจาพนกังานทองถ่ินตามมาตรา 21 มาตรา 22 มาตรา 

27 วรรคหนึ่ง หรือมาตรา 28 วรรคหนึ่งหรือวรรคสาม โดยไมมีเหตหุรือขอแกตวัอันสมควร หรือ
ขัดขวางการปฏิบัติหนาที่ของเจาพนกังานทองถ่ินตามมาตรา 23 มาตรา 27 วรรคสอง หรือมาตรา 28 
วรรคสอง ตองระวางโทษจาํคุกไมเกนิหนึง่เดือน หรือปรับไมเกินสองพันบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ  

 
4.2 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 เปนกฎหมายทีบ่ทบัญญัติเกี่ยวกบัการควบคุมการ

ประกอบกิจการโรงงานมาตรา 7 และ กฎกระทรวง (พ.ศ. 2535) ออกตามความ ในพระราชบัญญัติ
โรงงาน พ.ศ. 2535 ไดแบงโรงงานอุตสาหกรรมออกเปน 3 จําพวก เพื่อประโยชนในการควบคุม  
ดังนี ้

(1) โรงงานจาํพวกที่ 1 ไดแกโรงงานประเภท ชนิดและขนาด ทีส่ามารถประกอบ
กิจการโรงงานไดทันทีตามความประสงคของผูประกอบกิจการโรงงาน คือ โรงสีที่มีเครื่องจักรไม
เกิน 20 แรงมา 

(2) โรงงานจําพวกที่ 2 ไดแกโรงงานประเภท ชนิดและขนาด ที่เมื่อจะประกอบกิจการ
โรงงานตองแจงใหผูอนุญาตทราบกอน คือ โรงงานที่มีเครื่องจักรไมเกิน 50 แรงมา และไมจดัอยูใน
จําพวกที่ 1 

(3) โรงงานจําพวกที ่ 3 ไดแกโรงงานประเภท ชนดิและขนาด ที่การตัง้โรงงานจะตอง
ไดรับใบอนุญาตกอนจึงจะดาํเนินการได คือ โรงสีที่มีเครื่องจักรเกิน 50 แรงมา หรือโรงงานทุก
ขนาด  
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บัญชีทายกฎกระทรวง พ.ศ. 2535 ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
ไดจัดประเภทโรงโมหิน ดังนี้ 

ลําดับที่ 3 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกบัหินกรวด ทราย หรือดิน สําหรับใชในการ
กอสรางอยางใดอยางหนึ่งหรอืหลายอยางดงัตอไปนี ้

(1)  การโม บด หรือยอยหนิ 
(2)  การขุดหรือลอก กรวดทรายหรือดิน 
(3)  การรอนหรือคัดกรวดหรือทราย 

กิจการโรงโมหินแบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก 
1. โรงงานจําพวกที่ 1 คือ โรงโมหินที่ใชเครือ่งจักรไมเกนิ 20 แรงมา 
2. โรงงานจําพวกที่ 2 คือ โรงโมหินที่ใชเครื่องจักรไมเกิน 50 แรงมาและไมจดัอยูใน

จําพวกที่ 1 
3. โรงงานจําพวกที่ 3 คือ โรงโมหินที่ใชเครือ่งจักรเกิน 50 แรงมา 

 
กฎกระทรวงฉบับที่ 2 พ.ศ. 2535  
หมวด 1 ที่ตั้ง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคาร ลักษณะภายในโรงงาน 
ที่ตั้ง สภาพแวดลอม 
ขอ 1 หามตั้งโรงงานจําพวกที่ 1 และโรงงานจําพวกที่ 2 ในบริเวณดังตอไปนี ้

(1)  บานจัดสรรเพื่อพักอาศัย อาคารชุดพักอาศัย และบานแถวเพื่อการพกัอาศัย 
(2)  ภายในระยะ 50 เมตร จากเขตสาธารณสถาน และสถานที่ทํางานของ

หนวยงานของหนวยราชการของรัฐ รวมถึงแหลงอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมตามที่
รัฐมนตรีกําหนด 

ขอที่ 2 หามตั้งโรงงานจําพวกที่ 3 ในบริเวณดังตอไปนี ้
(1)  บานจัดสรรเพื่อพักอาศัย อาคารชุดพักอาศัย และบานแถวเพื่อการพกัอาศัย 
(2)  ภายในระยะ 100 เมตร จากเขตสาธารณสถาน และสถานที่ทํางานของ

หนวยงานของหนวยราชการของรัฐ รวมถึงแหลงอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมตามที่
รัฐมนตรีกําหนด 
 

ลักษณะอาคาร 
ขอ 5 อาคารตองมีความมั่นคงแข็งแรง มีการระบายอากาศที่เหมาะสม มีประตู หนาตาง

ออกใหพอกับจํานวนคนงานที่หลบหนภีัยไดทันทวงท ี เมื่อมีเหตฉุุกเฉินขึ้นอยางนอยสองแหงอยู
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หางกันพอสมควร พื้นตองมัน่คงแข็งแรง ไมมีน้ําขังหรอืล่ืนอันอาจกอใหเกดิอุบัติเหตุไดงาย มีหอง
สวม ที่ปสสาวะ และสถานทีท่ําความสะอาดรางกายพอสมควร 

หมวด 2 เครื่องจักร เครื่องอุปกรณ หรือส่ิงที่นํามาใชในโรงงาน  
ขอ 6 เครื่องจักร เครื่องอปุกรณ หรือส่ิงที่นํามาใชในโรงงาน ตองมั่นคง แข็งแรง 

เหมาะสม ใชเครื่องจักรที่มีความปลอดภยั ไมกอใหเกิดความสั่นสะเทือน เสียงรบกวนผูอยูใกลเคยีง 
มีเครื่องปองกันอันตรายอันอาจเกิดจากสวนที่เคล่ือนไหวของเครื่องจักรตามความจําเปนและ
เหมาะสม 

หมวด 3 คนงานประจําโรงงาน 
ขอ 8 โรงงานที่มีการใชหมอไอน้ํา (boiler) หรือหมอตมที่ใชของเหลว หรือกาซเปนสื่อ

นําความรอนที่มีความกดดนัตางจากบรรยากาศ ผูประกอบกจิการตองจัดใหมีผูควบคุมประจําหมอ
ไอน้ําหรือหมอตมโดยผูควบคุมตองมีคุณวุฒิไดรับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงสาขาชางกล
โรงงาน 

หมวด 4 การควบคุมการปลอยของเสีย มลพิษ หรือส่ิงใดๆ ที่มีผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม 

ขอ 13 ถึง ขอ 17 กําหนดถึงหนาที่ของผูประกอบกิจการโรงงาน การกําจัดขยะ               
ส่ิงปฏิกูล และวัสดุทีไ่มใช การระบายน้าํทิ้งออกจากโรงงาน การจดัใหมีระบบบาํบัดน้ําเสีย การ
ระบายอากาศเสียออกจากโรงงาน การควบคุมเสียงที่เกิดจากเครื่องจักร 

 
3. พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม  
เปนกฎหมายกาํหนดมาตรการควบคุมมลพิษ ดวยการจัดใหมีระบบบําบัดอากาศเสีย 

ระบบกําจดัของเสีย รวมทั้งกําหนดอํานาจหนาที่ของสวนราชการ รัฐวิสาหกจิ และสวนราชการ 
ทองถ่ินใหเกดิการประสานงานและมหีนาที่รวมกันในการสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม 

การกําหนดมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม 
มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมเปนหลักเกณฑที่กําหนดขึ้นเพื่อใหผูเกีย่วของระวัง

ปองกันไมใหของเสียตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตของกิจกรรม มีมาตรฐานเกนิไปกวาที่
กฎหมายกําหนดไวปจจุบนัพระราชบัญญัติสงเสริมสุขภาพและสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2535 ไดกําหนด
ไว 2 วิธี คือ 

1) กําหนดเปนคามาตรฐานกลางของสิ่งแวดลอมโดยรอบ มาตรา 32 กําหนดให
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติมีอํานาจตามประกาศราชกิจจานุเบกษา ไดกาํหนดมาตรฐาน
คุณภาพสิ่งแวดลอม ในเรื่องดังตอไปนี ้
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- มาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศทัว่ไป 
- มาตรฐานระดับเสียงและความสั่นสะเทือนโดยทัว่ไป 
- มาตรฐานคณุภาพสิ่งแวดลอมในเรื่องอื่น ๆ 

2) มาตรฐานสิ่งแวดลอมจากแหลงกําเนิดมลพิษ มาตรา 55 กําหนดใหคณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ มีอํานาจกําหนดมาตรฐานควบคุมมลพษิจากแหลงกําเนิดสําหรับควบคุมการระบาย
น้ําทิ้ง การปลอยทิ้งอากาศเสีย การปลอยทิ้งของเสีย หรือมลพิษอื่นใดจากแหลงกําเนิดออกสู
ส่ิงแวดลอม 

- ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2539 
เร่ือง กําหนดมาตรฐานการควบคุมการระบายน้ําจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและ
นิคมอุตสาหกรรม เปนประกาศที่บังคับโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงหมายถึงโรงงานตามกฎหมายวา
ดวยโรงงาน 

- ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม ฉบับที่ 4 พ.ศ. 2539 
เร่ือง กําหนดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอตุสาหกรรมเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตอง
ถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ําสาธารณะหรือออกสูส่ิงแวดลอม และบัญชีทายประกาศ 

โรงโมหินเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่ตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะหรือออกสูส่ิงแวดลอม เวนแตน้ําเสียดังกลาวไมวาจะผานการบําบัดน้ําเสียหรือไมก็ตาม
ตองมีคุณภาพตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําจากโรงงานอุตสาหกรรมที่กําหนดไวในประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2539 เรื่อง กําหนดมาตรฐานการ
ควบคุมการระบายน้ําจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

นอกจากนี้พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
ยังใหอํานาจรฐัมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติมีอํานาจออก
กฎกระทรวงกาํหนดพืน้ที่ใดพื้นที่หนึ่งเปนเขตพื้นที่คุมครองสิ่งแวดลอม มาตรา 43 มาตรา 45 เพื่อ   
ปองกันและแกไขปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้น หรือมีแนวโนมวาอาจจะถูกทําลายไดงายอันจะเปน
ผลเสียหายใหญหลวง เชน    พื้นที่ตนน้ําลําธาร พื้นที่ที่มีระบบนิเวศตามธรรมชาติตางจากพื้นที่อ่ืน 
หรือพื้นที่ที่มคีุณคาทางธรรมชาติ หรือศิลปกรรมอันควรแกการอนุรักษ รวมถึงพื้นทีท่ี่สภาพปญหา
คุณภาพสิ่งแวดลอมรุนแรงเขาขั้นวิกฤต ไดแกประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
ส่ิงแวดลอม เร่ืองประกาศเขตพื้นที่คุมครองสิ่งแวดลอมและเขตควบคุมมลพิษ เชนพืน้ที่เมืองพัทยา 
จังหวดัชลบุรี หามมิใหมกีารโรงงานที่มีเครื่องจักรมีกําลังรวมตั้งแตหาแรงมาหรือนั้นขึ้นไปหรือ
กิจการระเบิดหรือยอยหินในพื้นที่เมืองพทัยา 
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5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
ประวณี  สรวยสุวรรณ (2539) ไดศกึษาเรื่องความคิดเห็นของประชาชนเกีย่วกับ

ผลกระทบปญหามลพิษทางอากาศจากโรงงานโมหิน:กรณีศึกษาอําเภอพุทธบาท จังหวดัสระบุรี     
ผลการศึกษาพบวา ประชาชนไดรับผลกระทบดานสุขภาพโดยพบวาฝุนจากโรงโมหินมีผลทําให
ประชาชนเจ็บปวย ไดแก โรคระบบทางเดินหายใจ โรคภูมิแพ และโรคผิวหนัง  ดานผลผลิตทาง
การเกษตรฝุนมีผลกระทบโดยตรงกับพืชไร ไดแก มะมวง ทานตะวนั ขาวโพด เปนตน ทําใหผล
ผลิตทางการเกษตรเหลานี้ต่ําลง เนื่องมาจากฝุนจะไปจับตามลําตน ใบพืช บริเวณทีม่ีฝุนจับจะอดุรู
หายใจของพืชทําใหพืชชะงักการเจริญเติบโต ไมออกดอก  ทําใหคาใชจายทางการเกษตรเพิ่มขึน้
เนื่องจากตองดูแลมากขึ้น โดยการฉีดลางฝุนจากใบและลําตนออก นอกจากนี้ฝุนละอองยังมีสวน 
ทําใหเกิดโรคเชื้อรา ทําใหผลผลิตมีฝุนละอองเสียหาย น้ําในการอปุโภคบริโภคไดรับผลกระทบ 
จากฝุนไมสามารถที่จะบริโภคไดทําใหตองซื้อน้ําบรรจุขวดบริโภคทําใหส้ินเปลือง และทําใหสังคม
เปลี่ยนแปลงไป ในดานความปลอดภัยและความสามารถในการมองเห็น ผลกระทบจากโรงโมหนิ
ทําใหการมองเห็นไมด ี เกิดอุบตัิเหตุบอยและยังพบวาสะเกด็หินที่ลวงบนถนนทําใหกระจกรถ
เสียหาย บานเรือนตางๆ จะพบวาเกิดความสกปรกเนื่องจากฝุน และทาํความสะอาดยาก นอกจากนี้
แลวทําใหสูญเสียภูมิทัศน  

ปรีชา แสงโชติ (2534)  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมชุมชน
บริเวณโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวดันครปฐม ซ่ึงมีจุดประสงคเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงดาน
อาชีพ ฐานะทางเศรษฐกิจ ลักษณะครอบครัว และการศึกษาเปรยีบเทียบชวงเวลากอนมีโรงงาน
อุตสาหกรรมและสภาพภายหลังมีโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้งศึกษาความคิดของชุมชนตอความ 
สัมพันธระหวางโรงงานอุตสาหกรรมกับสิ่งแวดลอม ผลการศึกษาพบวา การมีโรงงานอุตสาหกรรม
เขามาตั้งในชมุชนไดมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงดานสังคมของชุมชนนอยมาก ประกอบดวย
จํานวนสมาชิกในครอบครัวมีแนวโนมลดลงเล็กนอย ประเภทครอบครัว จากครอบครัวเดียวเปน
ครอบครัวขยายมากขึ้นเพราะมีเขย สะใภเขามาอาศัยอยูดวย การเปลี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกจิของ
ครอบครัวคือมีกรรมสิทธิ์ในที่ดิน ยานพาหนะ อุปกรณอํานวยความสะดวกมกีารเปลี่ยนแปลง
เล็กนอย ดานสิ่งแวดลอมของชุมชนนั้นเห็นไดวาโรงงานทําใหส่ิงแวดลอมเลวลง เชน การปลอย
ของเสียจากโรงงานในแหลงน้ําจนตองเปลีย่นไปบริโภคน้ําประปาแทน 

นันทวิทย  บุญเทศ (2535) ทําการศึกษาถงึปจจัยที่มีความสัมพันธตอการเสื่อมของ
สมรรถภาพปอดของตํารวจจราจรในเขตกรุงเทพ พบวาปจจยัที่มีผลตอความสัมพนัธตอการเสื่อม
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สมรรถภาพปอดของตํารวจจราจรอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ คือ อายุ ปริมาณความเขมขนของ            
ฝุนละออง ระยะเวลาการทํางาน และการเจ็บปวยดวยโรคระบบทางเดนิหายใจในอดตี 

สมหวัง นวลละออง (2535) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคม       
ของคนงาน  โรงงานอุตสาหกรรมในเขตอําเภอเสนา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยศกึษาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพเศรษฐกิจและสังคม รวมทั้งขอมูลประชากรในระหวางกอนและหลังทํางาน       
ในโรงงานอุตสาหกรรม  ผลการศึกษาพบวา การเปลี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกจิ ดานรายได พบวา 
คนงานหลังเขาทํางานใน     โรงงานอุตสาหกรรมมีรายไดเพิ่มขึ้น ทัง้นี้เนื่องจากกอนเขาทํางานมี
รายไดไมแนนอน สวนใหญมาจากงานรบัจางทั่วไป การขายผลผลิตทางการเกษตร สวนการ         
เขามาทํางานนัน้มีรายไดประจําแตเงนิออมนั้นกอนและหลังเขาทํางานไมแตกตางกัน สําหรับการ
เปลี่ยนแปลงดานสังคมของคนงานพบวา ดานการศึกษากอนหลังการทํางานไมมีความแตกตาง 
เพราะคนสวนใหญพึ่งจบการศึกษาหรืออยูในชวงวางงาน เมื่อเขาทํางานมีเวลานอยลง ดาน
ความสัมพันธในครอบครัวพบวาคนงานมีเวลาใหครอบครัวนอยลง รวมทั้งการเขารวมกับชมุชน
นอยลง ดานสุขภาพอนามยัของคนงานพบวา คนงานมีการเจ็บปวยเพิ่มขึ้นเพราะตองปรับรางกาย
และจิตใจใหเขากับสภาพแวดลอมในการทํางาน 

Chestnut  et al  (1998) ทําการศึกษาเรื่อง  Health  Effects  of  Particulate  Matter  
Air  Pollution  in  Bangkok  ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาฝุนละอองในกรุงเทพมหานคร มี
ความสัมพันธกับผลกระทบทางสุขภาพของประชาชน  โดยมีผลตอภาวะโรคระบบทางเดินหายใจ  
และมีระดับความรุนแรงใกลเคียงกับที่พบจากการศึกษาที่เมืองตางๆ ทั่วโลกซึ่งนาจะเปนเหตุผล
เพียงพอทีจ่ะสรุปไดวาปญหาผลกระทบของฝุนละอองตอสุขภาพของประชาชนซึ่งไดถูกคนพบใน
ที่อ่ืนๆ กําลังจะเกดิขึ้นในกรงุเทพมหานครเชนเดยีวกัน ผลการศึกษายงัแสดงใหเห็นวา  ณ  ระดบั
ของฝุนละอองที่มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM-10) ในกรุงเทพมหานคร ในปจจุบันอาจทําใหมี       
คนในเขตกรุงเทพมหานครตายกอนวัยอันควรจากการสัมผัสระยะสั้น  (ระยะเวลาประมาณ  2-3 ป)  
กับฝุนละอองในอากาศนอกอาคารถึง  4,000-5,500 รายในแตละป  (ประมาณการวามีประชากร  10  
ลานคน) นอกจากนี้การเขารับการรักษาตัวในโรงพยาบาล เนื่องจากการเจ็บปวยดวยโรคระบบ 
ทางเดินหายใจและโรคระบบหลอดเลือดหัวใจสูงขึ้น  เมื่อระดับของฝุนละอองที่มีขนาดเล็กกวา 10  
ไมครอนสูงขึ้น  ผลการศึกษายังแสดงใหเห็นดวยวาในพืน้ที่ที่มีความแตกตางของฝุนละอองที่มีขนาด
เล็กกวา 10  ไมครอน รายวันมากๆ (ประมาณ 180  ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) จะทําใหผูใหญ ซ่ึง
ใชเวลาสวนใหญอยูในสิ่งแวดลอมที่สัมผัสกับฝุนละอองที่มีระดับสูง มีโอกาสที่จะมีอาการเฉียบพลัน
ทางระบบทางเดินหายใจสูงขึ้นเปนสองเทาของคนที่อยูในสิ่งแวดลอมที่มีระดับฝุนละอองต่ํากวา ใน

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 60 
 

วันเดียวกัน แตสําหรับผูใหญที่ใชเวลาสวนใหญอยูในบริเวณที่ใชเครื่องปรับอากาศและสัมผัสกับ        
ฝุนละอองที่มี  ระดับสูงในบางชวงของเวลา  เชน  ชวงเวลาเดินทางจากที่พักไปยังที่ทํางาน  เปนตน   
มีโอกาสที่จะมีอาการเฉียบพลันทางระบบทางเดินหายใจมากกวาคนที่สัมผัสฝุนละอองในระดับต่ําใน
วันเดียวกันเพยีงรอยละ  50 
 นพมาศ  หริมเทพาธิป (2541) ไดศกึษาการเสื่อมสมรรถภาพปอดของประชาชนที่ 
อาศัยในพื้นทีท่ี่มีกิจกรรมการระเบิดและการยอยหนิ กรณีศึกษา ตําบลหนาพระลาน อําเภอเฉลิม
พระเกยีรติ จังหวัดสระบุรี  และศึกษาในพื้นที่ที่ไมมีกจิกรรมการระเบิดและยอยหนิ ที่ตําบลหนอง
บัว อําเภอบานหมอ จังหวัดสระบุรี โดยศึกษาฝุนละอองที่มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนในบรรยากาศ
ทั่วไป (PM-10) และศกึษาปจจัยที่มีความสัมพันธกับการเสื่อมสมรรถภาพของปอด ผลการศึกษา
พบวา โดยพบประชาชนทีม่ีการเสื่อมสมรรถภาพปอดที่ตําบลหนาพระลาน และตําบลหนองบวั 
จํานวน 49 คน (รอยละ 86) และ 8 คน (รอยละ 14) ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสัมพนัธ
ที่ระดับ 0.05 สวนการวิเคราะหความถดถอยพบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมขนของ
ฝุนละอองและสมรรถภาพปอดมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสัมพันธทางสถิติที่
ระดับ 0.05 (R=0.39) และปจจัยที่มีความสัมพันธกับการเสื่อมของสมรรถภาพปอด คอื ระยะเวลาที่
สัมผัสฝุนมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกบัการเสื่อมสมรรถภาพปอดอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ที่
ระดับ 0.05 (R=0.15) และระยะทางระหวางที่พกักับพื้นที่ที่มกีิจกรรมการระเบิดและยอยหินมี
ความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับการเสื่อมสมรรถภาพปอดอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 
0.05 (R=0.21) 

สายจิตร จะกะนะ (2542)ไดศึกษาเรื่องผลกระทบของฝุนละอองตอสุขภาพอนามยั
ของประชาชนในเขตชุมชนหนาพระลาน จังหวัดสระบุรี ผลการศึกษาพบวาอัตราการเจ็บปวยดวย
โรคระบบทางเดินหายใจของประชากรวยัแรงงานที่อาศยัอยูในเขตพืน้ที่ศึกษา มีอัตราสูงในพื้นที่
เปรียบเทียบ คาใชจายพยาบาลสูงกวาพืน้ที่เปรียบเทยีบ โดยเฉลี่ยเทากับ 4.7 เทา มูลคาการสูญเสีย
รายไดสูงกวาพื้นที่เปรียบเทยีบ โดยเฉลี่ยเทากับ 2 เทา เฉล่ียมูลคาตนทุนสุขภาพที่เกิดขึ้นสูงกวา
พื้นที่เปรียบเทยีบเทากับ 4.6 เทา ซ่ึงปญหาฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนในบรรยากาศสง
ผลกระทบตอสุขภาพอนามยัประชาชนโดยตรงทั้งที่อยูบริเวณพืน้ที่ศึกษาและบริเวณใกลเคียง 

พิจิตรา  เงินแพทย (2543)   ไดศกึษาในเรื่องปจจัยที่มีผลตอพฤติกรรมของ
ผูประกอบการในการปองกนัและแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมโรงโมหิน กรณีศึกษา
จังหวดัสระบุรี ชลบุรี ราชบุรี และลําปาง ซ่ึงผลการศึกษาพบวา อายแุละระดับการศกึษา ทําใหเกดิ
ความแตกตางในดานความรู สวนจํานวนแรงงานและการยอมรับของประชาชน ทําใหเกิดความ
แตกตางดานทศันคติ และภมูิลําเนา ระยะเวลาประกอบกิจการ ตนทนุผันแปรในการผลิต คาใชจาย
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ในการดแูลสิ่งแวดลอมและการมีเขตพื้นทีก่ันชน ทําใหเกิดความแตกตางในดานพฤติกรรมในการ
ปองกันและแกไขปญหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม   
 เจิมศักดิ ์ หอมหวน (2538) ศึกษาวิทยานิพนธเร่ืองความรูและการปฏิบัติตนใน                        
การปองกันมลพิษทางอากาศที่เกิดจากยานพาหนะทางบกของเจาหนาที่ตํารวจชั้นประทวน จังหวัด
นครปฐม จากการศึกษาพบวา  ความรูและการปฏิบตัิตนของตํารวจชั้นประทวนมีความรูเกีย่วกับ
การปองกันมลพิษทางอากาศ อยูในระดบัต่ํา และกลุมที่มียศชั้นยศจาสิบตํารวจ มีสถานภาพโสด
เปนกลุมที่มีความรูและปฏบิัติตนเกีย่วกับการปองกันมลพิษทางอากาศถูกตองสูงกวากลุมอ่ืน โดย
กลุมที่มีความรูสูง จะจบการศึกษาตั้งแตระดับมัธยมศึกษาตอนปลายหรือประกาศนียบัตรวิชาชพี         
มีระยะเวลาในการปฏิบัติงานหนาที่จราจร 12 ปหรือสูงกวา มีการรับรูสุขภาพของตนในระดับสงู 
และเคยอบรมเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม และกลุมที่มีการปฏิบัติตนถูกตองในการปองกันมลพิษ
ทางอากาศ มีการศึกษาอยูในระดับปริญญาตรีหรือสูงกวา อายุราชการตํากวา 10 ปหรือต่ํากวา เคย
เขารับการอบรมเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม  ดังนั้นความรูมีความสัมพันธกับการรบัรูขอมูลขาวสาร 
การเขาอบรมปญหาสิ่งแวดลอม และระยะเวลาในการปฏิบัติหนาที่ และการปฏิบัติตนมีความ 
สัมพันธกับชั้นยศ และการศึกษาสูงสุด 

ธัญญธิดา ศรีรักษา (2536)  ศึกษาภาคนิพนธเร่ืองผลกระทบดานสิ่งแวดลอม            
และมลพิษของโรงงานอุตสาหกรรมคอนกรีตอัดแรงตอชุมชนตําบลหนองปรือ และขางเคียงกับ
มาตรการนโยบายในควบคมุ ศึกษาเฉพาะกรณีโรงงานบางละมุง ของ บริษัท บี แอล เอ็ม กรุป จํากัด 
จากการศึกษาพบวา ทัศนคติของประชาชนสวนใหญเห็นวา โรงงานสรางปญหาใหแกผูอยูอาศัย
โดยรอบโรงงาน เนื่องจากฝุนละอองของหิน ปูน ทราย ทําใหที่อยูอาศัยไมสะอาดและมีมลพษิ          
ทางเสียงจากเสียงเครื่องจักรและการขนยายผลิตภัณฑตลอดทั้งวัน รวมทั้งการสั่นสะเทือนจาก
รถบรรทุกลากจูง  นอกจากนี้ประชาชนสวนใหญมีความเห็นวาโรงงานมีสวนทําใหสภาพแวดลอม
เปลี่ยนไปและมีบางสวนเหน็วาโรงงานทําใหเกิดรายไดและการสรางงานตอประชาชน และทําให
ชุมชนเจริญขึ้น และประชาชนสวนใหญกอ็ยากใหโรงงานแกไขปญหาสิ่งแวดลอมและมลพิษ 

สุชาติ จันตะวงศ (2535) ศึกษาวิทยานิพนธเร่ืองการรับรูและพฤติกรรมอนามัย 
ของประชาชนในทองถ่ินตอมลพิษทางอากาศ กรณีศึกษาโรงไฟฟาและเหมืองถานหินลิกไนต 
อําเภอแมเมาะ จังหวดัลําปาง จากการศกึษาพบวา ประชาชนมีการรับรูตอปญหาจากฝุนละอองและ
กาซซัลเฟอรไดออกไซดในระดับปานกลาง โดยรับรูปญหามลพิษทางอากาศมีสาเหตุมาจากโรงงาน
ไฟฟาและกิจกรรมในเหมืองถานหินลิกไนต และเปนอันตรายตอสุขภาพของคนและสิ่งแวดลอม 
ปจจัยที่มีผลตอการรับรูตอปญหาจากฝุนละอองและกาซซัลเฟอรไดออกไซด คือ การรับรูขอมูล
ขาวสารมลพิษทางอากาศอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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จันทรเพ็ญ  เลิศสมิทวงศ (2539) ศึกษาภาคนิพนธเร่ืองผลกระทบจากมลพิษทาง
อากาศและมาตรการปองกันตนเองของพนกังาน จากกระบวนการกรณีศึกษา บริษัท ปทุมไรซมิล 
แอนด แกรนารี จํากัด (มหาชน) จากการศกึษาพบวา พนกังานสวนใหญไดรับผลกระทบของมลพิษ
ทางอากาศโดยเฉพาะปญหาเรื่องฝุนละออง และสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัย สวนใหญเปนโรค
เกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ โรคภูมิแพ โรคผิวหนัง โรคตาและคอ โรคปวดศีรษะและโรคอื่น ๆ 
ตามลาํดับ พนกังานรอยละ 42.15 ใชอุปกรณทุกครั้งที่ปฏิบัติงาน รอยละ 30.52 ใชเปนบางครั้ง ใช
บางครั้ง รอยละ 20.35 ใชทุกครั้งเมื่อถึงที่ทํางาน  และรอยละ 6.98 ไมเคยใชอุปกรณปองกนัเลย 
เหตุผลของการไมใชอุปกรณปองกันฝุนเนื่องมาจากความอึดอัดหายใจไมสะดวก วิธีการหลีกเลีย่ง
ฝุนละอองสวนใหญใชอุปกรณที่บริษัทจัดเตรียมให รอยละ 60.47 นอกจากนั้นใชผาที่เตรียมมาเอง 
และการเลียงจากพื้นที่ที่มีฝุน จากสภาพปญหาที่เกิดขึน้ พนักงานสวนใหญตองการใหบริษัทมีความ
สนใจในการรกัษาสิ่งแวดลอมและสุขภาพของพนักงานอยางจริงจัง, ตองการอุปกรณปองกนัฝุน
ละอองมาตรฐาน, ใหมกีารตรวจสภาพพนักงานอยางละเอียดทุกๆ ดาน, ปรับปรุงเรื่องการทํางาน
ของเครื่องจักร และใหการอบรมความรูในการปองกันตนเองจากปญหามลพิษทางอากาศ รอยละ 
72.79,68.31,62.21,55.23 และ 48.26 ตามลําดับ 

สุดารัตน  ศรีประทุมวงศ (2536) ไดทําการศึกษา ผลกระทบทางสังคม ของมลพิษ
ทางอากาศที่เกดิจากกิจการโรงโมหิน และมาตรการการปองกันตนเองของประชาชน กรณีศกึษา
พื้นที่ตําบลหนาพระลาน อําเภอเมือง จังหวัดสระบุรี พบวา ประชาชนเห็นวาโรงงานอุตสาหกรรม
เหลานี้ปลอยของเสีย จากกระบวนการผลิตและการระเบิดหินออกสูสภาพแวดลอม โดยมีปริมาณ
ฝุนเพิ่มมากขึน้ทุกป ซ่ึงจะสงผลกระทบตอสุขภาพประชาชนอยางหลีกเลี่ยงไมได มีผลทําให
ประชาชนในพื้นที่เจ็บปวยกันบอย ๆ โดยเฉพาะโรคระบบทางเดินหายใจ อีกทั้งยังทําใหเกิดความ
สกปรกแกบานเรือน และอุปกรณใชงานใหมีอายุส้ันลง นอกจากนี้ฝุนยังทําใหคุณภาพของอากาศ
ต่ําลง สงผลตอคุณภาพของน้ําอุปโภคบริโภค ประชาชนสวนใหญซ้ือน้ําบรรจุขวดหรือถังในการ
บริโภคและใชน้ําประปาเพราะสะดวก และประชาชนสวนใหญไมมีการปองกันตนเองเลย เนื่องจาก
ขาดความรูในเรื่องโทษของฝุน 

ภคภูมิ  บุตรโพธิ์(2540) ไดศึกษาเรื่องผลกระทบตอชุมชนจากอุตสาหกรรมโรงโม 
บด และยอยหิน กิ่งอําเภอนาวัง และอําเภอนากลาง จังหวดัหนองบัวลําภู พบวาประชากรกลุม
ประกอบอาชพีมีรายไดและฐานะความเปนอยูดีขึ้น แตกลุมที่อาศัยอยูในชุมชนใกลเคียงโรงโมหิน
ไดรับผลกระทบจากฝุนละออง เสียงรบกวนจากระเบดิและรถบรรทุกหิน พื้นทีป่าที่เคยเปนแหลง
อาหารถูกทําลาย สวนสมบัตทิางดานวัฒนธรรมไมไดรับผลกระทบชุมชนตองการใหผูประกอบการ
มีจิตสํานึกผูกพันกับประชาชนและสิ่งแวดลอมยิ่งขึ้น 
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ทองปาน  บุญกุศล และคณะ (2536) ไดศึกษาเปรยีบเทียบพฤติกรรมการปองกัน
ปญหาสุขภาพที่มีสาเหตุจากฝุนหินของประชาชนที่มีความแตกตางดานปจจัยสวนบุคคลและปจจัย
เศรษฐกิจและสังคม ในเขตโรงโมหินจังหวัดสระบุรี โดยศึกษาปจจยัสวนบุคคล ไดแก อายุ เพศ 
และปจจยัทางดานเศรษฐกิจและสังคม ไดแก รายได ระดับการศึกษา และสถานที่ทํางาน โดยศกึษา
ในกลุมประชาชนบริเวณโรงโมหิน พบวา ประชาชนมีความรูและเจตคติในการปองกันปญหา
สุขภาพที่มีสาเหตุจากฝุนหินระดับไมดี และมีการปฏิบัติในการปองกันปญหาสุขภาพที่มีสาเหตุจาก
ฝุนหินระดับพอใช โดยเพศแตกตางกันมีความรูและเจตคติในการปองกนัไมแตกตางกนั แตเพศชาย
มีการปฏิบัติในการปองกันปญหาสุขภาพดีกวาเพศหญิง และอายุ แตกตางกัน มีเจตคติไมแตกตาง
กัน โดยกลุมอายุ 46-60 ป มีความรูดีกวากลุมอายุอ่ืน และสวนกลุมอายุ 14-20 ป มีการปฏบิัติในการ
ปองกันปญหาสุขภาพดีกวากลุมอายุอ่ืน กลุมคนที่มีรายไดตางกนัมีความรูและการปฏิบัติตอการ
ปองกันไมแตกตางกัน ในดานการศึกษากลุมที่ไมไดเรียนหนังสือและระดับประถมศึกษา มีความรู
ในการปองกนัปญหาสุขภาพมากกวาผูทีจ่บระดับมัธยม เนื่องจากกลุมไมไดเรียนและระดับประถม
สวนใหญเปนผูใชแรงงานทาํงานในโรงโมหินมีการเรยีนรูที่เกิดจากประสบการณ ในดานการ
ปฏิบัติกลุมที่จบระดับประถมมีการปฏิบัติปองกันปญหาสุขภาพไดดกีวา และกลุมที่ทํางานใน        
โรงโมหินมีความรูในการปองกันสุขภาพดีกวาคนปฏิบัติงานที่อ่ืน แตการปฏิบัติเพือ่ปองกันปญหา
สุขภาพไมแตกตางกัน 

ศรีไพร  รุงสวาง (2540) สรุปวา การศึกษาสภาพการเปลี่ยนแปลงเศรษฐกิจ สังคม 
และวัฒนธรรมในชุมชนตอลักษณะการทาํงานพัฒนาชมุชน : ศึกษาเฉพาะกรณีบานทากิเลน ตําบล
สิงห อําเภอไทรโยค จังหวดักาญจนบุรี จากการศึกษาพบวา นกัลงทุนภายนอกไดเขามาซื้อที่ดินเพื่อ
สรางสถานพักผอนหยอนใจในรูปธุรกิจบรกิารในหมูบานและหมูบานใกลเคียงจาํนวนมาก ทําให
เกิดการเปลีย่นแปลงในดานการประกอบอาชีพเปลี่ยนไปจากอาชีพเกษตรกรรมเปนรับจางและ
รายไดเฉล่ียตอครอบครัวเพิ่มสูงขึ้น วัฒนธรรมประเพณีและความเปนอยูเปลี่ยนไป และปญหาที่
สําคัญที่เกิดขึ้นคือปญหาสิ่งแวดลอมเนื่องจากนกัทองเทีย่วและความเจริญในหมูบาน ทําใหการ
ดําเนินงานพัฒนาชุมชนตองเปลี่ยนไปใหสอดคลองกับสภาพปญหา ความสนใจ และความตองการ
ของประชาชนเพื่อใหประชาชนมีสวนรวมในกจิกรรมและไดประโยชนมากที่สุด 
 สรุปงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ ผลกระทบที่เกดิขึ้นจากมลพิษทางอากาศจากฝุนละอองจาก             
โรงโมหิน พบวา เกดิผลกระทบทางสังคม ดานสุขภาพทําใหผูที่ตองสัมผัสเกิดการเจ็บปวย ไดแก 
โรคระบบทางเดินหายใจ โรคภูมิแพ โรคผิวหนัง โรคตา และคอ และดานขอมูลขาวสารการรับรู
ขอมูลขาวสาร และการไดรับการอบรมดานมลพิษทางอากาศทําใหมีความรูในการปองกันมลพิษ
ทางอากาศไดดี ในผลกระทบดานเศรษฐกิจ การมีโรงงานเขามาประกอบกจิการในชุมชนมี
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ผลกระทบดานบวกและดานลบ ดานบวกทําใหมีงานทาํและมีรายไดเพิ่มขึ้นผลกระทบดานลบทําให
เสียคาใชจายในการทําความสะอาด ซอมแซม และตองซ้ือส่ิงของบางชิ้นใหม ทําใหผลผลิตทาง
การเกษตรที่เกดิขึ้นลดลงสูญเสียรายไดบางสวน ผลกระทบในดานสิง่แวดลอมทําใหเกิดมลพษิใน
อากาศ การเขามาดําเนินการของโรงโมหินทําใหปาถูกทําลาย สูญเสียทศันียภาพ นอกจากนีย้ังทําให
เกิดอุบัติเหตุอันเปนผลกระทบจากการขนสงหินของโรงโมหินและการปลิวของเศษหินจากการ
ระเบิดหนิ 
 
กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 กรอบแนวคิดในการศึกษาการคนควาแบบอิสระที่ผูวิจัยไดนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ 
การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบทางสังคม   เศรษฐกิจ   และส่ิงแวดลอมของชุมชนจากการเขามา 
ประกอบกิจกรรมโรงโมหินบานพวน ตําบลหนองโอง อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบรีุ ดังแสดงใน
ภาพที่ 3 
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บริบทของชุมชนบานพวน 

ผลกระทบ - ดานสังคม 

                - ดานเศรษฐกจิ 

                - ดานสิ่งแวดลอม 

ดานสังคม  ประกอบดวย 
- สุขภาพอนามัย 
- การรับรูขอมูลขาวสาร 
 
 

ดานเศรษฐกิจ  ประกอบดวย 
- การประกอบอาชีพหลัก 
- รายไดและคาใชจาย 
- หนี้สิน 
 

ดานสิ่งแวดลอม  ประกอบดวย 
- ดิน 
- ปาไม 
- อากาศ 
- เสียงและความสั่นสะเทือน 

ระหวางโรงโมหินเขามาประกอบกจิการ 

การเปลี่ยนแปลง 

กอนโรงโมหินเขามาประกอบกิจการ 

ดานสังคม  ประกอบดวย 
- สุขภาพอนามัย 
- การรับรูขอมูลขาวสาร 

ดานเศรษฐกิจ  ประกอบดวย 
- การประกอบอาชีพหลัก 
- รายไดและคาใชจาย 
- หนี้สิน 

ดานสิ่งแวดลอม  ประกอบดวย 
- ดิน 
- ปาไม 
- อากาศ 
- เสียงและความสั่นสะเทือน 

 
ภาพที่ 3 แสดงกรอบแนวคิดในการศึกษา 
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