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 1.  .�������
.
$*�����3��������4!�#��������/������.��#��.����!�"/�������      
*	���������#�
  ���*%�#�!�$�  .���
��*��"�/��!   
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.����������4!�#��������.������� .���
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&�!����%�"��"��  3.29   
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 2  .   ������8'��*������(� �%�����!$ � �"��� �����9 �$ � ��$ � ��� 0� � ���� � �:                         
"����  2  ��*
 �  !;�  ������� !"� 8&����  11  ���: �*  2  ��������%�*������� !��  8&����  
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 ������� !"���9�$���$�����8����	&�"� ��*  2  !��	�   /����(��%�����!$���*���     
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������� !"���9�$���$���	&�����	&��$����A   /����(��%�����!$���*������� ��           
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����:  /����  �������9#���$�������(��%�����!$��"��*������� ��%�*#������ �� �$���*  41.29
�����������9��������$����	�  4  ��0�  �����(��%�����!$��"��*������� ��  !;��$���$�����8����	&�
"� ��* 2  !��	�   �$���*  40.63   %�*�$���$�����
�@��	&���*��"'$#'�����   �$���*  31.25  
������9�$���$���	&����
��;�%�*�	&�����	&��$����A    �$���*  18.75 %�* 12.50 ����&���� 
�;9�

�����
��������������9#���$��/�������(��%�����!$������8������$���$����0��������:  4  ��0� 
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�#����$����!�  ,������*�=�*�����+����*��!����*�=����*-�AB�$.�������C����/���$��D���  
.�������/���E"*���#�������*�!����*�$���#����."�������4!�#�������
"  ?������*��!����*�=����,����
����,����F  �����'/����������&����"���*%,��������4!�#��������.�*�=�������"�!�  
��	%��	���C��$�%�&�/���"�"�
  ?�������������	��C�	�����,��  8C����#���D�   
(2541) ���������
.	��	�����D$���3  ����#�,"3#���D� (2542) #�����#�����	��*���     ��A3
�"�#���D� (2543) �
�,���	�*���	���$,��    *�+���.�����3#���D� (2543) ,����
.�����4!�
#�������������&�!����%�"/����!�  �������  ����������  ����
�����  '��
()�"�
#��������	�
  
���,�����/�����
�����#���������  '��#�
!��������������	�����4!�#���.�����%�"�!����
��$�%��I���*�+���C��$�%�������*��!����,������������	�����4!�#���&�������,����+�������
�����   �����,��!�   ��	%��	���C��$�%�#�
!�.�&�!#��������,��,�����&�������4!�#���
�����  #�!�I*�$�����������4!�#��������/��!����" *�=��)J��*�+�����#���!������,��!�
�������,������!��9 /�   �!����"  (
��$D�  *���"��
���$���#��������   �$�,������$ , 2546) 

2.  ������������
"
$8�����!��9  ��
!�  ����
"���.�!�����/�%���� 2  ���� �                     
�����4!�#��������������"��   1.59      ����
"���*�L�����&���!�������4!�#������������
��"��  24.23  #������
"�������*��+�#�����������������"�C  �����4!�#������������     
��"��  54.59  #��  69.73 ���������  ,������*��������������!�����&���$�%�*�+���������*�MN��
	�����4!�#�����"
$8��������
"����&��.���O�����  2  ��,�  ����$��D����������  ��"��  
25-39  #��
$8�#�!����*��+����  10  ��,�  (*��+��Q� 1 �����O���+�  6  �����  ������� 4  �$��)  
#�
�������
"����������������������'����$��D��������&���"��  29-38  #�!'�#�! �
"
��������"�C���  10 ��,�  (��������"�C 1 �����O�  ������� 4 �$��)  ���?����
"�����������������
����$��D��������&���"��  27-36   *�=�,��*�+�������,���C��$�%������'�R$���$&��!�"  
	������&�!"�!�"��?���*��+�#����������"�C,��/�*�=��!
���������������/�����������*�=�
����,�����"C!
#�
    /����
*�+���������������#�������������������$A%�"	�������	�%$��������#������       
��������" (2548)  *���"
���
$8����������,��������$,8$%�� *�=�#�
,��,������%�"#��               
*�=�,��*�+�������,��.��!
"����$��D���*���,�������/������  ��"* ������*������!�,��&�!�C�?��  
&�#�!  *�,8$�����&8���    ����&8��� &���"��  6  - 92    *�!�  /��?*��"�&����3��*��(��SC)  
1  �����O�  ���������!�  20  �$��  #�!���   15  ��,�  ��"�� 90 T 95 /���������"�C  (5%)  1  ���
��O� �������  20  �$��  #�!���  10 T 15  ��,�  ��"�� 60 T 84    �����"/�����&���!��/��+�      
�!
"���/�������   2  ��,� ��"��  54 T 63   �����+����*��+�����	��������,$��  *�I����    
*�=�/�9  #�
#�!������������  10 T 15  ��,�  ��"��  27 T 72    ����+��
�����
"�������      
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��"��  48 T 50    /��!��,��,$�  20 T 30 *��I�  �������  20  �$��     #�!���  10  ��,�   #�
����
"
��������� ��"��  35 T 43    /�*��+��Q�  1  �����O�  �������  20  �$��  #�!���  10  ��,�  #�

����
"���������  ��"��  29 T 38    
 3.   
�����
�����*������(��%�����!$��"��������9#���$��%�*�$���$����0��������:      
/���� �����(��%�����!$��"��������9#���$���$���*  41.29  "��*���#������ ���$���* 38.05  
%�*�*���#������ ���$���*  3.24    �����9�$���$�����8����	&�"� ��*  2  !��	�  �����(��%���    
��!$��"��*������� ���$���*  40.63  �����9�$���$�����
�@��	&��G��#'����� �����(��%�����!$��
"��*������� ���$���*  31.25   �����9�$���$���	&����
��;������(��%�����!$���$���*  18.75 
%�*�����9�$���$���	&�����	&��$����A�����(��%�����!$���$���*  12.50   ��	���	
/��*����$�������9��
��*���0� �/8*����������1���
!����9��!$��"�������!�$��������-��A�	�����
$�����
*�A��  (2548) ,��/�
$8�������*��+��,$��  #�!����  10  - 15 ��,� #������
"����&���!��  2  ��,�  
�����'�����*���,��*����$���������&����,�����'��  ��"�� 92    ?���8�����    -����� (2546)  
/�	�#�����
!�����������
"�!��,��,$�  ��+� Sodium  Bicarbonate  ,��/�*�$��R$�$�$"� Oxidation  
&�*�=�  Sultoxide   ��+�  Sulfone  #��*�$�  Hydroxylation  ?��������'�������4!�#������.��
�+����&�  ���.���������j�����#�����.��-���C�+�#�����*�A��������83  ����!�*��$����*�A��  
(2548)  &�/����#�����
!� ���/���������
������+���������.������'�����4!�#���&�'�� 
��"��  50  #�!
$8�������.�"�������4!�#���������"C!/�����#��  ����������,�������#�!S��3���$�  
�����',��/����S��3���$����&�&���"������������+�#�!/����������D  1    ���
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�����$��!�����*'�����9����*���0� �/%�*���%�������;9�����$����2 �/!��!A����#� 
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%�*�&�8������A/;%�*���
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  3.   ��!+������'�������&���I�9�
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����/;��"'$"$��K�0���������2�	� ����&������*������'���������2 �/2�������    
��������
�;9��%�*��*
��������������"��$��%�*8����	�����*��1"�������8���"'$
/���/� 
  4.  
8$�'�$���9��0��1��2"�/;	���9  �&�������*�$�������
"�����
.���                        
�����*�MN��/������ �"!�������*���*�+��/��������&���$�%������,������%�"*�$��	���   

5.  �A$���� !�&�!���
2$�"8%�*�����%�����"�����$����������=A���0�  
/;9�        
�����
��9�� ��8�����
!��"����%�*#������ !������"����'��9�
�����	�!������ !                 
"'$'���'������%�*!������ !������L�A���'�;���A����
���&�'������� !"�!���
�;��  
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$*�����3��������4!�#����������"
$8����,������R$���$���  
*�+���.���)..�������*���,��/�/������C��+�������
���������"  ?������*���������!�&�!�����'
#�������"���,����*�+�����&� 
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*�+�����!� �C,�����
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.�������������������  
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 3.  "�2�	��������*
'�2���	&�������  -  1  "������������  =$��*
'�#��'��8*�&�"'$     
���%�������/��� 

 4.  �	&�������  -  1  ��!���
���/������A$���8"�2�	��������*
'�  �����	��$���&�"�      
'$������������*��������#�$��  
�;9��8�����#,#�$����%�*��L�0�P 
������  ��8�&�"'$
���            
������
8M�#�$   

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


