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���  �&'	.1%��$�-� �!$�%(����-�������6���+7����	 (Annual  Crop)  ��$��C	��$�+��7,
��� 
��1�+ ����	   ���+  ���	  �����DE�  F��$%���"�����(�	�36(�&'	.1%��+	��� (Succulent )          
$��&��4�#K	�4	����	�	1����1!���  $��	1��$�� (Freshly)  .1%����	7��	��$��$(�!����(�  10,000  %	�����      
$��������	�3$��3$�(�+(��-($.1%���3�����F����"��	���(��+���C-&���
4 �!������  �� �!���F�    
�-R��S�%�4  (2545) �������	����  ��	�� 

1. �����	���3�1�3�� 
1.1 �(�	���$��3�����( �!�������  �%(	 �
�� 3�1�������3�� 
1.2 �(�	���$��3�����( �!����"	  �%(	  $�	� �3�1���1�� 

2. �����	�����	 
2.1 �����	�3	1���	  �%(	  3	(��$�D��! 
2.2 �����	�����	  �%(	  $�	D��! 

3. �����	�+ 
3.1 �(�	��	��+�+  �%(	  3�$3���36(  ���� ��$3�1�3�$�� 
3.2 ��	 ����	 ���+  �%(	  ������3�$  ��3�!��&��  
�	��3�1����7"$ 

4. �����	��� �!���$(����6��K$ �!  �%(	  ��3�!����� 3�1�+��
7
��! 
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5. �����	�� 
5.1 �� �!���(�	���(  �%(	  C�!���	���  C�!��"�  $��"1����  ������V�+"��3�1��� 
5.2 ����(  �%(	  $��"1�� �  .���  WE� �3�1���7$ 

 ����&'	.1% �!$�
��$���!��"����+%����&�������	���,����-",�."�$	-��4$�� �!�-�        
 ���	���	����%��&'	��3��   ����%�&��7�%	4���	����$"��$��"����F�  �-R��S�%�4 (2545)          
$�������������	�� 

1.   ���	����%��&'	��3�� (Food  Uses) 
 1.1  �%��&'	��3��3���  (Main  Dish)  ��3��3���3���%	���%�����&'	�
4&����+
�(�	�36(  �%(	  �������  ��$���  ������
��  ����������]�  ���1�3�1�������  ^�^  
	 �!������

�+
-$	���3	��3�1�������-",�.�	&E��-+�	����&��!�	$�+��7,
��3�� �! ���������&'	��3��3���
��	$��"��	�	1!�������$������3�� �!�(���������� �%(	 ���1���(  ����$�	���(�&'	���	�	$�����
�	�����$�����3��#�!	������3�.���		����������+(�&'	  2  &���,  
1� %	�� �!������		���
����$(������		��� ����3�� �!������		���	��	�$1!���$�����+	�����$�����S��&'	�-�	�������+���
�(�_  �%(	  	������  7
������������	���������	������%(����������#�$�"����(�������1����� 
 1.2  �%��&'	�
�1!��
��3�1���+&�� �	�.1!������	����(��  (Side Dish and Appetizer)  
���3���%	��  �%(	��3�!�����  +��
7
��!   3	(��$�D��!  $��"1�� �  �����  �
��   $�	D��!���  
"���7.��(�	C��	��$��&'	�
�1!��
��3�1��%���+&�� �	�.1!������	����(���	��RF��$�����	"� 
%������	�� 
 1.3  �%��&'	"�3��	  (Dessert)  �%(	  ��7$����
	����&  �%�+��7,
��  �(�	      
$�	� �3�1�WE� �  	���&�%1!�$3�1��%� ��"	$3��	���3���%	�� 
 1.4  �%��&'	�
�1!�� �  (Spice or Flavoring)  ���+�%	��	������&'	�
4&����+
"���3��3��	-
��  �������&'	�
�1!�� �%(��&�-��(���!	�����"���3����� �%(	
3�$3���36(  ���� ��$  .���  ��	3�$  ���%�3�1�"��	](�� 
 1.5  �%��&'	�
�1!�&����+����(�	��	��3��  (Garnish)  ���+�%	��%(���.�!$����	
�.1!����&����+����(�3���3���	��	��	(���+&�� �	#�!�(�	�36(���&'	��� �!$��������	 �%(	  

�	���3����"���  .��������$��"1�� ��3�����  .����3�1����WE� ��3����3�1�  �
�� �3�  
����$     ������3�$�%�����3���	��	 
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 1.6  &��7�%	4�1!	_  (Other Food Uses)  ���3���%	��  �%(	  ������3�$  $��"1�� �  
�����  3�$3���36(���.���  �&'	�
4&����+"���3�� �!
	 �!�7��	��$+��7,
$�� �%(	      
�#	��%����h$�+��4����4 "	$"+�
����3���%	�� ��$������� �%(	 $�	D��!��(	�+3�1� �����+ 
(Potato Chips) 3�1��$�K�C�!���	����+���+  �&'	��	 
 �(�	"���� �!	��$	��$���+&�� �	3�1�&����+��3��  ��$
��$�3K	"��$(+��	 
(2547)  �%(	  �+  ���	������   �����(  ����� 
�	��  ����-�  ���+-�  ������  ���C�	  %��$  
%�.��  ���7"$   ��	3�$������%�  �(�	 �!�&'	���  �����(  ����
  ���7�	  ���"��  +��
7
��!  
��3�!��  ��������3��&��   �(�	 �!�&'	�� �����(  $��"1�  $��"1�� �  �����  WE� �  .���  +�+  
	�������  $������������V�+$�6  �(�	 �!�&'	DE� �����(  C�!�DE����  C�!���	���DE��(�	   C�!�.����$��-$   
�(�	 �!�&'	�$�K�  �����(  ��������$�K�C�!���	���  �(�	 �!�&'	���3�1�3��  �����(  �
�� ���      
3��������"��  #�!��$��C	��$�&����+��3�����3���3���%	��  �%(	  ������ �����(  ��������  
���������3�1������� ��  ������  �����(  �������(�_  ��������$   �����K�$��"1�3�1�   ���.���"�   
�����  �����(  ����$  ���"���3��	  ��&j������
�!�  �&'	��	  ���&�-��3������3����     

-S
(�  
1�  �$(3�!	����(�	������  �	1!����	����� ���3�����$�	#��	�����6�����&�.�������$�	#�
����������(���		���   ��	��	������������(�	������3�!	����$1!�3�!	���K�����
��&�- �	 �    
3��&�-����
����+&�� �	 �	 �  �.��������K+��3�����	�	3�����&�- �� ���3���6����
-S
(�
 ���3�����    ��F����3-��$��� -�%	�����	$����(������6��������$�	#�  ��	��	   �����+&�� �	
�����$�������+&�� �		�� �������  �����$
���%�	�� �	���_  ����%� � ��� �.�����	_                    
���&�-��3�����.�����  C�����$	�����$���%���&��K�	�����%(���.�!$��%�����3�����            
���������$�	#��	��3���������  

 �����1��#1�����������&�-������3��+��+&�� �	$�
��$���
�6  �	1!�����	
&��� �� �$����$��$��3���%	���3���1����+&�� �	���� ��&k   �����.1�	+��	����������l���  
��	��	 ��
����1��#1����� �!&���7����F�F��$%��������$m������.���	�������&���,�����  
����
$������������� �!��  ��%�����(��   ����$���
�C���������  ���3��+�������l���	��	$����&���                 
�	&��$�S$��  $�����%�&-n��
$���������(������+7���������$����o(��$��������  ���"��$��
"���+ �  F�&3�$���
S� (2541) �������������
���34��3�����	�	  1,553  �����(�         
.+�(�  ��3�����.��.1%���������$� �!���3	(���	&��� ����	�	  795     �����(�   .+             
���o(��$���
��������  43.2  ���	
(�$���l�	 CODEX  ������  5.7  ��-($��3�����.��.1%���
 �!.+��
��+(�� �!�-�
1���-($.1%���&���, +��7,
�+  �������	�	  212  �����(�    .+            
���o(��$���
��������  46.7  ���	
(�$���l�	7
��K�#4������  15.1  #�!���
�����+              
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�� ���������"����S����4  3-���. �4���
S� (2542)  �!��� �����������.m�����$���+��7,

���"�
	��-� .$3�	
� 7����+C�$���#1��������"�� .+�(� ���
�	��  ���+-���	   C�!�DE����  
��3�!��&��  �����   ������"�����������&'	��� �!�����+
��$	��$���-�����������������  
�.1!�3����o(��$���
���	����  4  �3("���-� .$3�	
� ��������K+ �����  5  %	��   
1�  
���
�	��  ��3�!��&��  �������-�  C�!�DE�������������"��  ��3�(���	 �!  19 - 30  ���s�
$  
2542   %	����  45  �����(� ��$  225  �����(�  .+���o(��$���
�����	�	  170   �����(�   
������  75.55  ����+�$(&���,��  32  �����(�������   24.45    ���
�	��$����o(��$���
��    
$�� �!�-�  38  �����(����  45  �����(�  
���&'	������  84.44  ����+�$(&���,��  13  �����(�  
������  28.80  ������"��$��"�����   3�43�����
S� (2543)   �!�������3����o(��$���
��
�	���
�	��   ��3�!��&��   �������-�   C�!�DE�������������"��   �!�����3	(���	��3���		 +-��  
7���%�%-��������o(��$�"���$�� �������4����. �4   ���	�	 191  �����(�  .+               
���o(��$���
���	����+�$(&���,��  ���	�	  8  �����(�  ������  4.2   7��.+�	�������-�
$�� �!�-�  ���$��&'	���
�	����$ ��"��$��"�	� ��    �	1!����	
4���
S� (2543) �������3�
����+���o(��$���
���	.1%���&������.�� �!���3	(���	��3���.��S-7��  ��3�(���1�	
.m������	  2541 -  .m�,�
$  2542  ���	�	  133  �����(�  7���%�%- ��������o(��$�"�
��$�� �������4����. �4   .+  ���o(��$���
��  18   �����(�  ������ 13.5 ����$(&���,��      
4  �����(�  ������  3.0  �(�	�-.����  .�%�����
S� (2543)   �������3����o(��$���
���	    
������	��3����%���3$(  7��%-��������o(��$�"� ��$�� �������4����. �4  ����.1%���
�	m��D	  80  �����(����m��3	��  89  �����(�  �����������+ �$(.+�����(������	��St4
(�

��$&���,��  ��	��	��
����1��#1����� �!&������.��  C��$��(��	&E��-+�	��$���
� �!              

(�	"���.�K��$3�1���1��#1����� �!���$($����%���3�1����  �+
����$��������"��$�+��     
�.1!�����(��&'	��� �!�$($����o(��$�&	�&uv�	 �$($����
��+��"��  �.������$����.����
�����  
����������(�		���&+��7,
�.1!������&	�&uv�	"����o(��$���$
���	�	��"���&0���	
��������������.1%������������$.�	F4  ��$�(����$�������� (2548) 7����F�������3�1�     
&���&�1�������%(�		��������	�	  5-10  	� �3�����	��	�������	�����������
�����%(����
&��$�S���o(��$���
�����$�� �!�-�C�   ������  27 -72   ����%(	���&�	��  10  	� � �������
����	����������%(����&��$�S���o(��$���
�����������  48-52     �(�	��������� �!$�����S�
��+�+ �%(	  ��3�!��&��3�1�������"���&'	��	  
�������� ����+�������3�1��%(  �$(
���%(    
 ����	3�1�����%(��������h7����	�.��4����#�4  1  %��	%���$	���  4  ����  	�	  10  	� �  ���
����������	�����������
�����%(����&��$�S���o(��$���
�����������  35-50   ��F�������
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����	����3�����w��	�	  2  	� � ��&��$�S�����
���������  25-39   C���%(����	���#��"���  
	�	  10  	� �  �����������  	�����������
�����&��$�S�����
�����      ������  29-38   �%(     
	������1�	�	  10  	� � (���1�&j	   1  %��	7�w�  ��$	���  4  ����)  ��������������	�����������
���
��$��C��&��$�S�����
����� ������  29-38   ��(C���%(����	�����$���%� 	�	  10  	� � 
(	�����$���%�  1  %��	7�w� ��$	���  4  ����) ���#�������	�����������
�����&��$�S�����
�����
������  27-36  �������%(	�����������	�	  10  	� �  ���#�������	�����������
���   ��%(����
&��$�S        ���.����
�����	����-��.��������  22-36  #�!���+��7,
����1���%���F�����F�3	�!3�1�
�����1���%�3�����F���$��	�K���   ���3��+����%�	������	������3�1������$�������$��C�����o(�
�$����C�������  50  ��� �!����%�	������	     ��	���.������o(��$��(�	�36(���&'	.�� �!
������	�"$�	  ��	��	����%�	�����K	�$(��$��C������o(��$���
�������(��F����	������$����
o(��$���
��   ���(�		�����  ���3��+��� �!$�����%(W��4$���	  ��$��C ���3����W��4$���	3$�
�&���7��������	���3�1��%(�		���&��$�S    1   %�!�7$  ����%��(� �+ �$�.1!�o(��%1��7�
 �!���$�
��+���
���%�      �(� �+ �$�	&��$�S	��������������� �!�%(	������(� �+ �$����	�����������

����.1!��$(�3�$�       �(� �+ �$��
�����( �!���   #�!F���.�  ���%	� (2546)  �3�"����	��	��(����
�����������(� �+ �$3�1�  Sodium  Bicarbonate   ���3�����&{������� Oxidation  ����&'	 Sultoxide  
3�1� Sulfone  �������  Hydroxylation  #�!��$��C�������o(��$�������.1%���������
���
��+
���	�	���������������.��,��"�  ���-"�,�+����3�����	���  ��$�	�$��  (2548)  
���!����+��F���������� �!$�&���� F�,�.�&'	�	� � �!&���,������&'	 ���1��3	�! �!��%(����
&��$�S����
$� �!��
���	�����    7���].������
$���-($ �!�$(���#�$   �����(  �$ F��.����F��	   
$����F��	 ���������  6  - 92    �%(	  �%�7#����$�+
��4+��	� (�W�) 1  %��	7�w�   ��$	����-(	  
20  ����  �%(	�	   15  	� �  ������ 90 - 95   �%�	�����$���%�  (5%)  1  %��	7�w�       ��$	���  20  
����  �%(	�	  10 - 15  	� �  ������ 60 - 84   ���7���3�	����3��(�	�%�$1�%(��
��!�+���	�	  2  
	� �  ������  54 - 63    ���3�1�&���&�1��%��		��"������� ��  ��K�����&'	�+_ �����%(	���
�����	�	  10 - 15  	� �  ������  27 - 72    ��$3�1�����������	������	 ������  48 - 50  �%��(�
 �+ �$  20 - 30 ���K�  ��$	���   20  ����  �%(	�	  10  	� �  ����������� 	�������� ������  35 - 43 
�%����1�&j	  1  %��	7�w�           ��$	���  20  ����  �%(	�	  10  	� �  �����������	��������      ����
��  29 - 38   ����������� "���$��%��������� ( 2548)  �!�%���F����&���&�1�� ��  �%(	���  10  - 
15 	� � ����������	���        �3��(�	  2  	� �  ��$��C������
$� �!���������$��������$�� �!�-�
C������� 92      
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2. ���	����%�&��7�%	4�&'	�� ( Medicinal  Uses ) 
����&'	�3�("�����$�	������1���(3���%	�� �!����&'	�(��(����  %(���3���� ���	  

"��(��������	�	�����(�&���  $�,�$����	 �	7�
�	��$��K+&j�����+�%	��$������3�����
����$�	 �!%(���3�Wuv	��������K+&j�������K��(�� ���3��(������$��C 	�(�����&��!�	�&�"�              
�,�.������$ �!��	�&����   C��$	-��4�$(��+&�� �	�����++�(�_  "��(����������&���    

��$���	 �	7�
���  �	�����. �4�&'	 �!��$��+�����(����+��7,
���	������������+
����$�	������1���(����  ���+�%	����$�
-S
(� ���%(��&0���	��������7�
��� �%(	 ������"��  
�������"������������3�$C����+&�� �	�&'	&�������&0���	����� �����  ������&'	    
$���K������  �(�	������3�$��$��C&0���	7�

��$��	7�3����  �.�!$
��$�1�3�-(	"�     
3�����1���������$�	#� �!���(�	�������������$,�$���	 �	7�
 (	����	4   �����-���S , 2545) 
 3.   ���	
-S
(� �7,%	������������3�� (Nutrition  and  Nutrient ) 

����&'	.1% �!$�
-S
(� ���3���� 	����������3��&���,   7&���	  
��47+�h����
����"$�	���� ������3�
-S
(������3���	��1!�"�����$�	������1���( �!����&'	�(�7,%	����"�
$	-��4  �����1��+��7,
��� �!$�
-S
(� ���3�����&'	&����� �(�����������+����$�	������1���(
��(�.��.��  (�-�.�4  ���.�	��4 , 2541)  �%(	 

3.1  ��� �!$��	1�����3�1� �%(	  WE� �   �
��     $��"1�� ����$�	D��! ��$ �����
�+�"������.�����
�	��  ���3��	����+73��.� ��$�����+���-�
7� �	�� #�!���	������$��C
C���&��!�	�	�(����"�
	����3��&'	����$�	��#�!%(���	�������6���+7�"��(�����3�          

��$�"K���(���1!�+-�(�_  �%(	  ��1!�+-��  #�!��%(���	���$��	 �!��������"��	������&'	            
������	�	-$�������������� 

3.2   ����+�"����(�_  $�����$�	+� 2  �!$�+ +� �	���������6����(��3�1����
�%���3�����.��
��47+�h����  	�����	���	�����$�����$�	+�
�$�.�K�#4 (+� 1,6,12) #�!%(��    

����
���������   

3.3  ����$�	#�#�!.+$���	���&���,   ����+�"���  $��"1�� �  $�"�$�&��������
$�	��  %(���	����������
������	#�!�&'	7&���	 �!%(������$��������%1!�$7��#��4           
�"��������	$��� ���3��	1����1!��"K��"��	  &0���	�	�3�����1���$(�3����(��%(���3�+�����  
3����K�"��	������&'	���%(�����	�	-$������������%(	�������	  ��$ ������3�(�	����$�F��-�3�K���
#�!F��-�3�K��&'	�(�	&����+"�h�7$7��+�	�	�$K���1����   
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3.4  ���.1�	+��	3���%	��$��
��#��$��  �%(	  ����
  �+"���3�K�  �+%�.��        
����������"���  #�!�
��#��$��%(���������������WE	�3��"K�� #�!�	�(����"�$	-��4
&��$�S"��
��#��$	��	$���������������"��	$��.1!� �� 	���(�������� 

����&'	�3�(���	����3��%��	���!�$ ���	����3��������$� ��%	���$(�����	������%	�� �!
�����	���  ���3��+���	����3��%	�� �!�$(�����	���$�
��$��$��C�	������#�+	��� ���3�$�       
"	���36("��	3���� (����%(���3���3���
�1!�	��������������K���(�������36(�����K�"��	 ��%(���3� 
���"�+C(���������������#�$��� �!�&'	��	�����(��(���� �%(	�"$�	7
���������  ���.���(�_
�����
��$���!����$���K�	������  �(�	���	����3��%	�� �!�����	�������$1!���$��+	�����
�����&'	�-�	3(�3-�$��3�����   ���3�������#�$��3������"��	��(�%��_ ��$�&��7�%	4�(����
�+
-$
����+�"$�	���	�������	��1����� ���3���!$	�	 
 ����&'	�3�("��W7��
$�
��3�1�.m���
$� #�!C��$���$��%(�����3����($�
��$���
�6
����&'	&��7�%	4�(��-",�.  .m���
$��3�(�	����$C��$K������������	�	-$������� #�!$��(�	  
�	���&0���	�������7�
3����  7�

��$��	7�3����   7�
$���K���7�
�+�3��	  .+���$��
�	���%	���(�_   �!�%��	���&����+��3��  ���$�&��7�%	4$��$���	�������$�����-",�.     
�(����"�
	���  ��(��! �!�&'	&��7�%	4�����(� 
1�  	���#�!���(�	���	��	$�+ +� ���
�6�	                
���	����������3���(�_ �&���������(�	�(�_ "��(�������	�����%(���������"��������
����(����   �����3�-	�������+&�� �	����3����&��$�S �!�3$���$����.��.��(�
��$������
"��(�������&'	��!���
�6������
-S
(���3�� �!����&'	�(��(���� (	����	4   �����-���S , 2545).   
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���� �!  2.1  ���
-S
(����&���, ���+��7,
�+���+��7,
���	�(�	 �!��	���  100  ���$  
 
                                              Cal.      Fat.     CHO.      Fiber.    Protein         Ca.         P.         Fe                                      Vitamins 
         %1!���3��                  Unit.        gm.         gm.         gm.        gm.            mg.        mg.      mg.            A           B1            B2          Niacin             C 
                                                                                                                                                                    I.U          mg.           mg.          mg.               mg. 
 
1. �������                     14            0.4           2.4         0.4          1.0            18          22         0.4        1,457         0.04         0.09           0.4               12 
2. ������"��                14            0.0           3.0         0.6          0.6            24          14         0.4              0          0.02         0.03           -                   22 
3. ���+-�                        23            0.3           2.4         0.9          2.7             51         31         3.3        6,536         0.02         0.14           -                   10     
4. �������-�                16            0.1           2.8         0.8          2.1          109          62         3.1        3,408         0.06         0.15           1.0               60 
5. ��3�!��&��                 29            0.1           6.6        1.0           2.0            41         51         0.5              20         0.06        0.04            0.3               66 
6. ���
�	��                    35           0.4            6.8        1.2           3.0          230         56         2.0        10,000        0.10        0.13           0.4                93 
7. 73��.�                    34           0.2            4.7        0.9           3.3          165         46         3.9        10,100        0.15        0.22             -                  19 
8. ���%�                           37           0.6            7.3        1.6           2.6          133         80        4.5           4,767       0.11        0.15            1.3               78 
9. ��	3�$                     36           0.2            8.2        1.2           1.5            51         39        1.0           2,000       0.05        0.05            0.4                32 
10. "��	](��                       37           0.6           7.3         1.6           2.6         133          80        4.5          4,767       0.11        0.15             1.3               78 
11. ���&��                       19           0.3           3.5         0.6           1.6         106          39        1.6          5,817       0.06        0.17             0.6               86 
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���� �!  2.1  (�(�) 
 
                                              Cal.      Fat.     CHO.      Fiber.    Protein         Ca.         P.         Fe                                      Vitamins 
         %1!���3��                  Unit.        gm.         gm.         gm.        gm.            mg.        mg.      mg.            A           B1            B2          Niacin             C 
                                                                                                                                                                    I.U          mg.           mg.          mg.               mg. 
 
12. C�!�DE����                  38            0.2           8.2         1.5           2.8            42          46       0.9             570        0.12         0.13          1.2                 22 
13. $��"1����                 26            0.3           4.9         0.9           0.9            19          44       2.6             354        0.09         9.06          -                      3 
14. $��"1�� �                 20            0.3           4.2         0.7           1.2              7          30       0.6             842        0.06         0.04          0.6                23 
15. �����                     15            0.1           3.4         0.6           0.9            25          27       1.1            250         0.03         0.04          0.2                11 
16. .���3	-($                   26           0.2           6.0         1.4           1.3            12          34       0.9         2,917        0.07          0.08          0.8              103 

 
 
 
 �!$� : ��7,%	����  ��$�	�$��  ��� ����F��S�-" ( 2546) 
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������	��	���� !�"�#�$%����	����"&�
��������'����
���� ���'  
 

���&0���	�����������.1% 3�1� Pesticide   �&'	%1!� �!��& �!
��+
�-$C�����
$�%	���(�_   
 �!�%��	���
-�$
��.1%����%��	���
�+
-$�����.1%�(�_  �%(	     �$��������4�(�_  ���       
&0���	�����������.1% �!�������	��$�%�	��	 ��$��C����	���$�
4&����+ ��
$��&'	 4 ��-($
�36(_  (���	�  ��	 �����, 2539.) �����( 
 ���&����+��	 ���4
����	  (Organochlorine  Compound)  �����(�����	 ���4�(�_   �!
�
���	�&'	��� ���3�����.�� �%(	 ���� �  ������	  ������	   ��	���	  ��7#���	  ^�^ �����-($	���&'	
��� �!������	�"$�	�����    �����$���(�	��++	���������������� +$����(�����
$���-($�1!	 
 ���&����+��	 ���4 �!$�W��W�����&'	�
4&����+  (Organophosphorus  Compound)  
�����(�����	 ���4�(�_   �!$�W��W�����&'	��� ���3�����.�� �������$��	��$�%����.����-($	��       
�	���&0���	��������������.1% �.���$�&���� F�,�.�	��������������.1%�����.����
��           
���(�	.1%�$(	�	���	�&   

���&����+
��4+��4�$� (Carbamate  Compound ) �&'	��-($��o(��$� �!���$����       
���
��4+�$�� �%�&0���	��������������.1%���3���%	�� ���.����-($	����$����	��$�%�$��7���].��
���
��4+����    �	1!����$�.���(�$	-��4�������4�����	�����$C���������"�.����
�����	   ��($�
"������  
1�  ���	�����(�	�"����(�(��������� ����3	� 

����.�� ����4  ( Pyrethroid )  �&'	������
���34$�7
�����.1�	l�	��$����S�     
7
�����"��.�� ��	 (Pyretrin ) #�!�&'	������m F�� �!.+�	����.�� ��$  #�!�&'	�$�          
 �.-($����� �!$	-��4����$��%��������$�  �.���$�m F�� ���3��$���+���o(��$������(������K�  
$�.���(�$	-��4	���$�����������������(������K��	�(����"�
	�������4�����  �$($�.����
��  
�������������	��!������$ 

&E��-+�	���� �C��3��$�%� ��K�"���	+�&��� �  �%(	 &��� ��3��l��$�����(�	        
&��� �� �3��$�%����� ����������	�	��������  ��(��
�	-6���3��%��	 ��1!	_ 
1� �%����� �
�	���&��+�-�.1!�&0���	7�
$�����������%�������	�	���������&����(�	����	��-($        �.��
 ����4  $�+ +� �	���	��$��%� �&'	���&0���	�������$� �!��& �.���$���	�����(�           
��!������$	���$��������$($�����	�(��&'	����(�����.�	F-43�1��&'	����(�$���K�	
	        
��	��	���3�1�����������$� �!$�.�����������.��&�	��� �!�(���(��-",�.�	�$��"�$	-��4 

1�  ���&����+��-($W���W������-($
��4+��4�$   (���	�  ��	 �����, 2539) 
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��������	
����	�	������������������
������  (������  ���	
�	, 2538) ��                      
����������������������� 
!"#�$����%����&%�"'���
�$����()%���*��+�,��#,�  #")� ���
�$  
%���-.���  +,��������,������  #�!/��������
�$����()%�01%0�����2.�3�
�0   �����������
���� 
!"���
�$��4'���& )��
!"-%)���#���-�5��"�����%0
�$�'�&�)�%�($&*�������*#�!���()�  #")�  
%���-.���  ���6��5%���-.����01�"'�������%������ ����*-�'�'�&  #")� �"'������#675��������
�(��8  �9��(5��-�'%0���
�$����()%�!/�  #8'�%��2�20/�����������#675  #")�   #:,���������
�$
��
-
�02��&���#4���6*  �%'�)����
�$��()%���*��+�,��#,�5��"�����%0
�$�'�&�)�%�($&*���      
����*#�!���()� ��)5��"����7%0
�$�'�&��� #")� +%+�+4�+��,��#%2.��
���-.������#�2.��

���-.���    ;'����
�$20/%0
�$�'�&���#8'�-����)����&��)#
0&�#�7��'�&���2���6'#��������-�'
���;'���5���2��#8'�-�+�&������;<���&-�' 

�()*� �����+�����   ���4��7	W���W��&'	.���(��$��������4������������	$ "��	���
���.���� ���3� ����W��W��� ��%�!	  (Phosphorylation )  ��+��$�#$4���# F��7
��	                   
(Acetylcholinelihed )  �!�&'	���C(�� ����66�S��3�(����	&����   S  +����S&���&����      
 �!$�&����	��	 ���3��$��������4������������	$��������� �&���� ���    ���.�����4��7	
W���W� ���3�����(��66�S&���� �	�$���1!�$�  $����(���++��$���   ����
�1!�	�3�   
.m�����$������ ���	"���++3����    �������%�����	1!������++3����C����   �(����    
�����+
1	�&'	&�������K�(��$1!�$����������$�#$4�3$(�"���&%��%���$�#$4 �!3$��,�.�&����
(	�����    ��.�%�, 2538) 

��	+,���	�����	��- ����
����+    �����8��
�$#=0&5
�����#���8<1���1���)> '�?�&-�'��5 

���
�$6�!�3�&��#���  12  "�/�+%� (%����#���3�&��#���  4  "�/�+%�)  ��&����> '�?�&��%0�����
����0�$�  ���#�0&�  �)��#
�0&  ���2�����8����'�%#�!1�-%)���������  ��'�%#�!1�����(�  �����/�  
4�!/�-�'  #�����4���20/2'��  2'���)�����#6�!/����%���������01��#����������
�)� #��������5��  
��)�6�'���  6�&�����5��  -�������#�����������5�%�1��   -%)��%��;4�54(%���8�5;)�&    
-%)� '�<����  6%����   ;'�#���
�$�&)���(������%0�����"��  6����#�'�"'�  �1����&����1����-6�  
�����
�$2��+�4�����%0�����4('%4��/����%0
B�����%20/>������   2���6'�����=�&>���)�#�C�+�4�(��  
���20/6����#�'�"'������2���6'��556�&��; ���> '�?�&���#�0&"0���-�'  ���-�'��5���
�$���*��+�
,��#,���8��������������)����-�2(�������2���6'#��������4�'�&-8'6����6D)  4!�          
�)��#
�0&  #5!/���6�����-%)�5�&  > '�?�&5����&6������-�'��5���
�$���*��+�,��#,���'�     
��%0�����2��+�4�����2����)�����-�  �����8��+�4��#���8<1�"'�E 5��4��1�#%!/�-�'��5���
�$
��'���&��-%)#��������#�C�#���6��&���  �����20/
5%��4!�  %!�  �8����8�"�  %0�����������
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�)��#
�0&  ���6��55��4�����������54!�����3�&��#���  2-3  ��2��&*   5��4���'�%#�!1����05
���2���6'#�C���%
��5���)�� (������  ���S.�S , 2538)    


����+����	��	���� !�"�#�$%	��&'.��/���'� ��%20/%�	G��  8��#�8����6* (2538) -�'�6'  
8'�% ��)����
�$��()%4��*5�#%2�"'�������������������� 
!"-�'6��&"���  #")�  �"'�������%��    
+�&#=
���%��"������� �  ���������� 
!"20/�& )�����  #")�  -�'#�!��H�&���������6�&2�����      
���
�$��()%4��*5�#%2&��%0> '��&%�"'%��  +�&#=
�����
�$4��*5����#
�����%��;���������� 
!"
�������*-�'�&)����'��8���%0���+�'%�)���%0> '�"'%��8<1������4�  #�!/��������
�$4��*5����      
%0
�$�'�&�)�%�($&*�������*#�01&�� ��'�&�%���
�$��4'����1� 

����� �
�!"#!$%� ���.���	��-($	��$��� ���3�����&{���������3�(��	-$��
��4+��$        
( Carbamate ) ��+��$�#$4���#�F��7
��	��������� ( Acetylcholinesterase) �� ���3�����                    
������$"����#�F��7
��	  (Acetylcholine )  �!&���&����   ��	$������ +�(���++
&����   �%(	  ����$�	1����!	  ����-�  (&{�������	���������+�&$���� ���� �� �) �(������
���+
1	��(,���&��������K���(��������.��������&���, ���4��7	W���W�   #�!�"�� ��&{���������+               
��$�#$4���#�F��7
��	����������%(	��	  (�����0   2&�
�"�, 2538)    

��	+,���	�����	��- ����
����+  #%!/��)����&-�'��5���
�$��()%4��*5�#%2��%0�����  
2'��#�0&  4�!/�#60&�  ��#�0&�  ���2'��  �1����&-6�  ��
�)�6�&��8��   ��'�%#�!1�����(�   �����/�     
#6�!/����  ����0�$�   �8�8�#�C���%
��"�/�4���  �����&����)��%��
5�)������#���
�$#�C��& )
���%�	  2 - 3  "�/�+%����%04��%�(�����'�&��)����#���
�$������*��+�,��#,� �&)��-��7��%
����	020/-�'��5
�$�(����4���������552��#���6�&��; ���  ���5�%�1�����"�� ;'�&��%0        
���� �:<%
�$#8'�� )�)����&�)�-������%�	��������)��6'#��������4�!/�#60&�  ���#�0&� �)��#
�0&        
-%)� '����6����������4�'�&#�C�-8'6����6D)  (%�	G��  8��#�8����6*, 2538) 

��	����"&�
���� ���'    

����%����&0���	�����������.1%  �(��3�����&E63��(�
-S,�."���!������$ �!���
�6�	
��++	������	�����(  ��	  ���������3�(	���  #�!����%����$�����%���F����]��3�1�.(	�&'	3���  
C��.(	���	7����7���� �!����3�(�	������
���	��	$�$�����$�&��$�S�.�!$"��	��1!��_  "��	���(
��+%	��"���	 ���3���	+����S	��	�&'	.���(�.1%��� C��.1%���#�$����	&��$�S��_  �������+
"�.1%��$��C���#�$������&0���	�����������.1%�����������C��C(�� ������&���$�	�(����
"�����4���$	-��4�$1!����+��7,
.1%	��	�"���&  ������$���.���	3(�7#(��3�����.�!$"��	��1!��_    
���!$�����!$�%������K�_  �	C���!$�%����"	���36("��	��$�����+  ������$���&'	�++ ��
�S              
(Biological  Magnification)   ���3���!$�%�����(�_  �!��	�1+ ���(�_ ��		��	 �K�������+���.��
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���$�	&��$�S$��"��	�	�(��3�����
��$���&���"���++�������1+.�	F43�1�.m�����$"�  
��!$�%�����&��!�	�&��&����	1!�������	�	�$���������.1%�1!	_ ��$��C����
��$���	 �	
�(����C-$�.��%	���(�_  ����.�!$ ��"��	�&'	���	�	3�������%	�� ���3����$�����%����&0���	������
�����.1%�.�!$$��"��	  �(���3�$�����.�(�����������(��!������$ ���3�������������(��!$�%�����1!	_  
 �!$��%(�&0�3$��"���� ����� 
1�  ����4	���  .���-�3��  &�  &��  ��$����.���"���&��
�����$          
7���].���	&�� #�!����������.�� �!���(�3�(	�����$�&C������
��"����.���	������      
 ��������� �!�%�+��7,
,���	&��� ���� �!�&'	��	
���(���  (	�����    ��.�%�, 2538)    

	��.��.�'	��"	.������
������	��	���� !�"�#�$%0���*��   

MRL�s  (Maximum  Residue  Level)  �&'	&��$�S���-�"����&0���	�����������.1%       
 �!��$�3���
���	��3��,��3�� �!$�����%����&0���	�����������.1%   ��$"��&{�+��� �!��             
 ��������� (Good  Agricultural  Practice , GAP)   �!�����+����	�	�����
S����$���       
���	��3��"�7
���#4 (Codex  Alimentarius  Commission , CAC)  MRL�s  �&'	&��$�S"�  
���&0���	��������������.1% �!$�3	(���&'	$�������$ �!�s3$����$�3�$����(�	/+	��3��  ������
 ���������3�1���3�� �!$�	���3	��  1  ��7����$  (��������S4    ��!$�-�$ ,2540) 

������3	�
(�  Codex  MRL�s  $�3������.����S�$����
(�  ADI ( Acceptable  Daily  
Intake)  "����&0���	�����������.1% ���
��$��$��C�	���+��7,
��3��"���(��+-

� 

ADI    �&'	&��$�S"����.�� �!�(������$��C��+��� -���	7���$($�
��$���!��(��-",�.
"����+��7,
  ���.����S���������� �!���.��	��	�����+���&���$�	�(��$( ���3��������+����K+     
�	�(�����	��3�(� �!�(���������+���	��	   .1�	l�	���
�6�&'	��������+��� -���	 �!����+#�!    
����4 ��� �! �&'	�&k#� �!$�
��$�����-� (3	�C�+���� 3	� ��� �-	�") �$(��������                
�$(.�&���
4����"��	  �%������"�&'	&E����&���,���.1!�
-�$
��
��$����(�"�
��$����3�(�

	�������4   
(�  ADI  $�3	(���&'	$�������$ / 	���3	��"��(�����&'	��7����$ 

���3��+��� �� ����
�+
-$�����
��"���������������.1%���(�	
��$��+���%�+"�
���	���	
S����$�����3�������  ��� ����F��S�-"��������C-$�.�� ��$��%���������   
��� �����������3��S4  (��������S4    ��!$�-�$ , 2540) 

.��'��������
����+���� ��.��'��1���+  

�	1!��������
$� -�%	��   ��$��C�(��3��������+����K+��(��!$�%�������    C���(���������+   
���.���	"	��3�1�&��$�S �!$��.�  ��	��	"	��3�1�&��$�S �!�����+���&'	�
�1!�+(%���(�         
����
$�	��	$�����+
��$�-	��3�1�
��$�&'	.����(���  
(�
��$�&'	.�� (Lethal  Dose) ���

��$�"�$"�	��C�����3	�"��	 Lethal  Dose (50)   3�1� LD50    
1�   &��$�S"����.�� �! ���3�
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����4 ���  50 %  �������� ����� ���7���3�����4 ��������+���.���	&��$�S�.�!$"��	
��1!��_ ����+�	 �����	�	����4 �!���,���	  14  ��	 �	��� �!����4 ������ ��3$� ����	��
(� �!
���$�.������W��3�(�&��$�S���.�� �!�����+����&��4�#K	�4����4 �!���  3	(�� �!�%�&����%�
	���3	��"����.���&'	$�������$�(�	���3	������4 ���  1 ��7����$  ���.���� �!$�
(�  LD50   	���  
����(�$�.���-	��$��  ���.���� �!$�
(�   LD50  $������(�$�.��	���  
(�  LD50   �!������
����4 �����	��$�&���$�	3�
(�  LD   ���3��+
	  #�!����	�&��&��$	���3	�����  ��K�$�	���3	��
���	�����(�      ����36(����������.����������K���(�����36(  	���3	��$���l�	���3��+��K��%�  10  
��7����$ ���3��+����36(�%�  70  ��7����$  (��-S�   �,�%��������� ,2548) 
 ��� ���+
��$�&'	.�� ����3	�  ���3����.����$������( �!���3	�	�	  24  %�!�7$  
7���%�.1�	 �!���3	�&��$�S  10 % "�.1�	 �!��� ��3$�"��(��������+�	 �����	�	����4 �!���
,���	��������  14  ��	�%(	�������	 
 ���3��+���.�� �!�&'	�w�#��������+7���������$���%�
(�  LD50  (Lethal  Concentration) 

1�
��$�"�$"�	"����.���	����� �!�����+ �	%(�����  1  %�!�7$ ��������$��	�	  14  ��	
����	��
(� �!���$�.������W�%(	�������+���3�
(�  LD   ���  LD50 
 ����� �!$�
(�  LD50   �$1!��3� ����3	������	  2,000  $�������$�(���7����$  ����(��&'	���
 �!�$($�.���(����3	�  ���.�� �!$�
(�  LD50  �$1!��3� ����3	��!����(�  200  $�������$�(���7����$    
����(��&'	��� �!$�.���-	���(����3	� 
 ����� �!$�
(�  LD50  �$1!��3� �&�������	  5,000  $�������$�(���7����$  ����(��&'	��� �!    
�$($�.��  ��� �!$�
(�  LD50  �$1!��3� �&���!����(�  50  $�������$�(���7����$  ����(��&'	��� �!$�.��  
�-	��  ����������+"����.����������(�
(�  LD50  "����.�� �!$�
��$�&'	.������+�(�_       
������	���� �!  2.2 
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���� �!  2.2  ����&���+� ��+����+
��$�&'	.�����
(�  LD50 

 

 ����+
��$�&'	.��                                                       
(�  LD50 

        .�������� �!�-�      < 50    $�������$�(���7����$	���3	����� 
        .��������$��      5-20    $�������$�(���7����$	���3	����� 
        .��������     20-50    $�������$�(���7����$	���3	����� 
        .��&�	���    50-500  $�������$�(���7����$	���3	����� 
        .��	���      0.5-5    ���$�(���7����$	���3	����� 
        .��	���$��    5-15      ���$�(���7����$	���3	�����  
        �$($�.��     > 15      ���$�(���7����$	���3	����� 
 �!$�:  ��-S�  �,�%��������� (2548) �.���� ���  . ��	
�����	��	��������	�������%�     
.��'��� ��������*��. 

 
�
4����	�$��7������	�����+��	����"��������������4���.1%  �&'	  4  ����+              

(����S�  ���!�$�������-�  ��� &��
�  ��	 ��$+��� , 2546)   �����( 
 ����+  1 ��      .��������$�� 
 ����+  1 +�        .�������� 
 ����+   2      .������&�	��� 
 ����+   3      .��	��� 
	��"������.���*/
����+"	.��� 

��F�������
���34���.����
�� ��$��C�+(�����	�� (��D���+�$�����&0���	���
�����������.1%  ��$�(����$��������, 2543) 
 1.  ����%��
�1!���w�7
�$�7����W  (Gas  Chromatograph,  GC )  ��F�	���&'	���������
������"���$�����(  2  %	��"��	�&7�������  
-S�$+����	��������"	�����&���-"�
7$���-�����	�
4&����+"��(�	
 �! ( Stationary  Phase ) #�!����&'	"��"K3�1�"��3��
]�+���(+	���
����-	 ( Support  Medium ) �(�		�����(��+ �!7$���-���� �!��������������(�	�(�		��
�&����(�	3	�! �!�
�1!�	 �! (Moving Phase ) ����&'	"��3��3�1��w�# �!��.�7$���-� �!���
����&����(�	 �!
 �! 
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 2.  ����������
���34���.����
���++�����K�  (Repaid  Bioassay  for Pesticide)  ��F�	��
�&'	��F�������� �!&��� ����3��	���
��
�	���.�R	�"��	7���%�3������ ���+&{�������"�    
	����(�����#�F��7
��	��������� (Acetylcholinesterase) 7������������$���-($���4��7	
W���W����
��4+��$� ���&��+������ ���	"�	����(�����#�F��7
��	���������  ��� ���+
�� �!������&'	���3�1� 
 3.  ��F��������7��%-� ���+3����o(��$�  (Pesticide  Test  Kit)  ��-($���4��7	
W���W����
��4+��$��	��3��  ��$�� �������4����. �4  ��� ����F��S�-" (2546)  #�!
.�R	��3���$��C	���&������+3����o(��$��	��3��	��3��&{�+���������  ��+�����  
�����K�    �� �!��������� ���+���&'	��	��������   �����������+�$(��$��C��+-%	�����
&��$�S"����o(��$���
��  +������.������+�$(.+  .+����+&���,��   .+����+             
�$(&���,��  ��$
��$�"�$"��� �!��������� ���+� (�	��	  
   
������������	�������� 

 

�����
��"����.���	�����$ �!��-S��%�4  ��C��� �.�4  �-$	�  ��$��m�s4 ���                     
.�,�$	  $����&� (2540) ����������
���34���.����
���	.1%���7��%-��������o(��$�"�                 
��$�� �������4����. �4  .+�����
��"����.�� ������  43.7  ������$�D0��������&���,��   
������.��  .+���.����
�� ������  37.0  ������$��������������$�C�	���S4���.����
��  
.+���.����
��������  32.1 ���������������
���34���.����
���	.1%���"���3����(�_ 
.+���.����
��������  36.1 7�����&{�+����	�+(�&'	.1%����	7
����.+���.����
�� 
������ 33.0  ���.1%���	��7
����.+���.����
��������  56.8   �(�	��������"���$�       
�.K%�	����� (2541)  �!������������
$���
���	.1%��� �!&����++�������	 ���4.+�(�  $����.��
��
���	.1%��� �!&����++�������	 ���4������  11.1 ��(	�����(�.1% �!&����	��++.1%����	�$��
3�1�&����	$-�������  13.8  7�������
��"���������������.1%$�
��$��$.�	F4��+��F����&���  
����S�
��$���%�	"�.1�	 �!���
��$C�!"������	������  	�����	����.+&E�����1!	_  �!$�     

��$��$.�	F4��+�����
��"����.��  �����(  ����$(�%�&-n�3$��  ����$(�%�W�
�-$��	 �3�(	���
 �!�%���.1%���������$�.1�	 �!"���
�� ������.��&����++������
$�  

�.�����4  +-���
�$  (2544)  ������������+���.����
���	.1%���������&����	��++
�������	 ���4  .+�(� $����.����
���	.1%���C�������  10.8  7��.+���.����
���	����+
&���,��  ������  8.9  ����$(&���,��  ������  1.9  #�!���3�-"����&	�&uv�	���$�������.(	

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 22 

����
$�   "��&�"���
���������
$� �!��
���	��	 �	1!�������&��+�&��!�	��++��� ��
�������	 ���4	�����(�  1  &k��������� �!��������
�$�����%�����
$��	����.��&������	�	
$��       �.1!��.�!$������ ��������� ���3��(����� +�(��-",�.�����!������$7���].��
��++	����	4 ���3�3(�7#(��3���&��!�	�&��&  $����.����
���	��!������$$��"��	  ���    
����������	��3����%���3$(7�����	���	��F��S�-"��3����%���3$( ( 2548)   .+�(�  $�����%�
����
$��	����.��&����.1!��.�!$������$�� �!�-�
1�����������$������.1% ������   96.6  ��    
�$�
1�  ����
$�&��+��%.1%  ������  76.9  �����������K+�����(�.1%����	�������.1!�
����3�����
$���
��   .+�(�  $���������������.1%��-($���4��7	W���W����
��4+��4�$�������  
53 #�!���
�����+����������"���-��4  ���	�	 ����
S� (2543)  �!��������&0���	�	��
"������������%�����
$������������.1%  ����,�7		�����  ��3����-��F�	� .+�(�  $�����%����        
��-($���4��7	W���W����
��4+��$��	%1!����
����
��4+�$  W�����	  7W������������&7�        
7��.1% �!&���
1���� �  .���  �����	   C�!�DE���������7$  #�!���(���3�$������
��"�
���.���	��!������$����	��� �!���3	(�����3��+�%�&����+��3�����&E63����&	�&uv�	"�
����
$���
���	��������+
��$�	��������+��7,
�	���#1��3���� �!&���,���.�!$$��"��	    ���3�
��-($������������-($F-�����(�_ ������	
�����&������.�����3	(���	%1!�������(�_  $��$��  
��(���$($�3	(���	�����$���+��3�1�"��$���1	��	�(�����,�St4�3�(�	��	&�����������
��    
"����o(��$�  
 �-.����  %���+�6%�%�� (2548) ��� �����������%�&{�+������7
�������&���,��������.��
�	��3���"�	��(	 7��$�������$����D0�������� �!���3	(������������
��$���3	����(          
���+��7,
  �������  7�����������.1�	 �!&����������������F�������������++�������������    
.+�(�  ���&������7������%�����
$�����������&���.1%	��m�����    �����F��$%��� �!$����(����
�%(	3	�	����$��	.1%��������3�!���$1!�$�����&'	��3�����(�����
�������$������	 �$1!�C��
.(	����3	��&   ��3$�m F���K$��3$(    �������]���3$(�&'	������(�%(		��    �,�.��	��1!�$7 �$
���&��$�S.1�	 �!&�����(�����$����	�	$��     �������   C���$(�%�����
$������������.1%    .�	F-4.1%      
 �!	��$�	&E��-+�	�$(��$��C���	 �	7�
����$������     �(�	������$�������
��$���3	��
�(���	����"����o(��$� �!�����
���	���  7������D0�����
��$&���,��"�.1%��� �!	��$�
&����+��3���	7�.��+��"�	��(	  #�!Dj��7,%	����  ��� �������������
$���
��       
��-($���4��7	W���W����
��4+��$�  ����%-�����������o(��$���
����$�� �������4      
����. �4  ��3�(�  29  �-��
$  -  30  $�C-	��	  2548  7�� ���������3�����+���o(��$�      
��
���	.1%���  ���	�	  29  %	��   .+�(�  $����o(��$���
�� �!����.+7��%-�����  ���	�	  
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27  %	��  .+���o(��$���
���	����+&���,��������  36.64  �������+�$(&���,��������  
3.05  	�����	������� ������D0������-",�.������+�	������� �!�$(&���,��  7���������
����+"���K	�#$47
��	����������	��1���������   .+�(�  $�
��$���!�������  58  ����$(
&���,��������  3   ���
�����+����������"���-��4   ���	�	 ����
S� (2543)  �!�����        
���&0���	�	��"������������%�����
$������������.1%  ����,�7		�����  ��3����-��F�	�       
 �!�%����&0���	��������������.1%��-($���4��7	W��W�����
��4+��$��	����.��&���   ��� �  
�����	  .���  C�!�DE���������7$ .+�������������+��	�#$47
��	����������	��1��     
"���������(�	m�����&���.1%  ���	�	  239  
	���(�	��-($$�
��$���!�����$(&���,��������  
41.0   �����������1��3���%�����
$�  2-4  %�!�7$ ���	�	  43  
	 ���(�	��-($���!����               
�$(&���,��������  53.5  ����$1!��&���+� ��+�����������1��"���������	
	�������	���	�	  
24  
	  .+�(� ���(�	����+$�
��$���!�����$(&���,��  �(�	�%�����
$�  ������  41.6  �.�!$"��	    
3���%�����
$��&'	������  58.4   ������
���34���+-

�"�������� �!����
�+  2  
���  .+�(�      
$�����+��	�#$47���	����������	��1�����������  54.2  ������� �!�%�����
$�     $������&j��
 �!���
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�	(	3	����  3�������+��  �31!����$��  ����$�	1������-�  $1���!	�����!	  	�������3����

��3�  ������  5.1-8.2 
 Adriano  Gomes  da  Cruz  and  other (2005)  ��� �����&���$�	$���l�	��$  GPAs 
"������� �.1%����	&��� �+��#��  7��������+3����&	�&uv�	"�   Colifroms  ���  
E.coli  ���	���%�&�� �	�.1!���������  ������������
���34��1!�  Microbiological  "�         
	����.1!����%�&�� �	.+���&	�&uv�	"� Colifroms  ��3�(�  0.3  ���  1.2   log  MPN/ml          
��(�$(.+   E.coli   

Julio  A. Berdegue  and  other (2005) �����������!����+��� �!3�����.��	
��%��		��3���
�3(�	��$������� &��� ��3��l��$����  ��������!$	��$������ �!�%�������+$���l�	         
�
�1!������$�����&��%��	���������+$���l�	"�.1%���������$��������������       
����������3��+	��$������3	(���	3�����.��	
�������	��  �	1!�������$($���++           
���������+ �!�&'	$���l�	"���l+��  #�!	�+�(��&'	�����(����+��7,
�&'	��(�$�� ��(��(���   
�K��$��$�
��$����&'	 �!����������+���%(���3�1����,�
��l�	��1!����3�$������ �!�"�$��"��	 
#�!���&'	&��7�%	4�(����� -	���	.1%���������$�����36( 

Y. Govaert  and  other (2005)  �C�+�	��3������-",�.  &��� ��+�����$��� ��         
��� ���������.��7�������F�����%��
�1!���w�7
�$�7�� ���W  #�!�&'	��F����������.��       
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���"���$�����(  2  %	��"��	�&  7�������
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4&����+
"��(�	 �!
 �!  #�!����&'	"��3��3�1��w�# �!�������������! �!
 �!  7�� ����� �����+    
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���34 ��
$� �!�&'	$���l�	��(��������
�
�1!�$1�����-&��S4 �!�].�������������&{�+���������$�
��$%��	�6�].�����	�� 

 
	�����.� 0�	��!2	+� 
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-S
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�$1�� ��"K�� �	���S�
4
��$&���,�����	��3��  ��������	���	�	�].��.1%���#�!$�        
�����
��"����o(��$��	����+�$(&���,��  &���$�	�����
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��-($���&����+���4��7	W���W����
��4+��$��	�����&���, +��7,
�+���+��7,
�� �!
�����3	(���	������ �� �!�$(�(�	����������(�	������������F�����(�_  7���%��
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 ��� �������4�������
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