
����� 1

����	


�	�
����	���
�	���	
���������	

���������	
��
	������������
������������������ !� " ����
	����������#$
�	
�%�	
����&�� '(��	���)���(�)�����������������
������������� !���
	����
 5.9  -��. �./. 2523  
#�(�)��������2� 	����
 9.7  -��. �./. 2568  �(��6��
-�7���7�#�������
�������
	����
 4.4  ��2�
	����
 10 (//���<�$  ��(���	, 2544, %��� 1)  ��
����(�)������ !� ��?����	����@���
���	
��
	

��)��?�� ��
����������	
�@/'@���(�)���	
��
	�������&)��	
��
	 @�!�%�(������ !���
	����

8.7 -��. �./. 2541  ��2�	�����
 9.3 -��.� �./. 2543 ��
��2�	����
 10.3 -��. �./. 2545 
(�A���
��������
��@B/��&	$
	
@	����B�	C���, 2545, %��� 49)  ��
#�(�)��
�������2�	����
 
11.4 -��.� �./. 2553  ��
��2�	����
 15.3 -��.� �./. 2563  &���A�(�� (#C

		�
�	�)���	����

�	
������������������%)���&��, 2545, %��� 7) �
�%D�'(��)���(�)���	
��
	���������������������
��
� !� 
�	@������������'@�����
� !�  ��?���)���2�������
 
�	@���	
�@/'@���#�����	�E-�(���

�	��@�$  @A�-%�����������#�'@��?������
� !���
�C
�(���
����
�	������#	��#	��@��(�  @A�
-%����&	�
�	�
�(�(������ � �@A�-%����(�)���������������'@����A�������� !� ��
��&	��)��&)��
�	
��
	@�!�%�(
D��
� !�(��� (�		��  /�	��������
#C
, 2539, %��� 1) 
 ��(�)���	
��
	����������@�������� !���)��	�(�	D� �)���)���
	
@�&)�������������

���#��(�	��@���
&���(A�����
�	
�������������@�!�-�(�������(�
�	 
�	��<�� ��
���F�B		�  " ��
��

�	/ 
F���� ��@B����  ��&���B$
�� (2541, %��� 2) ���)� ��������������
FC
�A�#�E@���)���

	
@�&)��)��	��  
�)��#?� ��#���������&)�
�	�
�(��E%�&)��G �(��)��%� ������

�	H(H��
@�����7��@����������������� !�&������  �����?�����

�	�����������@�!�@��	)��
�� ��
��&-� ���
��E%����7��@���A�#�E #?�
�	��D��I��(����	#�	?!�	��  &��(���
�(@����7��@A�-%���7��
� �������  
&��(��
�	�����������@���7���/	FJ
����
���#�  @A�-%��
�(��E%�@�����#�&���� '(��
)  
��E%���@B����F���  
�	��(	��'(�  
�	��/�����)-��7����(����@��'�)�%��
�� ��
#���'�)�
�@)��@���
�� �(��6��

�	����H ��	�
�	��
����(�
�	&)��G 
�	'�)����	H���)	)��
��#	��#	��'(�  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



2

" ������������������ !� ��
��
FC
����&��  @A�-%��
��)�������������2�
��)�@��-��@	����
	&)��G (���
�	
�	�
�	���7����
���#�-���&	�@�����  ��(#����
��
�	/ 
F����  �		��  /�	������  ��
#C
 
(2539, %��� 2) @�����)���E%�%��
@������������'@�&�������E  '(��
)  ��E%����7�������?�����


	
���
�	�	�  ��E%�(����/	FJ
�������?�����
��	��'(��(��  ��
��E%�-�(���@�����)��/��� ��(
���(�����?��H �����	�7�� ��
��#�����
�	  ����������
�	�������������)��	�(�	D����
	
�����#���

��
���#�7��-��	
�@/@�!�@���/	FJ
�� / ���#�  
�	��?����

�	��<��&��(��
�	��)�������
@A�-%��	
��
	����	����&���@A����%��
� !�'�)��������(���#	��#	��  � ���
�
@�!��������������)@��
����%	?���)��-%����)
���(D
 (���#���
�	���@��	�J���,  2541 , %���  48 -51)

-��. �./. 2532 
	
@	����B�	C�����������-%�(A�����
�	��������
�	��(&�!�
��	�����������-������ " ��
�	(A����������	�����������-������ ��2����������	�J@��-%�������������
��	��&��
����2�
��)��(�B		���&���?���
�'���E%�%	?�@A�
��
		�&)��G -%��	
��#����A��	D�
�(���/��#���	)���?���
7�#	�J��
7�#��
�� ��2�
�	��<��'�&�����#�(�	
�����#��(�
����@��#���	)���?�	)��-� 	
%�)���	
����
��7�#	�J-�
�	-%��	�
�	�
)���������� (������ ��F$���@B�L, 
2542, %��� 223) " ��-��)�������<�����7���%)���&�6���@�� 9 (�./. 2545 � 2549) '(�
A�%�(
��M�%���-%�������������2������

��)�%	?���	�����������'�)����
�)�	����
 50 ��

A�%�(-%�@�

���%��(���#	?��)����#$
	(������������� �(�����@B/��&	$@������
�	�)���	���@��@��
�	���#���
������D����7�#�	
�����#�@�
	
(�� -%���2�	�
J�����
�	��<��	
�����7������������

@���H��� ��N(��
��-%��	
�����#����)��	)��-�
�	
A�%�(������ 
�	��(�		��
�	�%�	
@	����
	��

�	�#�?���'%�@�����#���?����<��	
�����7�����@���H��� �(�	�J�)���	��-%��
����	H� ��&����'(� (#C

		�
�	�A����
�	��(@A������<�����7���%)���&� 6���@�� 9, ���., 
%��� 48)  ��
��
��� �����������%)���&�� 6���@�� 2 (�./. 2545 � 2564) '(������&	
�	�)���	��
�	���)
	)��
����
�	���#���������D������#$
	���������� �(�'(�
A�%�(��2���@B/��&	$(���
�	�)���	���
���������� -%���
�	�)���	��
�	��(&�!���
(A����������	�������������
�#	?��)�� 	��@�!���������

��
		������#$
	�#	?��)������������� (#C

		�
�	�)���	����
�	
�����������������%)���&��,
2545, %��� 31)


�		��&��
����2�
��)� %	?���	����������������2�����@���A�#�E�	

�	%� ��@���

����	H �)���
�'���E%��
����
������������'(�� ��
�%�?���
���#�(
�	��(����(�
�	�������#	�
%$�
�(�	�J�&)OI���(���  �����2�
���B�%� �� -�
�	��<��/�
�7���������������-%���2��	
����$&)�
�	
��<�����#� ��
'�)��2�7�	
 &)����#���
�
��'�(���
�	� ��&�����(���
�	@A�
��
		�	)��
��  
��
(����)���%�?�&���� �(���	��������
�	(A����������2���
FC
�����	������������ " ��
�	

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



3

(A�����
�	(��
�)���
@A�-%�������������2������
��	�'(�����	)��
��
		�
��)� " ����2�#�����-�
	)����������
@����2��	
����$�
)
��)�&���
���#�-�(���&)��G 	��@�!�-��	?���������7��  
&��(��'(�����
���	���	��	)��
�� ��2��#	?��)����?������@�!�7��-�
��)���
��

��)�  %	?���#$
	
�?��G @A�-%��
�(
	
���
�	�	���	��-�
�	��(
�	
����E%��	?���&)��G � !��� (�	
��/ �
���, 2538, 
%��� 13 - 20) 
�		��
��)�%	?���	�������������
��
�
��2���	
����$&)�	�J -�
�	(A��������
(�������(�
�	 %	?�����	�
�	(������7���������(��6��
���(����)���	�����7�� ��
�M��
��
�	# ���	�J@��-%��
)��������������  ����
�(�	
����$&)������������(�&	���
(���  
�)��#?�  �����
���
��	�'(���
�	��
����������#�(�%D�  �	
��
�	C$ ��
�
�'���E%����7��	)��
�� (���#���	�

#�����?!���@	&)�
�� 7��-&�	
��
�	��(
�	�)��@����	� ��
��
��! %�
��
�	�)���	��-%���
�	
(A��������@��������D�-%��
�(� !� -��&)�
�%)���
��
�	��?������
����2��#	?��)���)��G 
���)��
�?��G -����#�  #�(�)� �
@A�-%�
��)����������������	H(���&���� ��
��������(�/�
�7�� -�
�	

)��	
����$
�����#� " ����2�
�	���
�@��@��
���@���#���2�7�	
" ��#��	��
�	���#	�
%$��

���#� ����2����
	
@A�&)����#�������� ��
%�
��
�	�)���	����?���	����P&�
		����7��@��
�%��
���
����	H�
�(#�����2������ %	?�#�����2���	�����������@��������D�(������7��� !���
'(�� (����  ����
��, 2543, %��� 4) 
 ��	�������������(���@�	�� &A���/	�(���D� �A��7�'���	�
�	  ���%��(�����-%�) '(����

�	��������-%���
�	��(&�!���2���	�����������&�!��&) �.� �./. 2540 �(�����%���@����B�	C���
�H�������������(��I���
 ��2�����A����#�(��

	
&���-%��
�(
�	
)�&�!���	�� !��� ��
�	(A�����

��
		�&�����������
	
@	����B�	C�����?��-%���	�������������2���(	��-�
�	���)��	)�� 
����
����
�������#���#�(�%D� �)���%�?�" ��
����

�� 	��H �
�	(������7��������������� " ��
-��)���	
��2�
�	(A�����
�	�(�����%���@����B�	C�����2��)��-%E)�  -�����&)���'(���
�	��<��
��	�� !�&���A�(�� �(����A���������
������ !�  ���
�	��(	�����
��
		�@����(��� 
�	�	�%�	
��(
�	��

�	(A�����
�	���
��
		������
��	�����	H(A�����
�	���'(�� ��
#C

		�
�	
�����	� �)���-%�
�	(A�����
�	�����	��������������#���
��
		���)��&)���?�������H ��������� 
�&)���'�)��
�	�	
������
�	(A�������� �����	�������������(���@�	��

��
�7��
�	(A����������<��@���)���� 
	
���
�	�	
��������
�
(A�����
�	�(�
��##�7����
 " ���)��-%E)��2���##�-��H����@������
�	 ��2����������@A�
�	�	
������
�#	�
�	 (����!� 
	
���
�	�	
������ � �H�
����)���2�
	
���
�	 &	����� ��(�� &�#�C#)�
�������Q���&���� ��
(��)�
�	�Q���&����'(�������	D���
'(������&��@��
A�%�('��%	?�'�) ��������
	�����-%�)-�
�	�	
������'(���<��� !���2�
�	�	
������������)��	)�� " ���
�)��-%������

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



4

��
%�)�������<������	H	��	����
��)����#���	��	)��
�������������E��
7����
'(� #���	��
@��'(���

	
���
�	��)���! ����)���#���� 
" !�H�
&��� ��
��2��	
����$� -�@���Q���&�����
�)�
#���	��@���	���� !��(���
����
�	�&)�����OI���(��� ��2�@�����	��
���)�
�	�	
������������)��	)��
�	���
	
���
�	�	
��B��'&���
@A�-%�
�	�	
���������<������
FC
@��(�� !� (��	���&� 
������H��	 ��
#C
, 2543, %��� 376-377)

��
�	�
Q
�	C$(��
�)�� ���/ 
F�" ����2�����%���@����B�	C�������H�������������
(��I���
 	����(�����
��2�@���	 
F������	����������(���@�	�� � ���#�����-�@���
/ 
F���

�	(A��������(���
�	�)���	�����7�������	�������������(���@�	��  �(���B�
�	�	
���������
���)��	)����������
��	���
����
��������
����	�������������(���@�	�� ��?����2����@��-�
�	
��<����	�������������(���@�	�� ��
��2����@���A�%	���A�'��	��-��-�
�	(A����������	�
�����������?��G -��A��7�'���	�
�	 &)�'�


�	�	��	���� 	

�����
�	(A��������(���
�	�)���	�����7�������	�������������(���@�	�� ��2�
��)��'	 -���������������
��
����
��������

��!�"�����
#����	���� 	

��?���	
������
�	(A��������(���
�	�)���	�����7�� �����	�������������(���@�	�� 
�(�-����B�
�	�	
������������)��	)��

���
�!����	���� 	


�	/ 
F�#	�!���! ��2�
�	/ 
F������		C�� �(�-��
	
���
�	�
D�	��	������������
#�C7�� ��?���	
�������6��
�	?���
	
���
�	 ��
�����
�	(A��������(����)���	�����7��
�����	��������������(���@�	�� &A���/	�(���D� �A��7�'���	�
�	 ���%��(�����-%�)  �(�
@A�
�	/ 
F�  &�!��&) ���@��  1 ����#� 2548 -  31  ���%�#� 2548 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



5


�	$�	��%
�	����&'(&��	���� 	

�	����
�)�*�������+���+��  %���H � 
	
���
�	�	
������&���� �	����#���	��
	)��
����
@A����	)��
����������
��	�������������
������)���
�������������	� �(�
�	���
�)��	)��-�
�	
A�%�(�	
�(D���
��?!�%�
�	�	
������ 	)����
���
�	�	
���� �
D�	��	��
��
���#	�
%$������ 	��@�!�(A��������&����
�	�	
����

'���*,(�,��	-"��%�)��	�	�  %���H �  
��)������������������@�	��  &A���/	�(���D� 
�A��7�'���	�
�	 ���%��(�����-%�) @��	��&��
����(&�!���2���	��(���
�	
A�%�(	
�����
�	

)�&�!� 
�	(A��������'����)����(��� ��
��#C

		�
�	��2�����	�%�	��(
�	��?��(A�����
��
		�
	)��
��&����&H��	
��#$ @��&�!�'����?��������������2�%��


*,(���+��
���-��(�����'���*,(�,��	-"  %���H �  ���@�����)���
��������-�
�	(A�������� 
�����	�������������(���@�	�� &A���/	�(���D� �A��7�'���	�
�	 ���%��(�����-%�) '(��
) 
#C

		�
�	�	�%�	��	��������������
����%���@����B�	C�������H�������������(��I���
  

�	�%�	
�)��	�%(	��+�
��)��"�.	/  %���H � 
�	(A�������������	����������� &��
��@B/��&	$
�	�)���	�����7�� 5 �	

�	 '(��
) ��������B�	C
��?�����7����������������  
�	
�	���������(����@����?!�&)�����7��  
�	��	���	�����	�-%�������D�  
�	��<��@�
F
�)����##� 
��

�	�	���������	
���	�
�	��B�	C���

�0-�	-�	1	�2�
/3���"�.	/  %���H �  ������&)�� G @��%��
%����&)��(#����
��
��
����������?�����7���������������-���	�  %	?���&H��	
��#$@����2����@��
�	(A��������
�����	� " ���
�)���&)�
��
		�&)�� G -���	� ��

�	��(�		@	����
	��?��
�	�)���	�����7��

�)����%�(�����
�34�!+��"�.	/  %���H �  ��	�������������
�	��(
��
		���?��-%��
�(#���
���(7��  #����
��( #�����2�	
���������?!�@���H��@����(
��
		� ��
��
��!�����
�	��(

��
		���?����	���	���
�	(A�	�����&  
�	@A����@�����(7��  @A�-%��
�(#�����-� ��
���
����
&��(����?��-%��
�(#���������B$@��(�	
%�)��@�
#�@���
��������

�	�
��)���(	�'���&�( 
�(���5� %���H �  
�	��(
��
		�@�� ��2�	��B		� ���
#C

		�
�	(A��������@����(���  ��
�	�)���	��
�	���)��	)����������
��
����-%��
�(#���
��2��������  ��
�	�)���	����	�-%����A������
#��#��
��
		�@����	���(� !�

�	�/�6�	��� ��+���"

�  %���H �  
�	��	���	����	
��
�	C$@�!�@����2�@��
�	
��
'�)��2�@��
�	  ��?��-%������
��	�����������'(�	��#���	��  @�/�#&�  #�������-� ��
��<��
@�
F
&)��G -�
�	(A�	�����&

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



6

�	�����
����-�������)�	��	1	�2�"�  %���H �  
�	��(�	�
�		)��	
%�)������������ 
��	� ����%���@��%�)���	�
�	���7����
	�J �(�
�	�A�	�����
�	(A����������B�	C������-%�)�
@������(���
�	�)���	�����7�� 
�	�M��
���	#" ����2���
FC
����	�
 ��-���@�	������	�
�	
��B�	C���  ����(��" ������
�		�
F�������%	?�����	����2�%��


���0-'�#���
	%�+	$�7%(���$	��	���� 	

1. �A�������@��'(���

�	/ 
F�'�-����2����@��-�
�	��������<����	������������
��(���@�	�� &)�'� 

2. -����2����@���A�%	���A�'��	��-��-�
�	(A����������	�������������?��G -��A��7�
'���	�
�	  &)�'�

3. �)���)���	��
�	�	���	�� ��
��<��/�
�7����������
��	�������������(���@�	��
4. �
�(
�	�	���	��	)��
��	
%�)�� ���/ 
F� ������)���
�������������	� ��
�����
��	�

����������� -�
	
���
�	���
�	�	
������������)��	)�� 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


