
บทที่ 3
ระเบียบวิธีวิจัย

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีจุดประสงคเพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการใชพลังงานเชิง
พาณิชยขั้นสุดทายกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยวิธีโคอินทิเกรชันตาม
วิธีการของ Johansen และ Juselius เน่ืองจากเปนวิธีที่สามารถประยุกตใชกับแบบจําลองที่มีตัวแปร
มากกวาสองตัวขึ้นไป ซึ่งมีขั้นตอนและวิธีการในการศึกษาดังตอไปน้ี

3.1 แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา
การทดสอบความสัมพันธระหวางการใชพลังงานเชิงพาณิชยขั้นสุดทายกับการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจของประเทศไทย โดยตัวแปรที่นํามาใชในแบบจําลองน้ี ไดแก นํ้ามันสําเร็จรูป ไฟฟา ถาน
หิน/ลิกไนต กาซธรรมชาติ และ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศที่แทจริง แสดงตัวแปรที่ใช
ทั้งหมดไดดังน้ี

ttttt NGSFFElecPPGDP   )()()( 432110 (3.1)

โดยที่

tGDP คือ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศที่แทจริง (Real Gross
Domestic Product)

tPP คือ นํ้ามันสําเร็จรูป (Petroleum Products)

tElec คือ ไฟฟา (Electricity)

tSFF คือ ถานหิน/ลิกไนต (Solid Fossil Fuel)

tNG คือ กาซธรรมชาติ (Natural Gas)

43210 ,,,,  คือ พารามิเตอร

t คือ Error Term ณ เวลา t ใดๆ
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3.2 สมมติฐานท่ีใชในการศึกษา
การใชพลังงานเชิงพาณิชยขั้นสุดทาย ซึ่งไดแก นํ้ามันสําเร็จรูป (PP) ไฟฟา (ELEC) ถานหิน/

ลิกไนต (SFF) และกาซธรรมชาติ (NG) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศที่แทจริง กลาวคือ ถามีการใชพลังงานในการผลิตเพิ่มมากขึ้น ยอมทําใหผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศที่แทจริงเพิ่มขึ้นดวย

3.3 ขอมูลท่ีใชในการศึกษา
การศึกษาคร้ังน้ีจะใชขอมูลทุติยภูมิแบบอนุกรมเวลารายไตรมาส ระหวางไตรมาสที่ 1

ป พ.ศ. 2543 ถึงไตรมาสที่ 4 ป พ.ศ. 2553 รวมทั้งหมด 44 ไตรมาส มีแหลงที่มาของขอมูล
ดังตอไปน้ี

3.3.1) มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ หมายถึง มูลคาของสินคาและบริการขั้น
สุดทายทั้งหมดที่ผลิตขึ้นในระยะเวลาหน่ึง โดยใชทรัพยากรที่คนในประเทศไทยเปนเจาของ
จากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (หนวย: ลานบาท)

3.3.2) พลังงานเชิงพาณิชยขั้นสุดทาย หมายถึง พลังงานขั้นสุดทายที่ผูบริโภคใชโดยไม
รวมถึงเชื้อเพลิงที่นําไปใชในการผลิตพลังงานทุติยภูมิ ซึ่งไดแก นํ้ามันสําเร็จรูป ไฟฟา กาซ
ธรรมชาติ และถานหิน/ลิกไนต จากสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน (หนวย:
พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ)

3.4 วิธีการศึกษา
ขอมูลที่นํามาใชเปนขอมูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) ทําการทดสอบความน่ิง (Stationary)

เพื่อใหตัวแปรมีความสัมพันธที่แนนอน ไมสงผลใหสมการมีความสัมพันธที่ไมแทจริง (Spurious
Regression) โดยใชวิธี Augmented Dickey-Fuller (ADF) นําตัวแปรที่ทําการทดสอบโดยวิธี ADF
แลวมาพิจารณาดุลยภาพในระยะยาว ตามแนวทางของ ของ Johansen และ Juselius (1991) เมื่อ
พบวาแบบจําลองมีความสัมพันธกันในระยะยาวแลว จึงใชวิธีการ Error Correction Mechanism
(ECM) คํานวณหาความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น และทดสอบดวยวิธี Granger Causality
เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยดูวาตัวแปร X เปนตัวกําหนดตัวแปร Y หรือ ตัวแปร
Y เปนตัวกําหนดตัวแปร X
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1) การทดสอบ Unit Root
การทดสอบความน่ิงของขอมูล ทําการทดสอบวาตัวแปรที่นํามาศึกษามีลักษณะน่ิง

หรือไม ดวยวิธี Augmented Dickey-Fuller (ADF) โดยมีสมการในการทดสอบดังน้ี
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สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ คือ

0:0 H ( tX มี Unit Root หรือ มีลักษณะไมน่ิง)
0:1 H ( tX ไมมี Unit Root หรือ มีลักษณะน่ิง)

ทดสอบสมมติฐานโดยการเปรียบเทียบคา t-statistic ที่คํานวณไดกับคาในตาราง
Dicky-Fuller ซึ่งคา t-statistic ที่จะนํามาทดสอบสมมติฐานในแตละรูปแบบน้ัน จะตองนําไป
เปรียบเทียบกับตาราง Dicky-Fuller ณ ระดับตางๆ ถาสามารถปฏิเสธสมมติฐานได แสดงวาตัวแปร
ที่นํามาทดสอบมีลักษณะน่ิง หรือเปน Integration of Order Zero แทนดวย )0(~ IX t กรณีที่การ
ทดสอบสมมติฐานพบวา ตัวแปรที่ศึกษามียูนิทรูทหรือมีลักษณะไมน่ิง จะตองนําคา tX มาทํา
Differencing จนกระทั่งสามารถปฏิเสธสมมติฐานที่วา tX มีลักษณะไมน่ิงได เพื่อทราบวา Order
of Integration (d ) ]0);(~[ ddIxt วาอยูในระดับใด เพื่อนําคาที่ไดไปทดสอบในขั้นตอน
ตอไป

2) การทดสอบ Cointegration
นําตัวแปรที่ทําการทดสอบ Unit Root มาทดสอบหา Order of Integration และพิจารณา

ความลาของตัวแปร (Lag Length) โดยวิธี Cointegration ของ Johansen และ Juselius ซึ่งคาสถิติที่
นํามาพิจารณามี 2 วิธี ไดแก Akaike Information Criterion (AIC) และ Schwartz Bayesian Criterion
(SBC) โดยความยาวของ Lag Length เปลี่ยนแปลงไดขึ้นอยูกับความเหมาะสม เน่ืองจากการเพิ่ม
หรือลดความยาวของ Lag Length อาจจะมีผลกระทบกับตัวแปรตางๆ ซึ่งสงผลตอการอธิบายตาม
หลักทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร
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ทําการเลือกรูปแบบแบบจําลองที่เหมาะสม โดยพิจารณาจากคา AIC และ SBC ที่
ประมาณคาไดจากแบบจําลอง ในแนวคิดเกี่ยวกับความสัมพันธ เชิงดุลยภาพในระยะยาว
(Coietegration) จากทั้งหมด 5 รูปแบบ ดังน้ี

(1) รูปแบบของ Var Model ที่ไมทั้งคาคงที่และแนวโนมเวลา (No intercepts or trend)
(2) รูปแบบของ Var Model ที่จํากัดคาคงที่และไมมีแนวโนมเวลาใน Cointegration

Vector (Restricted intercepts and  no trends)
(3) รูปแบบของ Var Model ที่มีแตเฉพาะคาคงที่ (Unrestricted intercepts and

no trends)
(4) รูปแบบของ Var Model ที่จํากัดแนวโนมเวลาและมีคาคงที่ใน Cointegrating

vector (Unrestricted intercepts and restricted trends)
(5) รูปแบบของ Var Model ที่มีทั้งคาคงที่และแนวโนมเวลา (Unrestricted intercepts

and unrestricted trends)
คํานวณหาคา Cointegrating Vectors ดวยวิธี Trace Test หรือ Maximal Eigenvalue Test

(Max test) แลวเปรียบเทียบคาสถิติที่คํานวณไดกับคาวิกฤต โดยถาคาที่คํานวณไดมากกวาคาวิกฤต
จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก )( 0H ทําการทดสอบไปเร่ือยๆ จนกวาจะสามารถยอมรับสมมติฐานได
จากน้ันทําการ Normalized Cointegrating Vectors เพื่อปรับคาสัมประสิทธิ์ใหสอดคลองกับรูปแบบ
สมการที่ตองการคือปรับใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตามเทากับ 1 จะไดสมการความสัมพันธระยะ
ยาว (Cointegrating Vectors) ของแบบจําลอง ซึ่งตองทําการพิจารณาความถูกตองของเคร่ืองหมาย
ของตัวแปรดวยวา เปนไปตามแบบจําลองที่ไดคาดการณตามทฤษฏีทางเศรษฐศาสตรหรือไม

3) การทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (Error Correction Mechanism)
เมื่อพบวาแบบจําลองมีความสัมพันธในระยะยาวแลว ใชวิธีการ Error Correction

Mechanism (ECM) คํานวณหาลักษณะการปรับตัวในระยะสั้น โดยคาหนาสัมประสิทธิ์หนา Error
Correction Term หรือคาความเร็วในการปรับตัว (Speed of Adjustment Coeffient :  ) ควรจะมีคา
อยูระหวางศูนยถึงลบหน่ึง )01(   (Maddala and In-Moo, 1998)

4) การทดสอบสมมติฐานเชิงเปนเหตุเปนผล (Granger Causality Test)
เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยดูวาตัวแปร X เปนตัวกําหนดตัวแปร Y

หรือตัวแปร Y เปนตัวกําหนดตัวแปร X แบบจําลอง VAR สามารถหาความเปนเหตุเปนผล
ระหวางตัวแปรตามวิธี Granger ไดจากสมการ Granger Causality คือ
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รูปแบบที่ 1
0...: 210  rH 

01 :HH

หากผลการทดสอบเปนไปตามสมมติฐาน เรียกวา Independence คือไมมีตัวแปรใดกําหนด
อีก ตัวแปรหน่ึงซึ่งกันและกัน คือตัวแปร ty ไมไดกําหนดตัวแปร tx และ ตัวแปร tx ไมได
กําหนดตัวแปร ty

รูปแบบที่ 2
0...: 210  rH 

01 :HH ไมเปนจริง

หากผลการทดสอบเปนไปตามสมมติฐาน เรียกวา Unidirectional Causality from tx คือ
ตัวแปร tx เปนตัวกําหนดตัวแปร ty แตตัวแปร ty ไมไดเปนตัวกําหนดตัวแปร tx ซึ่งสมมติฐาน
น้ีจะมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน

รูปแบบที่ 3
0...: 210  rH 

01 :HH

หากผลการทดสอบเปนไปตามสมมติฐาน เรียกวา Feedback or Bilateral Causality คือ
ตัวแปรทั้ง 2 กําหนดซึ่งกันและกัน น่ันคือ ตัวแปร tx เปนตัวกําหนดตัวแปร ty และตัวแปร ty

เปนตัวกําหนดตัวแปร tx ซึ่งสมมติฐานน้ีจะมีความสัมพันธกัน 2 ทิศทาง
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รูปแบบที่ 4
0...: 210  rH 

01 :HH ไมเปนจริง
หากผลการทดสอบเปนไปตามสมมติฐาน เรียกวา Conversely, Unidirectinal Causality

from ty to tx คือ ตัวแปร tx ไมไดกําหนดตัวแปร ty แตตัวแปร ty กําหนดตัวแปร tx น่ันคือ
มีความสัมพันธในทิศทางเดียว


