
บทที่ 2
แนวคิด ทฤษฎี และผลงานการศึกษาที่เก่ียวของ

2.1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีใชในการศึกษา
2.1.1 ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของเคนส (Keynes)
แนวคิดเกี่ยวกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ของเคนส (Keynes)ไดอธิบายถึง

การกําหนดขึ้นเปนรายไดประชาชาติ  วาเกิดจากตัวกําหนด 2 ระดับ  คือ
1. ตัวกําหนดในทันที หรือตัวกําหนดโดยตรงของรายไดและการจางงาน  ซึ่งไดแก

ก า รบ ริโ ภค แล ะ ก า รล ง ทุ น  ( ก ร ณีร ะ บ บ เ ศ รษ ฐกิ จ เ ปน แ บ บ ปด แล ะ ไ ม มีภ า ค รัฐ บ า ล )
2. ตัวกําหนดในที่สุด หรือปจจัยที่กําหนดการบริโภคและการลงทุน (อีกตอหน่ึงอัน

จะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของรายไดและการจางงานอีกตอหน่ึง)  ซึ่งปจจัยเหลาน้ีไดแก
แนวโนมการบริโภค ความตองการในการถือสินทรัพยสภาพคลอง และอัตราผลตอบแทนที่คาดวา
จะ ไ ด รับ จา ก ก า รล ง ทุน  ห รือป ระ สิท ธิ ภา พ สว น เพิ่ ม ข อง ทุ น  (ซึ่ ง กํ า หนด ก า รล ง ทุน )

ดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจอาจไมเกิดขึ้น ณ ระดับที่มีการจางงานเต็มที่  เพราะ
อุปสงคมวลรวมในระบบเศรษฐกิจอาจมีไมเพียงพอ หรือตํ่าเกินไป  ดังน้ันในเชิงนโยบายจึงเปน
หนาที่ของรัฐบาลที่จะใชนโยบายแทรกแซงระบบเศรษฐกิจเพื่อสงเสริมใหเกิดการจางงานเต็มที่
การแทรกแซงของรัฐบาลอาจทําไดโดย

- การควบคุม (ลด ) อัตราดอกเบี้ย ( เพื่อกระตุนการลงทุน)
- การเพิ่มการใชจายของรัฐบาล (โดยการใชงบประมาณขาดดุล)
- การใชนโยบายที่จะกอใหเกิดการกระจายรายไดใหมเพื่อยกระดับของการใชจาย

เพื่อการบริโภค ( เชน การเก็บภาษีในอัตรากาวหนา แลวนํางบประมาณมาใชจายชวยเหลือคน
รายไดตํ่า การที่แนวโนมการบริโภคของคนจนมากกวาคนรวยทําใหระดับการบริโภคโดยรวม
เพิ่มสูงขึ้นได)
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หลักวาดวยอุปสงคมีผล (The Principle of Effective Demand) เคนสเสนอวาการใชจายจะ
กอใหเกิด อุปสงคในระบบเศรษฐกิจ ซึ่งกอใหเกิดการขยายตัวของผลผลิตและการจางงาน เน่ืองจาก
การผลิตปรับตัวตาม อุปสงคของเคนส

เคนสเสนอวา องคประกอบของอุปสงคมวลรวม คือ

MXGICY  (2.1)

โดยที่ Y หมายถึง รายไดหรือผลผลิต (Gross Domestic Product: GDP)
C หมายถึง การบริโภค (Consumption: C)
I หมายถึง การลงทุน (Investment Expenditure: I)
G หมายถึง การใชจายของรัฐบาล (Government Expenditure: G)
X หมายถึง รายไดจากการสงออก (Exports: X)
M หมายถึง คาใชจายของการนําเขา (Imports: M)

จากสมการขางตนแสดงวา อุปสงคจะเกิดจากการใชจายมวลรวมในระบบเศรษฐกิจ ซึ่งมี
องคประกอบจากการใชจายการบริโภค การใชจายการลงทุน การใชจายของภาครัฐบาล การสงออก
สุทธิ ซึ่งการใชจายขางตนจะกําหนดผลผลิตการจางงาน ผลผลิต และระดับรายไดประชาชาติ โดย
ผานการทํางานของตัวทวีคูณ (Multiplier) ยิ่งตัวทวีคูณมีคามากเทาใด ยอมหมายถึงการเปลี่ยนแปลง
การใชจายในระบบเศรษฐกิจจะมีผลเพิ่มผลผลิตและการจางงานมากขึ้นเทาน้ัน แนวคิดดานทวีคูณ
หมายถึง คาที่แสดงถึงขนาดของการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตหรือรายได เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลง
รายจายในระบบเศรษฐกิจ อาทิเชน การลงทุนภาคเอกชนและรายจายของภาครัฐบาล ซึ่งตัวทวี
มักจะมีคามากกวา 1 ซึ่งแสดงวา ผลผลิตหรือรายไดประชาชาติมากกวา 1 เทา (หรือในบางกรณี
หลายเทาตัว) กวาการเพิ่มขึ้นของรายจายในรอบแรก คาที่กําหนดขนาดของตัวทวีที่สําคัญคือคา
ความโนมเอียงสวนเพิ่มของการบริโภค (Marginal Propensity to Consume: MPC) น่ันเอง
(เศรษฐศาสตรการเมือง, 2554)

2.1.2 ทฤษฎีในการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ
เปนทฤษฏีที่ศึกษาถึงความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่มีลักษณะเปนขอมูลอนุกรมเวลา

ซึ่งในการศึกษาเชิงประจักษที่ใชขอมูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) มีเงื่อนไขวาขอมูลที่นํามา
ศึกษาจะตองมีลักษณะน่ิง (Stationary) เพื่อจะไดมองเห็นความสัมพันธที่แทจริงของตัวแปรตางๆ น้ี
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ดังน้ันในการนําขอมูลอนุกรมเวลามาศึกษาจะตองมีการทดสอบกอนวา ขอมูลน้ันมีลักษณะน่ิง
หรือไม โดยทฤษฏีแลว การใชขอมูลอนุกรมเวลาโดยไมไดตรวจสอบความน่ิงของขอมูลกอน แลว
ทําการวิเคราะหความถดถอยดวยตัวแปรไมน่ิง(Non-Stationary) คาสถิติ (t-statistics) จะมีการแจก
แจงแบบไมมาตรฐาน (Nonstandard Distributions) ซึ่งผลที่ตามมาก็คือ อาจนําไปสูการลงความเห็น
ที่ผิด ซึ่งเปนไปไดที่จะนําไปสูการถดถอยที่ไมถูกตอง (Spurious Regression) ยกเวนวา
ความสัมพันธดังกลาวจะมีลักษณะเปนความสัมพันธแบบก ารรวมไปดวยกัน (Cointegration
Relationship) ซึ่งจะทําใหคาสถิติ t และ F ที่เราใชกันตามปกติ สามารถใชทดสอบได (ทรงศักด์ิ ศรี
บุญจิตต, 2547) ซึ่งขอมูลทางเศรษฐกิจที่เปนขอมูลอนุกรมเวลาสวนใหญ จะมีลักษณะไมน่ิง
กลาวคือ คาเฉลี่ย (Means) และคาความแปรปรวน (Variances) จะมีคาไมคงที่เปลี่ยนแปลงไปตาม
กาลเวลา ทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรของสมการ มีความสัมพันธกันแบบไมแทจริง
(Spurious Relationship) โดยสังเกตจากคาสถิติบางตัว เชน คาสถิติ t จะไมเปนการแจกแจงแบบ
มาตรฐาน และคา R ที่สูง ในขณะที่คา Durbin-Watson (DW) Statistic ตํ่า ซึ่งแสดงวาเกิดปญหา
อัตสหสัมพันธ (Autocorrelation) ของความคลาดเคลื่อน ดังน้ันในการวิเคราะหความสัมพันธของ
ตัวแปรอนุกรมเวลาดวยเทคนิค Regression จึงตองมีการวิเคราะหในดานตางๆ ดังน้ี

1. การทดสอบความน่ิงของขอมูลหรือยูนิทรูท (Unit Root Test)
วิธีการทดสอบ Unit Root หรืออันดับความสัมพันธของขอมูล (Order of Integration)

เปนการทดสอบตัวแปรทางเศรษฐกิจตางๆ ที่จะนําไปใชในสมการวาขอมูลมีลักษณะ น่ิง ( );0(I

Integration of Order Zero) หรือ ไมน่ิง ( ,0);( ddI Integration of Order Zero d ) ซึ่งเปน
ขั้นตอนแรกในการศึกษาภายใตวิธี Cointegration and Error Correction Mechanism ถาเราไม
สามารถปฏิเสธ ขอสมมติฐานวาตัวแปรหน่ึงๆ ( x ) เปน Unit Root แลว ก็เทากับเราพบวา ตัวแปร
น้ันไมน่ิง ซึ่งวิธีการทดสอบ Unit Root น้ันสามารถทดสอบโดยใชการทดสอบ Dickey-Fuller (DF
Test) (Dickey and Fuller, 1981) และการทดสอบ Augmented Dickey-fuller (ADF Test) ที่ Said
และ Dickey ไดกลาวไว เพื่อทดสอบความน่ิงของขอมูลที่นํามาศึกษา โดยนําคา ADF t-statistic ของ
ขอมูลที่ทําการทดสอบมาเปรียบเทียบกับคาวิกฤติ MacKinnon แสดงวาขอมูลมีความน่ิง
(Stationary) และสามารถปฏิเสธสมมิติฐาน (Dimitrova, 2005)

โดยสมมติใหความสัมพันธเปนดังน้ี

ttt XY   (2.2)

ttt eXX  1 (2.3)
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โดยที่ tY คือ ตัวแปรตาม

1, tt XX คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ณ เวลา t และ 1t

 , คือ คาพารามิเตอร
 คือ คาสัมประสิทธิ์อัตสหสัมพันธ (Autocorrelation Coefficient)

tt e, คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม (Random Error)
สมมติฐานของการทดสอบคือ

1:0 H

1:1 H

การทดสอบวาตัวแปรที่ศึกษา tx มียูนิทรูทหรือไม สามารถพิจารณาไดจากคา  โดยที่
ถายอมรับ 1:0 H หมายความวา tx มียูนิทรูท หรือ tx ลักษณะไมน่ิง
ถายอมรับ 1:1 H หมายความวา tx ไมมียูนิทรูท หรือ tx มีลักษณะน่ิง
จากการเปรียบเทียบคา t-statistics ที่คํานวณไดกับคาในตาราง Dickey-Fuller ซึ่งคา

t-statistics ที่นอยกวาคาในตาราง Dickey-Fuller จะสามารถปฏิเสธสมติฐานได แสดงวาตัวแปรที่
นํามาทดสอบมีลักษณะน่ิง หรือเปน Integrated of Order Zero แทนดวย )0(~ IX t อยางไรก็ตาม
การทดสอบยูนิทรูทดังกลาวขางตน สามารถทําไดอีกวิธีหน่ึงคือ
ให 11);01(   (2.4)

โดยที่  = พารามิเตอร

จะได ttt eXX  1)01( (2.5)

tttt eXXX   11  (2.6)

tttt eXXX   11  (2.7)

ttt eXX  1 (2.8)
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จะไดสมมติฐานการทดสอบ Dickey-fuller (DF) คือ

0:0 H ( tX มี Unit Root หรือ มีลักษณะไมน่ิง)
0:1 H ( tX ไมมี Unit Root หรือ มีลักษณะน่ิง)

ถายอมรับ 0:0 H จะไดวา 1 หมายความวา ตัวแปรที่ศึกษา ( tX ) มียูนิทรูท หรือมี
ลักษณะไมน่ิง (Non-Stationary) เน่ืองจากขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t มีสวนสัมพันธกับขอมูล
อนุกรมเวลา ณ เวลา 1t แตถายอมรับ 0:0 H จะไดวา 1 หมายความวา ตัวแปรที่ศึกษา
( tX ) ไมมียูนิทรูท หรือมีลักษณะน่ิง (Stationary) เน่ืองจากขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t มีสวน
สัมพันธกับขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา 1t คาคงที่และแนวโนมดังน้ัน Dickey-Fuller จึงพิจารณา
สมการถดถอย 3 รูปแบบที่แตกตางกันในการทดสอบวามียูนิทรูทหรือไม ไดแก

ttt eXX  1 (แนวเดินเชิงสุม) (2.9)

ttt eXX  1 (แนวเดินเชิงสุมซึ่งมีความโนมเอียง
ทั่วไป) (2.10)

tttt eXX  1 (แนวเดินเชิงสุมซึ่งมีความโนมเอียงทั่วไป
และมีแนวโนมตามเวลาเชิงเสน (2.11)

โดยที่ 1, tt XX คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ณ เวลา t และ 1t

 ,, คือ คาพารามิเตอร
t คือ แนวโนมเวลา

te คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม

การต้ังสมมติฐานการทดสอบ Dickey-Fuller เปนเชนเดียวกับที่กลาวมาแลวขางตน
สวนการทดสอบโดยใช Augmented Dickey-Fuller (ADF Test) โดยการเพิ่มขบวนการถดถอยใน
ตัวเอง (Autoregressive Process) เขาไปในสมการ ซึ่งเปนการแกปญหากรณีทีใชการทดสอบ
Dickey-Fuller แลวคา D.W. (Durbin-Watson Statistic) ตํ่า การเพิ่มขบวนการถดถอยในตัวเองเขา
ไปน้ัน ผลการทดสอบ ADF ทําใหไดสมการใหมจากการเพิ่มจํานวนของตัวแปรลา (Lagged
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Difference Terms, p ) ซึ่งจะขึ้นอยูกับความเหมาะสมของขอมูลหรือสามารถใสจํานวน Lagged
Difference Terms, p เขาไปไดจนกระทั่งไมเกิดปญหา Autocorrelation ดังน้ี

tti

p

itt eXXX   111  (2.12)

tti

p

itt eXXX   111  (2.13)

tti

p

ittt eXXX   111  (2.14)

โดยที่ 1, tt XX คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ณ เวลา t และ 1t

 ,,, คือ คาพารามิเตอร
t คือ แนวโนมเวลา

te คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม

จํานวน Lagged Difference Terms )( p ที่เพิ่มเขาไปในสมการจะขึ้นอยูกับความเหมาะสม
ของแตละงานวิจัยหรือสามารถใสจํานวน Lagged Difference Terms )( p เขาไปไดจนกวาคา
ความคลาดเคลื่อนจะไมเกิดปญหา Autocorrelation จํานวนของตัวแปรลา (Lagged Difference
Terms )( p ) ที่จะนําเขามารวมในสมการน้ัน จะตองมีมากพอที่จะทําใหตัวแปรความคลาดเคลื่อน
(Error Terms) มีลักษณะเปนอิสระตอกัน (Serially Independent) และเมื่อนําเอาการทดสอบ DF
Test มาใชกับสมการ (2.12), (2.13) และ (2.14) แลวเราจะเรียกวา Augmented Dickey-Fuller (ADF
Test) ซึ่งคาสถิติทดสอบ ADF จะมีการแจกแจงเชิงเสนกํากับ (Asymptotic Distribution) เหมือนกับ
คาสถิติ DF ดังน้ัน ก็สามารถใชคาวิกฤต (Critical Value) แบบเดียวกันได

โดยในการทดสอบสมมติฐานทั้งวิธี Dickey-Fuller Test (DF Test) และ
Augmented Dickey-Fuller (ADF Test) จะทดสอบเพื่อใหทราบวาตัวแปรที่ศึกษาน้ันมียูนิทรูทหรือ
ไม สามารถพิจารณาไดจากคา  ถามีคาเทากับ 0 แสดงวา ตัวแปรที่สนใจมียูนิทรูท

สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ คือ

0:0 H ( tX มี Unit Root หรือ มีลักษณะไมน่ิง)
0:1 H ( tX ไมมี Unit Root หรือ มีลักษณะน่ิง)
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สามารถทดสอบสมมติฐานไดโดยการเปรียบเทียบคา t-statistic ที่คํานวณไดกับคาในตาราง
Dickey-Fuller ซึ่งคา t-statistic ที่จะนํามาทดสอบสมมติฐานในแตละรูปแบบน้ัน จะตองนําไป
เปรียบเทียบกับตาราง Dickey-Fuller ณ ระดับตางๆ ถาสามารถปฏิเสธสมมติฐานได แสดงวาตัว
แปรที่นํามาทดสอบมีลักษณะน่ิง หรือเปน Integration of Order Zero แทนดวย )0(~ IX t กรณีที่
การทดสอบสมมติฐานพบวา ตัวแปรที่ศึกษามียูนิทรูท หรือมีลักษณะไมน่ิง จะตองนําคา tX มาทํา
Differencing จนกระทั่งสามารถปฏิเสธสมมติฐานที่วา tX มีลักษณะไมน่ิงได เพื่อทราบวา Order
of Integration ( d ) ]0);(~[ ddIxt วาอยูในระดับใด

2. การวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration Test)
Cointegration เปนวิธีการทดสอบความสอดคลองของขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปร

วามีการเคลื่อนไหวหรือมีความสัมพันธที่สอดคลองกันหรือไมในระยะยาว เน่ืองจากภายใตทฤษฎี
ทางเศรษฐศาสตรเชื่อวาในระยะยาวแลวตัวแปรทางเศรษฐกิจควรจะมีการเคลื่อนไหวในทิศทางใด
ทิศทางหน่ึงที่สอดคลองกัน ซึ่งมีวิธีที่นิยมใชกัน 2 วิธี ไดแก วิธีแบบ “Two-Step Approach” ของ
Engle และ Granger (1987) และวิธีการทดสอบตามหลัก “Full Information Maximum Likelihood
approach” ของ Johansen และ Juselius (1991)

วิธีการของ Engle และ Granger จะทดสอบดุลยภาพในระยะยาวโดยการพิจารณาจาก
คา Error Term วา Stationary หรือไม ซึ่งจะมีการระบุวาตัวแปรใดเปนตัวแปรตามและตัวแปรใด
เปนตัวแปรอิสระ และทําใหไมสามารถแสดงเปน Multiple Cointegrating Vectors ได ในกรณีที่
รูปแบบความสัมพันธมีมากกวา 1 รูปแบบ

สวนวิธีของ Johansen และ Juselius จะพิจารณาจากคา Rank ของ  ซึ่งจะไมระบุวา
ตัวแปรใดเปนตัวแปรอิสระและตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม แตเราสามารถทดสอบไดวาตัวแปรใด
เปนตัวแปรอิสระและตัวแปรใดเปนตัวแปรตามไดดวยวิธีการทดสอบตนเหตุของ Granger รวมทั้ง
ยังสามารถพิจารณาความสัมพันธน้ันใหสอดคลองกับทฤษฎีและหลักการทางเศรษฐศาสตรอีกดวย

ในทางทฤษฎีเศรษฐมิติน้ันยังมีขอถกเถียงกันวา วิธีการใดจะเหมาะสมมากกวากันซึ่ง
มีนักเศรษฐศาสตรบางกลุมมีความคิดเห็นวา วิธีการของ Johansen และ Juselius นาจะมีความ
เหมาะสมมากกวาของ Engle และ Granger เน่ืองจากสามารถนําไปประยุกตใชกับแบบจําลองที่มีตัว
แปรมากกวา 2 ตัวแปรขึ้นไป และสามารถทดสอบหาจํานวน Cointegrating Vectors ไดพรอมๆ กัน
โดยไมตองระบุกอนวาตัวแปรใดจัดเปน Exogenous หรือ Endogenous Variables แตอยางไรก็ตาม
นักเศรษฐศาสตรกลุมอ่ืนๆ กลับมีความคิดเห็นวา วิธีการทั้งสองไมนาจะใหผลลัพธที่แตกตางกัน
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มากนัก โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อประยุกตใชกับการวิเคราะหเชิงประจักษที่มีจํานวนขอมูลจํานวน
ไมมาก

การศึกษาคร้ังน้ีมีการใชตัวแปรหลายตัวในแบบจําลอง ดังน้ันจึงเลือกใช
วิธีการหา Cointegration ตามวิธีการของ Johansen และ Juselius ซึ่งมีพื้นฐานมาจากแบบจําลอง
Vector Autoregressive (VAR) ซึ่งมีขั้นตอนดังตอไปน้ี

ขั้นตอนที่ 1 เมื่อทดสอบหา Order of Integration ของตัวแปรทุกตัว หากพบวา
ตัวแปรใดมี Order of Integration ตางกับตัวแปรอ่ืนๆ จะไมนําตัวแปรน้ันเขามาพิจารณารวมดวยใน
แบบจําลอง VAR จากน้ันทําการทดสอบความยาวของ Lag Length ของแบบจําลอง VAR ซึ่งมี 3 วิธี
ที่นิยมนํามาพิจารณา ไดแก Akaike Information Criterion (AIC) (Johnston and Dinardo, 1997),
Likelihood Ratio Test (LR) และ Schwartz Bayesian Criterion (SBC) (Enders, 1995) สามารถ
คํานวณไดดังน้ี

NTAIC 2log  (2.15)
)log)(log( urcTLR  (2.16)

)log(log TNTSBC  (2.17)

โดยที่ T = จํานวนของตัวอยางในสมการ
C = Number of Parameters in the Unrestricted System
 = Determinant of Variance/Covariance Matrices of the Residuals
r = Determinant of Variance/Covariance Matrices of the Restricted System
u = Determinant of Variance/Covariance Matrices of the Unrestricted System
N = Total Number of Parameters Estimated in All Equations

ทดสอบสมมติฐานหลัก ( 0H ) โดยกําหนด Lagged Term เทากับ r ในกรณีที่มี
ขอจํากัด สวนกรณีที่ไมมีขอจํากัดจํานวน Lagged Term เทากับ u ซึ่งขึ้นอยูกับลักษณะและ
ระยะเวลาของขอมูลจากงานวิจัยแตละชิ้น แลวใชการแจกแจงแบบ Chi-Square )( 2X ทดสอบ
สมมติฐานวามีจํานวน Lagged Term เทากับ r โดยมีจํานวนระดับความเปนอิสระเทากับจํานวน
สัมประสิทธิ์ที่เปนขอจํากัด (Coefficient Restriction) ถาคา 2X ที่คํานวณไดนอยกวาคาวิกฤตแสดง
วา ยอมรับสมมติฐานหลัก หรือสามารถทําการทดสอบโดยใช F-test ในแตละสมการก็จะไดผลการ
ทดสอบเชนเดียวกัน และหากพบวาแบบจําลองสามารถใช Lagged Term ไดหลายจํานวน
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ควรเลือกใชเทอมที่ยาวที่สุด อยางไรก็ตามควรคํานึงถึงระดับความเปนอิสระดวย เน่ืองจากถา
จํานวน Lagged Term มากจนเกินความจําเปนจะทําใหสูญเสียระดับความเปนอิสระ ซึ่งจะสงผลถึง
คาวิกฤต ทําใหการยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานบิดเบือนไป

ความยาวของ Lag Length เปลี่ยนแปลงได จะขึ้นอยูกับความเหมาะสม เน่ืองจาก
การเพิ่มหรือลดความยาวของ Lag Length อาจจะมีผลกระทบตอเคร่ืองหมายของตัวแปรตางๆ
น่ันคือเปลี่ยนจากเคร่ืองหมายบวกเปนเคร่ืองหมายลบ หรือเปลี่ยนจากเคร่ืองหมายลบเปน
เคร่ืองหมายบวกซึ่งจะสงผลตอการอธิบายตามหลักการทฤษฎีทางเศรษฐศาสตรดวย

ขั้นตอนที่ 2 จะประมาณการแบบจําลองและหาจํานวน Cointegrating Vectors ซึ่ง
สามารถสรางรูปแบบของแบบจําลองได 5 รูปแบบ ดังน้ี

- รูปแบบที่ 1 ไมมีทั้งคาคงที่และแนวโนมเวลาใน Cointegrating Vectors หรือใน
การทดสอบ VAR Model ซึ่งมีรูปสมการดังตอไปน้ี

titi

p

it XAX  1
(2.18)

ดังน้ัน titi

p

itt XXX    11 (2.19)

โดยที่ IAi
p

i


1


j

p

iji A
1


tX เวกเตอรของตัวแปรขนาด (n×1); '
21 ),...,,( nttt xxx

iA เมตริกซพารามิเตอรของตัวแปรขนาด (n×n )
I เมตริกซเอกลักษณขนาด (n×n )
t เวกเตอรของ Error Term with Multivariate White Noise ขนาด (n×n )

- รูปแบบที่ 2 มีเฉพาะคาคงที่ใน Cointegrating Vectors และไมมีทั้งคาคงที่และ
แนวโนมเวลาในการทดสอบ VAR Model ซึ่งมีรูปสมการดังตอไปน้ี

titi

p

i
tt XXX   


1
1

** (2.20)
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โดยที่
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- รูปแบบที่ 3 มีเฉพาะคาคงที่ใน Cointegrating Vectors และในการทดสอบ VAR
Model ซึ่งมีรูปสมการดังตอไปน้ี

titi

p

it XAAX  10 (2.21)

ดังน้ัน titi

p

itt XXAX    110 (2.22)

โดยที่ 0A เวกเตอรของคาคงที่ขนาด (n×1) '
00201 ),...,,(; naaa

- รูปแบบที่ 4 มีทั้งคาคงที่และแนวโนมเวลาใน Cointegrating Vectors และ
มีเฉพาะคาคงที่ในการทดสอบ VAR Model ซึ่งมีรูปสมการดังตอไปน้ี

titi

p

itt XXAX    1

**
1

**
0 (2.23)

โดยที่
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1 ),,...,,( TXXXX ntttt   และ nT ,...,3,2,1

- รูปแบบที่ 5 มีทั้งคาคงที่และแนวโนมเวลาใน Cointegrating Vectors และในการ
ทดสอบ VAR Model ซึ่งมีรูปสมการดังตอไปน้ี
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titi

p

itt XXTAAX    1110 (2.24)
โดยที่ 1A เวกเตอรของสัมประสิทธิ์ Time Trend ขนาด (n×1) '

00201 ),...,,(; nttt

จากน้ัน ทําการคํานวณหาคา Characteristic Roots ของ  Matrix )( ij ของ
แบบจําลองทั้ง 5 รูปแบบ (กรณีรูปแบบที่ 2 คือ * และกรณีรูปแบบที่ 4 คือ ** ) สามารถหาไดจาก

0 I หรือ 001
1
001011   SSSS (2.25)

ขณะที่ 111000 ,, SSS คือ Product Moment Metrics of the Residuals

โดย 1,0,;
'

1 

  j

T

RR
S i

jtit

T

t
ij (2.26)

tR0 คือ Residuals จากการประมาณสมการ titi

p

it RXX 0

1

1
 






tR1 คือ Residuals จากการประมาณสมการ titi

p

it RXX 1

1

11  



 

แลวทําการทดสอบวาแบบจําลองควรจะมีรูปแบบใด โดยกรณีของการทดสอบวา
แบบจําลองจะมี Drift Term หรือมีคาคงที่ใน Cointegrating Vectors น้ันทําการทดสอบ ซึ่งมี
สมมติฐานหลัก ( 0H ) วาแบบจําลองมีคาคงที่ใน Cointegrating Vectors แลวพิจารณาผลจากคาสถิติ
ในการทดสอบ คือ )]1()1[ln( *

1 ii

n

ri
T  


ใชการแจกแจงแบบ 2x โดยมีระดับความเปน

อิสระเทากับ rn 

โดยที่ T = จํานวนของขอมูล
n = จํานวนของตัวแปร
r = Rank ของ 
*
i = Characteristic Roots of Restricted Model (Model with Intercept Term in the

Cointegrating Vectors)
i = Characteristic Roots of Unrestricted Model (Model with Drift Term)
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หากคาสถิติที่คํานวณไดมากกวาคาในตาราง 2x แสดงวารูปแบบของแบบจําลอง
จะไมมีคาคงที่ใน Cointegrating Vectors ซึ่งมีคาเทากับ Rank ของ Matrix โดยใช Likelihood
Ratio Test ประกอบดวย Eigenvalue Trace Statistic ( trace ) และ Maximal Eigenvalue Statistic
( max ) ซึ่งมีวิธีการคํานวณดังตอไปน้ี

)ˆ1ln()(
1 i

n

ritrace Tr  


(2.27)
)ˆ1ln()1,( 1max  iTrr  (2.28)

โดยที่ T = จํานวนของคาสังเกตที่เราสามารถใชได
r = Rank ของ 
î = คาประมาณของ Characteristic Root ซึ่งไดจากเมตริกซ ที่ประมาณคามา

วิธีการของ Trace Statistic จะเร่ิมตนจากการทําการทดสอบสมมติฐานหลัก ( 0H )
โดยเปรียบเทียบคา trace ที่คํานวณไดวามากกวาคาวิกฤตหรือไม เปรียบเทียบคาสถิติในตาราง
Distribution of trace และ max Statistic (Enders, 1995) ถาคาที่คํานวณไดมากกวาก็จะปฏิเสธ 0H

โดย 0:0 rH และ 0:1 rH ถาปฏิเสธ 0H ก็ทําการเพิ่มคา r ในสมมติฐานคร้ังละ 1 ไป
เร่ือยๆ จนกระทั่งยอมรับ 0H ลักษณะการต้ังสมมติฐานแสดงไดดังตาราง สวนวิธี Max Statistic
น้ัน จะทําการทดสอบโดยเร่ิมจาก H0 : r = 0 และ 2:1 rH ไปเร่ือยๆ จนกวาจะพบวาไมสามารถ
ปฏิเสธ 0H ได

ตารางท่ี 3 การทดสอบสมมติฐานในการหาจํานวน Cointegrating Vectors
Eigenvalue Trace Statistic

Hypothesis Testing
Maximal Eigenvalue Statistic

Hypothesis Testing
0H 0H 0H 0H

0r 0r 0r 0r

1r 1r 1r 1r

2r 2r 2r 2r

3r 3r 3r 3r⋮ ⋮ ⋮ ⋮
ที่มา: Enders (1995)
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ซึ่งคา r ที่ไดก็คือ จํานวน Cointegrating Vectors โดยพิจารณาได 2 กรณี คือ กรณีที่
0r จะไดวา แบบจําลองที่นํามาทดสอบน้ันเปน VAR ในรูป First Difference คือ ตัวแปรที่นํามา

ทดสอบไมมีความสัมพันธระยะยาวระหวางกัน และกรณีที่ nr 0 แสดงวามีจํานวน
Cointegrating Vectors เทากับ r (Enders, 1995) เมื่อทราบจํานวน Cointegrating Relations วามีคา
เทากับ r (จํานวน Common Trends เทากับ r ) ก็จะทราบจํานวน Common Stochastic Trends วามี
คาเทากับ rn  เชนกัน

ขั้นตอนที่ 3 ทําการ Normalized Cointegrating Vectors และ Speed of Adjustment
Coefficients เพื่อปรับคา  และ  ใหสอดคลองกับรูปแบบที่ตองการได โดยที่ '  (กรณี
รูปแบบที่ 2 คือ * และกรณีรูปแบบที่ 4 คือ ** )

โดยที่ ' (n×n ) เมตริกซของ Cointegrating Parameters ขนาด (n×n )
 เมตริกซของ Speed of Adjustment Parameters ขนาด (n× r ) ใน tX

จากน้ันจึงทดสอบความถูกตองของสมการวา ควรจะมีคาคงที่และเคร่ืองหมายของ
สัมประสิทธิ์ตรงตามทฤษฎีหรือไม ซึ่งทดสอบโดย 2x ซึ่งมีระดับความเปนอิสระเทากับจํานวน
จํากัดในการทดสอบ โดยเร่ิมทดสอบจากคาคงที่กอนแลวจึงทดสอบสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอ่ืนๆ
จนครบทุกตัว โดย Cointegrating Vectors จะมีคุณสมบัติในการปรับคาขอมูลที่เปน Non-Stationary
Process ใหเปน กระบวนการคงที่ไดเมื่ออยูในรูปแบบของผลรวมเชิงเสน )1(~);0(~' IXIX tt

แตในกรณีทั่วไป ถา )(~ dIX t และ tX Cointegrated of Order d และ b )),(~( bdCIX t จะมี
ผลรวมเชิงเสนของตัวแปรที่ทําให )(~' bdIX t  โดยที่ 0 bd เมื่อ  คือ Cointegrating
Vectors และโดยปกติแลวคาความเร็วในการปรับตัวหรือ Speed of Adjustment Coefficient น้ัน
ควรจะมีคาอยูระหวาง 0 และ -1

3. การวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (Error Correction Mechanism)
เมื่อทําการทดสอบขอมูลอนุกรมเวลาแลว ขอมูลมีลักษณะไมน่ิงและไมเกิดปญหา

สมการถดถอยไมแทจริง สมการถดถอยที่ไดมีการรวมกันไปดวยกัน (Cointegrated) โดยมีกลไก
การปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว หมายความวา ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพ
ระยะยาว (Long Term Equilibrium Relationship) แตในระยะสั้นอาจมีการออกนอกดุลยภาพได
แบบจําลอง Error Correction Mechanism (ECM) คือกลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะสั้น
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สมมติใหตัวแปร tX และ tY เปนขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะไมน่ิงและไมเกิดปญหา
สมการถดถอยไมแทจริง สมการถดถอยที่ไดมีการรวมกันไปดวยกัน (Cointegrated) มีกลไกการ
ปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว หมายความวา ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว
(Long Term Equilibrium Relationship) แตในระยะสั้นอาจมีการออกนอกดุลยภาพ ฉะน้ันเรา
สามารถกําหนดใหตัวแปรคลาดเคลื่อน (Error Term) ในสมการที่รวมกันไปดวยกัน (Cointegrated)
เปนคาความคลาดเคลื่อนดุลยภาพ (Equilibrium Error) และเราสามารถนําตัวแปรคลาดเคลื่อนน้ัน
เปนตัวเชื่อมระหวางพฤติกรรมระยะสั้นและระยะยาวเขาดวยกัน ลักษณะสําคัญของตัวแปรอนุกรม
เวลาที่มีการรวมไปดวยกัน คือ วิถีเวลา (Time Path) ของตัวแปรเหลาน้ีจะไดรับอิทธิพลการ
เบี่ยงเบนจากดุลยภาพระยะยาว (Long Run Equilibrium) และถาระบบจะกลับไปสูดุลยภาพ
ระยะยาว การเคลื่อนไหวของตัวแปรอยางนอยบางตัวแปรจะตองตอบสนองตอขนาดของการ
ออกนอกดุลยภาพใน Error Correction Mechanism (ECM) ลักษณะพลวัตพจนระยะสั้น (Short-
Term Dynamics) ของตัวแปรในระบบซึ่งจะไดรับอิทธิพลจากการเบี่ยงเบนออกจากดุลยภาพ
ในระยะยาว (Enders, 1995)

ตัวอยางแบบจําลอง ECM เปนดังน้ี

tjtj

q

jti

p

itt YXeX 111111 ˆ    (2.29)

tntn

k

nmtm

r

mtt YXuY 21112 ˆ    (2.30)

โดยที่ tt YX , คือ คา Natural Logarithm ของขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t

21, คือ คาความเร็วในการปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว

mj  , คือ คาความยืดหยุนระยะสั้น

11 ˆ,ˆ  tt ue คือ พจนของ Error Term

tt 21 , คือ คาความคลาดเคลื่อน

รูปแบบการปรับตัวในระยะสั้นจะคํานึงถึงผลกระทบที่เกิดจากความคลาดเคลื่อนโดย
พิจารณาการปรับตัวของตัวแปรในระยะยาว น่ันคือ 1te ในสมการ (2.29) และ 1tu ในสมการ
(2.30) ซึ่งรูปแบบในการปรับตัวในระยะสั้นตามแบบจําลอง ECM ตามที่แสดงในสมการที่ (2.29)
และ (2.30) สามารถดูความไดวาเปนกลไกที่แสดงการปรับตัวในระยะสั้น เมื่อขาดความสมดุล
เพื่อใหเขาสูภาวะสมดุลในระยะยาว สวนคาสัมประสิทธิ์ของ 1te และ 1tu จะแสดงใหเห็นถึงขนาด
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ของการขาดความสมดุล ระหวางคา tX และ tY ในชวงเวลากอนหนา รูปแบบของ ECM ชี้ใหเห็น
ถึงการเปลี่ยนแปลงของ tY จะไมขึ้นอยูกับการเปลี่ยนแปลงของ tX เทาน้ัน แตจะขึ้นอยูกับขนาด
ของการขาดความสมดุลในระยาว ระหวางคา และที่เกิดขึ้นในชวงเวลากอนหนาน้ี

4. การทดสอบสมมติฐานเชิงเปนเหตุเปนผล (Granger Causality Test)
แนวคิดและวิธีทดสอบ โดยสมมติวามีตัวแปรจํานวน 2 ตัวคือ X และ Y ในลักษณะ

ที่เปนขอมูลอนุกรมเวลา ถาการเปลี่ยนแปลงของ X เปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลง Y แลว
การเปลี่ยนแปลงของ X ก็ควรที่จะเกิดขึ้นกอนการเปลี่ยนแปลงของ Y ดังน้ัน ถา X เปนตนเหตุ
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงใน Y เงื่อนไข 2 ประการที่จะตองเกิดขึ้น คือ

ประการแรก X จะชวยในการทํานาย Y หมายความวา ในการถดถอยของ Y กับ
คาที่ผานมาของ X ซึ่งทําหนาที่เปนตัวแปรอิสระ ควรที่จะมีสวนชวยในการเพิ่มอํานาจการอธิบาย
(Explanatory Power) ของสมการถดถอยอยางมีนัยสําคัญ

ประการที่สอง ไมควรใช Y ในการทํานาย X เน่ืองจากวา ถา X สามารถชวยใน
การทํานาย Y และ Y ก็สามารถชวยทํานาย X ได น่ันหมายความวา ควรจะมีตัวแปรอ่ืนอีกหน่ึง
ตัว หรือมากกวาน้ัน ที่เปนสาเหตุใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งใน X และ Y ดังน้ัน ตองทดสอบ
สมมติฐานวา ( 0H ) การเปลี่ยนแปลงของ X ไมไดเปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลง Y โดยใช
สมการถดถอย 2 สมการ ดังน้ี
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nmtm

r

mt uXXY  

11

(2.31)

intn

k

nt uYY  

1

(2.32)

สมการที่ (2.31) เรียกวา การถดถอยที่ไมใสขอจํากัด (Unrestricted Regression) สมการที่ (2.32)
เรียกวา การถดถอยที่ใสขอจํากัด โดยที่ (Restricted Regression) rRSS = สวนที่เหลือยกกําลังสอง
(Residual Sum of Squares) จากสมการถดถอยที่ใสขอจํากัด urRSS = สวนที่เหลือยกกําลังสอง
(Residual Sum of Squares) จากสมการถดถอยที่ไมใสขอจํากัดเพราะฉะน้ัน สมมติฐานวาง
ในเชิงสถิติ สามารถจะเขียนไดดังน้ี
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0...: 210  rH 

01 :HH ไมเปนจริง

โดยสถิติที่จะใชในการทดสอบจะเปนสถิติ F ดังน้ี
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)(, knRSS
qRSSRSSF

ur

urr
knq 


 (2.33)

ถาเราปฏิเสธ 0H ก็หมายความวา X เปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลง Y ในทํานอง
เดียวกัน ถาเราตองการทดสอบสมมติฐานวาง วาการเปลี่ยนแปลงของ Y ไมไดเปนตนเหตุของการ
เปลี่ยนแปลง X เราก็จะตองทํากระบวนการทดสอบอยางเดียวกับขางตน เพียงแตวา สลับเปลี่ยน
แบบจําลองขางตน จาก X มาเปน Y และจาก Y มาเปน X ดังน้ี
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(2.35)

เรียกสมการที่ (2.34) วาการถดถอยที่ไมใสขอจํากัด และสมการ (2.35) วาการถดถอยที่ใสขอจํากัด
และนํามาใชสถิติ F ในการทดสอบเชนเดียวกัน

สมมติฐานที่ใชในการทดสอบความเปนเหตุเปนผล คือ

0...: 210  rH 

01 :HH ไมเปนจริง

จะสังเกตเห็นจํานวนของคาตัวแปรลา (Lagged Difference Terms) ซึ่งคือ p ในสมการ
เหลาน้ี เปนตัวเลขที่กําหนดขึ้นเอง โดยทั่วไปแลว ควรทําการทดสอบคา p ในสมการที่แตกตางกัน
2 - 3 คา เพื่อที่จะแนใจวาผลลัพธที่ไดมาน้ันไมออนไหวไปกับคา p ที่กําหนดมาโดยที่ต้ังขอสังเกต
วาจุดออนของการทดสอบตนเหตุน้ี คือ ตัวแปรที่สาม ( Z ) ซึ่งโดยความเปนจริงแลวอาจเปนตนเหตุ
ของการเปลี่ยนแปลง Y และในขณะเดียวกันอาจมีความสัมพันธกับ X วิธีแกไขปญหาน้ี สามารถ
ทําไดโดยทําการถดถอยโดยที่คา p ของตัวแปร Z ปรากฏอยูทางขวามือดวย (Granger, 1969)
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2.3 เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
กรภัทร บุญเรือนยา (2550) ไดทําการทดสอบความสัมพันธระหวางการใชนโยบายการคลัง

และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว แบบจําลองที่ใชใน
การศึกษาเปนแบบจําลองดุลยภาพทั่วไป ที่แสดงความสัมพันธระหวางผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ กับการลงทุนของภาคเอกชน ภาษี การใชจายของรัฐบาล การสงออก การนําเขาและ
ปริมาณเงิน การวิเคราะหใชสมการถดถอยโดยใชเทคนิค วิธีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว
การปรับตัวเชิงดุลยภาพระยะสั้น ตามแนวทางของ Johansen และ Juselius ขอมูลที่ใชศึกษาเปน
ขอมูลทุติยภูมิรายไตรมาสระหวางไตรมาสแรกของป พ.ศ. 2539 ถึงไตรมาสที่สาม ของป พ.ศ. 2547
ผลการทดสอบพบวาความสัมพันธระหวางผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศกับการใชจายของ
รัฐบาลและการเก็บภาษีดวยวิธีโคอินทิเกรชันพบวา รูปแบบความสัมพันธที่ เหมาะสม คือ
แบบจําลองที่มีทั้งคาคงที่และแนวโนมของเวลา โดยขอมูลของตัวบายขอมูลในไตรมาสปจจุบัน
ผลจากการทดสอบความสัมพันธระหวางผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศกับการใชจายของ
รัฐบาลและการเก็บภาษี และผลจากการทดสอบความสัมพันธระหวางผลการเก็บภาษีของรัฐบาลกับ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ พบวา เปนไปในทิศทางเดียวกัน สําหรับหรับการทดสอบระยะ
สั้นเขาสูระยะยาว พบวาความสัมพันธระหวางผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และการใชจาย
ของรัฐบาล การเก็บภาษี ไมมีการปรับตัวจากระยะสั้นเขาสูระยะยาว

ศิริรัตน ใจสมิง (2550) ไดทําการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอดัชนีตลาดหลักทรัพยเอ็ม เอ ไอ
โดยศึกษาความสัมพันธของการเปลี่ยนแปลงปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีผลตอราคาหุนตลาดหลักทรัพย
เอ็ม เอ ไอ  ปจจัยที่นํามาศึกษาไดแก ดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย อัตราดอกเบี้ย
เงินฝากประจํา 12 เดือน ดัชนีราคาผูบริโภค มูลคาการซื้อขายหลักทรัพยตลาดเอ็ม เอ ไอ มูลคาการ
ซื้อขายสุทธิของนักลงทุนตางชาติ และอัตราการแลกเปลี่ยนระหวางดอลลารสหรัฐกับเงินบาท ที่มี
ตอดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพยเอ็ม เอ ไอ โดยใชขอมูลเปนรายเดือน ต้ังแตเดือนกันยายน ป พ.ศ.
2545 ถึง เดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2550 โดยวิเคราะหความสัมพันธโดยวิธีความสัมพันธเชิงดุลยภาพ
ระยะยาว การปรับตัวเชิงดุลยภาพระยะสั้น ตามแนวทางของ Johansen และ Juselius จากการศึกษา
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว พบวา ดัชนีราคาหุนตลาดหลักหลักทรัพยเอ็ม เอ ไอ
มีความสัมพันธทิศทางเดียวกับมูลคาการซื้อขายหลักทรัพยและดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพยแหง
ประเทศไทย สวนอัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจํา 12 เดือน และอัตราแลกเปลี่ยนระหวางดอลลาร
สหรัฐกับเงิน มีทิศทางตรงกันขามกับดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพยเอ็ม เอ ไอ และเมื่อทําการ
ทดสอบการปรับตัวในระยะสั้นเขาสูดุลยภาพระยะยาว สามารถอธิบายไดวา ตัวแปรตามและ
ตัวแปรอิสระไมมีการปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว
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กาญจนา บุญชัย (2551) ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณการใชไฟฟากับการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใชขอมูลรายไตรมาสของปริมาณการใชไฟฟารายไตรมาสของ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยต้ังแตชวงป พ.ศ. 2537 – 2550 รวมทั้งสิ้น 14 ป ตัว
แปรที่ใชศึกษา คือ ปริมาณการใชไฟฟากับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยเปน
การทดสอบ เพื่อดูวาปริมาณการใชไฟฟามีผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยมาก
นอยเพียงใด ผลการทดสอบ Unit Root ดวยวิธี ADF พบวา ขอมูลมีลักษณะน่ิง (Stationary) ที่
Order of Integration เทากับ 0 การทดสอบ Cointegration ผลการทดสอบพบวา ขอมูลมี
ความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม ผลการทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (ECM)
พบวากรณีที่ปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรอิสระ และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ
ไทยเปนตัวแปรตาม แบบจําลองมีการปรับตัวในระยะสั้น ในทํานองเดียวกันกรณีที่การเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนตัวแปรอิสระ และปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรตาม
แบบจําลองมีการปรับตัวในระยะสั้นเชนเดียวกัน ผลการทดสอบความเปนเหตุเปนผลกัน (Granger
Causality) พบวา ปริมาณการใชไฟฟาเปนสาเหตุของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย
และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนสาเหตุของปริมาณการใชไฟฟา น่ันคือผล
การทดสอบความสัมพันธที่เปนเหตุเปนผลมีความสัมพันธแบบสองทิศทาง

อรรถพล มาพวง (2551) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศกับตัวแปรทางเศรษฐกิจ ในประเทศจีน เวียดนาม และไทย โดยปจจัยทางดาน
เศรษฐศาสตรที่ใชในการศึกษาไดแก มูลคาของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบื้องตน อัตราเงิน
เฟอภายในประเทศโดยเปรียบเทียบ อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราที่แทจริง อัตราดอกเบี้ยเงินกู
ภายในประเทศโดยเปรียบเทียบ และมูลคาของการสงออกของแตละประเทศ ซึ่ งขอมูลที่ใชศึกษา
เปนขอมูลทุติยภูมิรายไตรมาส ชวงระหวางป พ.ศ. 2540 - 2549 โดยใชวิธีทดสอบความสัมพันธเชิง
ดุลยภาพในระยะยาวของ Johansen และ Juselius จากการศึกษาพบวา ในประเทศจีนมูลคาของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบื้องตน อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราที่แทจริง อัตราดอกเบี้ยเงินกู
ภายในประเทศโดยเปรียบเทียบ มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศ สําหรับมูลคาของการสงออกและเบื้องตน อัตราเงินเฟอภายในปร ะเทศโดย
เปรียบเทียบมีความสัมพันธทิศทางเดียวกันกับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ ในประทศ
เวียดนามปจจัยทางดานเศรษฐศาสตรมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับการลงทุน โดยตรงจาก
ตางประเทศหมด มีเพียงอัตราอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราที่แทจริงเทาน้ันที่มีความสัมพันธในทาง
ตรงกันขาม ในสวนของประเทศไทย อัตราดอกเบี้ยเงินกูภายในประเทศโดยเปรียบเทียบ
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สุรวิชญ วุฑฒิเดช (2552) ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณการใชไฟฟาภาคอุสาหกรรมกับ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ตัวแปรที่ใชศึกษา คือ ผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศที่แทจริง การบริโภคภายในประเทศ และปริมารการใชไฟฟาประเภทกิจการขนาด
จากขอมูลรายไตรมาส ต้ังแตไตรมาส ชวงป พ.ศ. 2540 - 2550 โดยศึกษาวิเคราะหความสัมพันธ
โดยวิธีโคอินทิเกรชั่น และทําการวิเคราะหขอมูล โดยไดผลการศึกษาความน่ิงของขอมูลดวยวิธี
Augmented Dickey Fuller test (ADF test) ผลทดสอบทางสถิติของตัวแปรปริมาณการใชไฟฟา
ภาคอุตสาหกรรมและตัวแปร GDP พบวา ที่ระดับ First Difference with Trend and Intercept
ขอมูลมีลักษณะน่ิงที่ )1(I และผลการทดสอบ Cointegration test จากการวิเคราะหความสัมพันธ
เชิงดุลยภาพในระยะยาว ไดผลพิจารณากรณีปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรหลัก และ GDP เปนตัว
แปรตาม คือคาสัมประสิทธิ์ที่มีคาเทากับ 0.766 และผลพิจารณากรณี GDP เปนตัวแปรอิสระและ
ปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรตาม คือคาสัมประสิทธิ์ที่มีคาเทากับ 1.193 ซึ่งจากคาสัมประสิทธิ์ที่
ไดแสดงถึงวาปริมาณการใชไฟฟาภาคอุตสาหกรรมและ GDP มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะ
ยาวทั้งสองกรณีโดยแสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงระยะยาว และจากการวิเคราะหความสัมพันธเชิง
ดุลยภาพในระยะสั้น กรณี GDP เปนตัวแปรอิสระและปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรตาม
ไดคาสัมประสิทธคาความคลาดเคลื่อน คือ 0.0094 และกรณีปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรอิสระ
GDP เปนตัวแปรตาม ไดคาสัมประสิทธคาความคลาดเคลื่อน คือ -0.2931 และผลการทดสอบ
Granger Causality test ไดผลการทดสอบสามมติฐานแรก ไดคา Prob เทากับ 0.021 และสมมติฐาน
ที่สองไดคา Prob เทากับ 0.0013 ดังน้ันสรุปไดวาเมื่อเพิ่มการใชไฟฟามากขึ้นจะทําให GDP สูงขึ้น
และเมื่อ GDP สูงขึ้น ก็ทําใหปริมาณการใชไฟฟามากขึ้นเชนกัน


