
 

 

บทที่ 4 

ระเบียบวิธีวจิัย 

4.1  ขอมูลและแหลงขอมูลท่ีใชงานวิจัย 
 การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลทุติยภูมิอนุกรมเวลา (Time Series) แบบรายเดือนต้ังแตเดือน
มกราคม 2543 ถึงเดือนธันวาคม 2553 โดยขอมูลท่ีใชคืออัตราแลกเปล่ียน (เงินฟรังกสวิสตอบาท, 
อัตราแลกเปล่ียนดอลลารฮองกงตอบาทและอัตราแลกเปล่ียนดอลลารออสเตรเลียตอบาท) ของ
ประเทศไทยเก็บรวบรวมจากธนาคารแหงประเทศไทย (www.bot.or.th) และขอมูลมูลคาการ
สงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับของไทยไปยังประเทศสวิสเซอรแลนด ฮองกง และออสเตรเลีย 
เก็บรวบรวมจากกรมสงเสริมการสงออกกระทรวงพาณิชย และจากธนาคารแหงประเทศไทย 
 นอกจากน้ียังไดมีการเก็บรวมรวมขอมูลจากเอกสารของหนวยงานท่ีเกี่ยวของกับการคา
ระหวางประเทศ รวมถึงการสืบหาขอมูลจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในหองสมุดคณะเศรษฐศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ตลอดจนการคนควาขอมูลเพิ่มเติมทางอินเตอรเน็ต 

4.2  วิธีการวิจัย 
 การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) โดยวิธีการทางเศรษฐมิติเพ่ือศึกษา
ความสัมพันธระหวางความผันผวนของอัตราแลกเปล่ียนกับความผันผวนของมูลคาการสงออก
สงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับของไทยไปยังประเทศสวิสเซอรแลนด ฮองกง และออสเตรเลีย 
 4.2.1 การทดสอบความน่ิงของขอมูล (Unit Root Test) 
  การทําวิจัยในคร้ังนี้จะเร่ิมจากการทดสอบความนิ่งของขอมูลหรือท่ีเรียกวา (Unit 
Root Test) เนื่องจากขอมูลท่ีนํามาศึกษาเปนขอมูลอนุกรมเวลา ซ่ึงขอมูลในลักษณะนี้อาจจะมีความ
ไมนิ่งของขอมูล ดังนั้นจึงมีความจําเปนท่ีจะตองนําขอมูลมาทดสอบความน่ิงโดยการทดสอบยูนิทรู
ทดวยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) โดยทดสอบขอมูลอนุกรมทีละตัวคือล็อกการิทึม
ของอัตราแลกเปล่ียนและมูลคาการสงออกสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับของไทยไปยังประเทศ
สวิสเซอรแลนด ฮองกง และออสเตรเลีย ดังสมการตอไปนี้  
௧ܧ∆  ൌ ଵߙ ൅ ݐଵߚ ൅ ௧ିଵܧଵߠ ൅ ∑ ଵିଵܧ∆݅ܿ ൅ ଵ௧ߝ

௣
௜ିଵ    (4.1) 

 ∆ܺ௧ ൌ ଶߙ ൅ ݐଶߚ ൅ ௧ିଵܧଶߠ ൅ ∑ ଵିଵܧ∆݅ܿ ൅ ଵ௧ߝ
௣
௜ିଵ    (4.2) 

โดย ܧ௧,  ௧ିଵ  คือ อัตราแลกเปล่ียน ณ เวลา t และ t-1ܧ
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 4.2.2  แบบจําลอง Autoregression Integrated Moving Average (ARIMA (p,d,q)) 
 การวิเคราะหหาแบบจําลองท่ีเหมาะสมโดยการใชแบบจําลอง Autoregressive 
integrated moving average (ARIMA (p,d,q)) ซ่ึงหากพบวาขอมูลท่ีนํามาทําการทดสอบ ความนิ่ง
ของขอมูล (Unit Root Test) แลวนิ่งท่ีระดับ level หรือ I(0) จะไดแบบจําลอง ARIMA (p,d,q) ซ่ึงก็
จะไดแบบจําลอง ARIMA (p,q) สามารถเขียนเปนแบบจําลองไดดังนี้  
௧ܧ ൌ ௘ߜ ൅ ௧ିଵܧ׎ ൅ ௧ିଶܧ׎ ൅ ڮ ൅ ൅ܧ׎௧ି௣ ൅ ఌ௧ߝ െ ఌ௧ߝଵߠ െ ڮ െ ఌ௧ି௤ߝ௤ߠ  

ܺ௧ ൌ ௘ߜ ൅ ௧ିଵܺ׎ ൅ ௧ିଶܺ׎ ൅ ڮ ൅ ൅ܺܧ׎௧ି௣ ൅ ఌ௧ߝ െ ఌ௧ߝଵߠ െ ڮ
െ ఌ௧ି௤ߝ௤ߠ  

โดยท่ี    Et  คือ อัตราแลกเปล่ียนของไทยตอประเทศคูคา ณ เวลาท่ี t 
  xt คือ มูลคาการสงออกอัญมณีและเครื่องประดับของไทยไปยังประเทศคูคา 

ณ เวลาท่ี t 
 P   คือ อันดับของ Autoregressive 

 q  คือ อันดับของ Moving Average 

   คือ คาคงท่ี (Constant Term) 
 t   คือ เวลา 

    คือ พารามิเตอรของ Autoregressive  

    คือ พารามิเตอรของ Moving Average  

 t  คือ กระบวนการ white noise ซ่ึงก็คือ คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t 
 เพื่อท่ีจะประมาณสมการคาเฉล่ียจําเปนท่ีจะตองทําการเลือก Lag p และ q โดยจะทํา
การวิเคาะหจาก correlogram ของท้ังสมการอัตสหสัมพันธ(Auto Correlation Function (ACF)) และ
สมการอัตสหสัมพันธบางสวน (Partial Auto Correlation Function (PACF)) ซ่ึงจะทําใหทราบ
แนวโนม Lag p และ q ท่ีไดมาซ่ึงแบบจําลองสมการคาเฉล่ีย (ARIMA) ท่ีเหมาะสมนั้นเอง 
 4.2.3  แบบจําลองความผันผวนแบบมีเงื่อนไขตัวแปรเดียว (Univariate Conditional 
Volatility Models) 
 1)  พิจารณา ความผันผวนแบบมีเงื่อนไขตัวแปรเดียว (Univariate Conditional 
Volatility) จากแบบจําลอง Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity: 
GARCH(p,q) 
 เพื่อทําการประมาณคา ความผันผวนของอัตราแลกเปนและความผันผวนของ
มูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับของไทย 
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௧ܧ ൌ ଴ߙ ൅ ෍ ௜ܧ௜ߙ ൅ ௧ߝ

௣

௜ିଵ

 

ܺ௧ ൌ ଴ߙ ൅ ෍ ௜ߙ ௜ܺ ൅ ௧ߝ

௣

௜ିଵ

 

โดยท่ี ܧ௧   คือ อัตราแลกเปล่ียน 
 ܺ௧   คือ มูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับของไทย 
,௜ߙ   คือ  คาคงท่ี  ݌
 T  คือ  แนวโนมเวลา 
௧ߝ    คือ  ตัวแปรสุมโดยมีการแจกแจงแบบปกติท่ีเปนอิสระตอกันและ
เหมือนกัน   ε௧ ൌ ∑ ௧ି௝ߝ௝ߙ ൅ ௧ܸ

௣
௝ୀଵ  

โดยความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนในปจจุบันสามารถหาไดจาก 
ε௧ ൌ  ௧ܸඥ݄௧  

โดยท่ีความแปรปรวนของ ௧ܸ ൌ ௩ߪ
ଶ ൌ 1 

 ดังนั้นจึงจะไดคาของ ε௧ ൌ ݄௧ ซ่ึงความแปรปรวนแบบมีเง่ือนไขของ ε௧จะถูก
กําหนดโดยสมการของแบบจําลองตางๆท่ีเรานํามาใชในการประมาณคาความผันผวนของอัตรา
แลกเปล่ียนและมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับของไทย ดังนี้คือ แบบจําลอง 
Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity )(GARCH) 

 ݄௥ ൌ ߱ ൅ ௧ିଵߝߙ
ଶ ൅  ௧ିଵ              (4.3)݄ߚ

 โดยสามารถนํามาเขียนสมการความผันผวนอยางมีเง่ือนไข (Condition volatility) ของ
อัตราแลกเปล่ียน ไดดังนี้ 

݄௧
ா೔ ൌ ߱ா೔

൅ ாรߙ
ா,௧ିଵߝ

ଶ ൅ ா݄௧ିଵߚ
ா   (4.4) 

โดยท่ี 
݄௧

ா೔, ݄௧ିଵ
ா  คือความผันผวนอยางมีเง่ือนไข (Condition Volatility) ของ อัตรา

แลกเปล่ียน Etณ เวลางาน t และ t-1 
ாรߙ

 คือผลกระทบในระยะส้ันหรือตัวแปรสุมตอความผันผวนอยางมีเง่ือนไข 
(Condition Valotility) ของอัตราแลกเปล่ียน Etในระยะยาว (GARCH 
Effects)  
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ாߚ  คือผลกระทบตอตัวแปรสุมตอความผันผวนอยางมีเงื่อนไข (Condition 
Volatility) ของอัตราแลกเปล่ียน Et ในระยะยาว(GARCH Effects 
αEร

+βE) 
ா,௧ିଵߝ

ଶ  คือตัวแปรสุมของอัตราแลกเปล่ียน Et 
t  คือ เวลา ณ เวลาท่ี1...,...,n. 
 และสมการความผันผวนอยางมีเง่ือนไข (condition Volatility) ของมูลคาการ

สงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับของไทยไดดังนี้ 

 ݄௧
௑೔ ൌ ߱௑೔

൅ ௑೔ߙ
௑భ௧ିଵߝ

ଶ ൅ ௑೔ߚ
݄௧ିଵ

௑೔    (4.5) 
โดยท่ี  
݄௧

௑೔, ݄௧ିଵ
௑೔  คือ ความผันผวนอยางมีเง่ือนไข (Condition Volatility) ของมูลคาการ

สงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ Xt ณ เวลา t และ t-1 
௑೔ߙ

 คือ ผลกระทบในระยะส้ันจากตัวแปรสุมตอความผันผวนอยางมีเง่ือนไข 
(Condition Volatility) ของมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ Xt 
(ARCH Effects) 

௑೔ߚ
 คือ ผลกระทบตอตัวแปรสุมตอความผันผวนอยางมีเง่ือนไข (Condition 

Volatility) ของมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ Xtในระยะยาว 
(GARCH Effects ߙ௑೔

൅ ௑೔ߚ
) 

௑భ௧ିଵߝ
ଶ  คือ ตัวแปรสุมของมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ 

T  คือ เวลา ณ เวลาท่ี 1,....,n. 
4.2.4  เลือกแบบจําลองท่ีเหมาะสม (Model Selection) โดยวิธี Schwartz Information 

Criterion (SIC) 
 เนื่องจากการศึกษาน้ีไดใชการพิจารณาคา Schwartz Information Criterion (SIC) 

เปนเกณฑในการเลือกแบบจําลองท่ีดีท่ีสุด ดังนี้การเลือกรูปแบบท่ีดีท่ีสุดใหกับแบบจําลอง ARCH, 
GARCH จะพิจารณาจากคา Schwartz Information Criterion (SIC) โดยท่ีหากคาท่ีไดมีคานอยท่ีสุด
จะเปนรูปแบบท่ีดีท่ีสุด โดยสามารถคํานวณไดดังนี้ 

Schwartz Information Criterion (SIC) = -2t/η +Klog η / η   (4. 6) 
โดยท่ี 
 K เปนจํานวนของพารามิเตอรท่ีทําการประมาณคา 

n เปนจํานวนของคาสังคม 
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 T  เปนคาของLog likelihood function ท่ีใชพารามิเตอรท่ีถูกประมาณคา k 
   ตัว 

 โดยการศึกษาน้ีไดใชการพิจารณาคา Schwartz Information Criterion (SIC) เปน
เกณฑในการเลือกแบบจําลองท่ีดีท่ีสุดของ ARCH/GARCH model อันเนื่องมาจากการพิจารณาคา 
Schwartz Information Criterion (SIC) จะเหมาะสมกวาการพิจารณาคา Akaike Information 
Criterion (AIC) ในกรณีท่ีจํานวนของขอมูลท่ีจะเอามาทําหรือศึกษาทีขนาดใหญ ซ่ึงจะทําให
แบบจําลองท่ีถูกเลือกมานั้นมีความเหมาะสมในการท่ีจะทําการศึกษามากท่ีสุด นอกจากนี้ คา 
Schwartz Information Criterion (SIC) มีความสัมพันธกับคา Sum of Squared residual (RSS) ดังนั้น
เกณฑในการเลือก Lag ท่ีเหมาะสมกับแบบจําลองควรเลือก Lag ท่ีใหคา SIC ต่ําท่ีสุด เพราะมีคา 
Sum of Squared Residual (RSS) ต่ําดวย ซ่ึงหมายความวาแบบจําลองท่ีมี Lag ท่ีใหคา SIC ต่ําท่ีสุด
นั้นมีคาความคลาดเคล่ือนตํ่าท่ีสุด 

4.2.5  แบบจําลองความผันผวนแบบมีเงื่อนไขหลายตัวแปร (Multivariate Conditional 
volatility Models) 

1) พิจารณาจาก Conditional Covariance จากแบบจําลอง Vector Autoregressive 
Moving Average-GARCH (VARMA-GARCH) 
 เพื่อท่ีจะอธิบายถึงพฤติกรรมในลักษณะท่ีความแปรปรวน (Variances) ของความสัมพันธ
ระหวางความผันผวนของอัตราแลกเปล่ียนเงินฟรังคสวิสเซอรแลนดตอบาท, อัตราแลกเปล่ียน
ดอลลารฮองกงตอบาทและอัตราแลกเปล่ียนดอลลารออสเตรเลียตอบาท และความผันผวนของ
มูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับของไทยไปยังประเทศสวิสเซอรแลนด ฮองกง และ
ออสเตรเลีย รวมถึงอธิบายถึงพฤติกรรมในลักษณะท่ีความแปรปรวนรวม (Co Variances) ระหวาง
ความผันผวนของอัตราแลกเปล่ียนเงินฟรังคสวิสเซอรแลนดตอบาท, อัตราแลกเปล่ียนดอลลาร
ฮองกงตอบาทและอัตราแลกเปล่ียนดอลลารออสเตรเลียตอบาทและความผันผวนของมูลคาการ
สงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับของไทยไปยังประเทศสวิสเซอรแลนด ฮองกง และออสเตรเลีย วา
มีผลกระทบของการสงผานความผันผวน (Volatility Spillover Effects) ระหวางกันและกันหรือไม  

 ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงไดอธิบายโดยใชแบบจําลอง VARMA-GARCH ซ่ึงจะทํา
การตรวจสอบผลกระทบของความผันผวนของอัตราแลกเปล่ียนตอมูลคาการสงออกอัญมณีและ
เคร่ืองประดับ จึงจําเปนท่ีจะตองมีเง่ือนไขเพื่อควบคุมหรือจับตามองความผันผวนของทั้งอัตรา
แลกเปล่ียนและมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ ซ่ึงการวัดความผันผวนจะกระทําไดโดย 
VARMA-GARCH สําหรับอัตราแลกเปล่ียนและมูลคาการสงออกอัญมณีและเครื่องประดับของ
ประเทศท่ีจะนําเขามาทําการศึกษา ไดแก สวิสเซอรแลนด ฮองกง และออสเตรเลีย นี้คือเปาหมาย
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หนึ่งในการประมาณคาความสอดคลองกันภายในของความผันผวนแบบมีเง่ือนไขของท้ัง 2 ชุด
การศึกษา ซ่ึงประกอบไปดวยอัตราแลกเปล่ียน (Et) และมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ 
(Xt)  

௧ܪ ൌ ܹ ൅ ∑ റ௧ୀ௜ߝ௜ܣ
௤
௜ୀଵ ൅ ∑ ௧ୀ௝ܪ௝ܤ

௣
௝ୀଵ     (4.7) 
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ଶณ เวลา t-1 
 ௝௝ሺ௧ିଵሻ  คือ เมททริกความผันผวนของตัวแปรสุม ณ เวลา t-1ܪ

 โดยท่ี Ht = (݄௧
ா೔ ,݄௧

௑೔), ߝറ௧ୀ௜= (ߝா೔௧ିଵ
ଶ , ௑೔௧ିଵߝ

ଶ ), W=(߱ଵ,߱ଶ), 
Ai= (ߙଵଵ, ,ଵଶߙ ,ଶଵߙ ,ଵଵߚ) =ଶଶ) และ Bjߙ ଶଶ) โดยท่ี i=(1.2), j=(1,2) และตัวߚ,ଶଵߚ,ଵଶߚ
พารามิเตอร ௜௝ߙ  ௜௝ߚ, ,߱௜௝จะเปนตัวแสดงความสัมพันธระหวางความผันผวนของอัตรา
แลกเปล่ียนกับความผันผวนของมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับสมมติฐานท่ีใชในการ
ทดสอบ คือ 

:଴ܪ :௜௝ߙ ௜௝ߚ ൌ 0 
:ଵܪ :௜௝ߙ ௜௝ߚ ് 0 

 ถายอมรับสมมติฐาน H0หมายความวา ความผันผวนของอัตราแลกเปล่ียนกับความผัน
ผวนของมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับไมมีความสัมพันธกัน 

 แตถายอมรับ H1 หมายความวา ความผันผวนของอัตราแลกเปล่ียนกับความผันผวน
ของมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับมีความสัมพันธกัน 

 2)  พิจารณา Conditional Correlations จากแบบจําลอง Dynamic Conditional 
Correlation (DCC) 

 การประมาณคาสัมประสิทธ์ิความผันผวนดวยแบบจําลอง VARMA-GARCH จะ
ทําใหทราบคาสัมประสิทธ์ิท่ีแสดงใหเห็นถึงผล กระทบของการสงผานความผันผวน (Volatility 
Spillover Effects) ระหวางความผันผวนของ อัตราแลกเปล่ียนและความผันผวนของมูลคาการ
สงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ วามีหรือไมอยางไร ซ่ึงรูปแบบการศึกษาโดยแบบจําลอง 
VARMA-GARCH นั้นจะไมสามารถอธิบายความสัมพันธของสหสัมพันธอยางมีเงื่อนไข 
(Conditional Correlations) ไดซ่ึงจะเปนการยืนยันวาขอมูลอนุกรมเวลาของอัตราแลกเปล่ียนและ
มูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับมีความสัมพันธของสหสัมพันธแบบมีเง่ือนไข 
(Conditional Correlations) หรือไมดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้ จึงไดเสนอแบบจําลองความสัมพันธ
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ของสหสัมพันธอยางมีเง่ือนไข ท่ีมีการเปล่ียนแปลงเชิงพลวัตร (Dynamic Condition Correlation 
หรือ DCC) ดังนี้ 

௧ܪ ൌ ሺ1 െ ଵߠ െ ഥܪଶሻߠ ൅ ଵ ௧ିଵ ௧ିଵߠ ൅  ௧ିଵ   (4.8)ܪଶߠ

โดยท่ี ܪ௧  คือ เมททริกความแปรปรวนรวมแบบมีเงื่อนของทั้งอัตรา
แลกเปล่ียนและมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ
ท่ีมีการเคล่ือนไหวเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลงของ
เวลา ณ เวลา ปจจุบัน t 

௧ିଵܪ   คือ เมททริกความแปรปรวนรวมแบบมีเง่ือนไขของท้ังอัตรา
แลกเปล่ียนและมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ
ท่ีมีการเคล่ือนไหวเปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลงของ
เวลา ณ เวลากอนหนาท่ี t-1 

 ഥ  คือ เมทริกความแปรปรวนแบบไมมีเง่ือนไข (Unconditionalܪ 
variance matrix) ของเมทริกของความคลาดเคล่ือนท่ีมี 
เวคเตอรเชิงสุม โดยมีลําดับการกระจายอยางเสรีและมี
ลักษณะเดียวกัน (Independently and identically 
distributed (i.i.d.) random vector) (nt) ของท้ังอัตรา
แลกเปล่ียนแปลงและมูลคาการสงออกอัญมณีและ
เคร่ืองประดับโดยเปนเมทริก m x m 

ଵ  คือ คาพารามิเตอรแบบสเกลาร (Scalar parameters) ท่ีใชดูߠ 
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากเมทริกท่ีมีความสัมพันธกันเชิงสุม 
(Simple correlation matrix) ของความคลาดเคล่ือนกอน
หนานี้ (Previous standardized shocks) ของงท้ังอัตรา
แลกเปล่ียนและมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ 
วาจะสงผลอยางไรตอเมททริกความแปรปรวนรวมแบบมี
เง่ือนไขของท้ังอัตราแลกเปล่ียนและมูลคาการสงออกอัญ
มณีและเคร่ืองประดับท่ีมีการเคล่ือนไหวเปลี่ยนแปลงตาม
การเปล่ียนแปลงของเวลา ณ เวลาปจจุบัน t (Dynamic 
Condition Correlation) (ߠଵ> 0 และ ߠଵ ൅ ଶߠ ൏ 1)) 
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ଶ  คือ คาพารามิเตอรแบบสเกลาร (Scalar parameters) ท่ีใชดูߠ 
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากเมททริกความแปรปรวนรวมแบบ
เ ง่ือนไข ท่ี มีการ เค ล่ือนไหว เป ล่ี ยนแปลงตามการ
เปล่ียนแปลงของเวลา ณ เวลาปจจุบัน t กอนหนานี้ t-1 
(Previous Dynamic Condition Correlation) ของท้ังอัตรา
แลกเปล่ียนและมูลคาการสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ 
วาจะสงผลอยางไรตอเมททริก ความแปรปรวนรวมแบบมี
เง่ือนไข ของท้ังอัตราแลกเปล่ียนและมูลคาการสงออกอัญ
มณีและเคร่ืองประดับท่ีมีการเคล่ือนไหวเปลี่ยนแปลงตาม
การเปล่ียนแปลงของเวลา ณ เวลา ปจจุบัน t (Dynamic 
Condition Correlation) (ߠଶ ൐ 0และߠଵ ൅ ଶߠ ൏ 1ሻሻ 

 n ௧ିଵ  คือ เมทริกท่ีมีความสัมพันธกันเชิงสุม (Simple Correlation 
matrix) ของความคลาดเคล่ือนกอนหนานี้ (Previous 
standardized Shocks) ของท้ังอัตราแลกเปล่ียนและมูลคา
การสงออกอัญมณีและเคร่ืองประดับ 


