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2.1  �����	
��
�������� 
��������	
��
���������	�������������������������� �����
 ������������������� ���!"#������$

����������������" �����������������"����"��%&'	���������� �������(���������������������(��

"���'#��"�)�� ��������"��*��������"�+,����"��"�-�.��).����/"�0��� �	������1���"

����"��%&���!#	��2�"!��	�����/"�0!�.�  �����
 ��"��3�� Unit root ��"��3������4�	�� 

Vector Autoregression )��!�"��	������ ������ 

2.1.1 �	
��
�����
������� 
�������� ����! 3!�� (Adam Smith) ���������%	���������"����	
��
��%	����78&1�

��"�����*��������"��������1�%���3,� An Iniquity in to The Nature and Case of The Nation (1976) 

�	����!���"+�=��!���
��$>��2��� $"��������"��	������ �	
���,� 

1) �����
���	�	�	 (Certainty) ��"�"�%�"��"�����*��������!�$"�3��?���+����

��%!�����1(�1���"�����*������2�$"������.���!����!��
����	��$@��������(����
'#��3�������2�

�� �	
���,� �����2�$"��������������*����� ��.����$@����(��������
'#��3�������	�!����!��
���

1��",���0������ ��."����� .	���������	��	���?���"��������*��������� ���!��
����	����!

����(������������",�������	
�� ���4�1%�'#��3������!����!����1�����������������.���.����3�� �	�(
��

1%���"�"�%�"��"�����*��
������ 
��%����"�����*����$"����������!��
���%",��	2!��",�

(Arbitrary) �	�� ���4�1%���"�����*��4����	4���� 

2) ����������������
 (Low Compliance and Collection Costs) "��������"

�"�%�"��"�����*�������������� �����.
	�$"������������*���.����$@���"���
'#��3�������������32�

�	��3���
�1(��
��1���"�����*�����.�4����32� ��������+"���
�������"�����2
����1���"�3�������	�

�
�1(��
��1���"�"�%�"��"�����*����� !�����
����"�+��!������
'	'	�.$"�(�(�.� %���$@���"

�
�1%�������"1(��"�+���"���3���!�$1�������3#-�$	
� )��%	����78&�	��"�0��	��"��*�����

)���4�1%�"���������������"��1�	�����������"��������$"�(�(���.������"��1%�!�����32� �,�

" � � � �� � � � � � �� � � � �
 � �� � � � " � � � �� B� �
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"����������������
������"�����B���"����������*�,� "�����32�?����"�0��	���"�������"�����*�����

���" B�����
�����������$"�(�(��3��1%���
"�0��	%�������
�1(��
��1���"�����*��������� 

�������
��"�0��	�3���
�1(��
��1���"�����*�!�� �*%!�����!�
� "��������"�0��	��

�4��$1(������*�
�!������	�.�!3
�� 

3) ��������
��������� (Equity) ��"�����*����������������.����
�1%��������!

�2.�?""!%",����!�3!����1�%!#
'#��3�������2��� %	�����!�2.�?""!1���"�����*������$@�%��1�

34���-���"������������ ��"+���"7��������������"$E���.���"�����*��������� 

4) ���������������� (Acceptability) ��"�"�%�"��"�����*��������"�.
	�$"������

�4�����
������
��%��$"�(�(�1%����!"
�!!,�1���"�3������ ��
���"�*.�!��"��� $"�(�(��������

1%����!"
�!!,�1���"�3���������� �����2�(�������������*����$"�(�(���.������"����"��!"��

���$"�(�(�3
��1%-
���� 

5) ������������ 	!�!
�"	����#���$� (Enforceability) 1�"�����������������������"

�2�$"��������������*���.���3�!�"
�"�%�"�����*���
�����'	 1����$E���.����������
���!���!�

�%.2'	��1��������� �.
1����$E���.��$@��$������ ����������
,��$@�����������!
��� 

6) �����������%����!
� (Productivity) ���������34�%"��"�0��	������"�$@��������

3�!�"
�4�"�����1%���
"�0��	�$@���
�������� �	
���,� �$@��������!�0������� �	�0���������

����.�����"���"*�.�!���!��"�-�.��).����/"�0��� B������4�1%�"�0��	���"��"���������������"

�������!��)������!
.����+��!��."���"�����*��������� 

7) �����������&
��'�	 (Flexibility) ���������������"�$@��������!����!�,�%�2
� 3�!�"


$"��.�����������"�$	�����$	����3�����/"�0������$"���/ %",���"�$	�����$	�0������

�/"�0������'#��3����������
�� 

 2.1.2 �
���(����
!������
����������� 

1) 
�$)'������*"	�����+��������� 

 ��"��*��������" ������!���.
2$"�3��&1���"%�"������+,��1%�+�����
�1(��
�����

"�0��	�	�� 1�$>��2����������"����$@���",���!,�34���-���"�0��	1���"�"����"����� 3
��3"�!

���!��"�-�.��).���?2"�����"��� "�����3
��"��+����/"�0��� (
������2!��"�"�)�����

$"�(�(� %",��+,��3����)�������$"���"���"�0��	 (�(
� ��"/���� ��"3��3����"3���!

�)����$"�(��") ���� (�	2
!�����(���"�������", 2548: 1) 
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2) �
�����������������  

    ����/"�0/�3."&%	���
�����+����!�����1%��4��4�������!����4��
� “�������"” 

(Tax) ����.�.
������+,�������1%��"���	2!�������"�2�$"������������*� 1�����������3"2$�4��4����

���!����������"����$@��������1�%",���!"�����)�������$ B���+�����
�	���7�����4�����!

����$@�3�������������,� (��"������".� +�+�=�&�3"�?""!, 2546: 107 – 135) 

 2.1) ��"1%��4�����!1���������"��������"�����*� ���1%��4�����!����������"���

������ “���� �,� 3������"�0��	��������*����"���" �	��4�!�1(��+,��$"�)�(�&���3���!3
��"�!)��

!����!�3���.�����)��."���
'#��3������” 	���7�34���-����4�����!.�!������!�$"���*����34���-

3��$"���" �,� 

  ��������� �������"�0��	��*����$"�(�(����� ��!�	���7������"����������

�������*�����������$@�"����� %",�3������ %",�'	$"�)�(�& %",��"���"���.��'#��3������ 

  ��������	
�� ���������*����������.����4��$1(��+,��3���!3
��"�! .��'#�����3��

�����������!
���"��$"�)�(�&)��."����"�0��	 B���.
�������"B,��3�����%",��"���"'#�����3��������

�$@�'#�������"��$"�)�(�&)��."������"B,��3�����%",��"���"���� ��
���"�*.�!'#�����3���������$@�'#�

������"��$"�)�(�&������!���"�0��	 �(
� ��"$P�����$"���/ ��""�������!3�����1� �	�

3��3����"���3���! �$@�.�� 

 ��
���"�*.�!�4�����!����	
��!���������!
�"���	2!
���������(����������

�+"���
���"��*��������$"��������������!
!���"������)��."��.
'#��3�����������!�3����������

)��3!��"1� %",�
#�������)��������! �(
� ������"��� '#����B,��3��������"�0��	��*�����.����3������

��"���
��%������!
B,���*�!
.����3��������"��� �$@�.��%",�1��"7��������"�((#$��"�����*����

$"�(�(��.
	������� �$@���"��������"��*�)��."� �	
���,��2��������#
1�	���7������%!��

�4�%���	��.����3��������
�����2��� )��!�����4�����
��.
	���!�"�����!��������
�%� 

 2.2) ��"1%��4�����!1���������"��	,��������"�+���""�%�
��������(����

"�0��	+���"7�
��	���7������"��	,��������������%",��"�+���""�%�
��������(����

���"�0��	 )��1%��4�����!����������"�
������� “����������� %",��"�+���"�����	,����������

������(��$3#
���"�0��	 ��������"�#��,!�	���"���3�����%",��"���"1�"����2����"�0��	”

	���7�����4�����!1������� !�$"���*�34���-������ 

 ��������� �������"����%!��
���������%",��"�+���"������!���"��	,�������

���������(��+,���$3#
���"�0��	 1��������
�!%!�����!�
��!,��"�0��	��*������$1(�1������"���
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�
"�0��	 �"�+���"�����!��%	,����1(�1�������(��
�!��.���	�	� B�����!�'	�"���.
���"�"�)��

��"��! �	���"	��2�������(� 

 ��������	
�� �4�����!����	
�����������������"�#��,!���"�0��	 �	���"���

3������	��"���"1�"����2����"�0��	 ��������+"���
���"�#��,!���"�0��	�$@��.
�+�����"�,!�$1(�

�$@���"(����"�� B���"�0��	��.����
���,�1����%	�� ������������
�����
��!
!���"��	,�������

�"�+���"���������(��$������"�0��	 

 ��������	
�
 ��"���3������	��"���"1�"������3#���
�.���2����"�0��	��
,�

�
��$@����� �+"�����!���"��	,��������"�+���"���������(��$������"�0��	 ��
���"�*.�!!�

$>-%��
�"�0��	���3�����%",��"���"1�"������.�4���
�.���2����"�0��	�������"����
����"34�%"��

1��"7�����$@��%.2��"7&���!���"��	,��������"�+���"������"�0��	�$���������(� B���
,��
�

"�0��	1%����!(
���%	,�%",��2�%�2���
'#����1(�3�����%",��"���"����	
�� 1��"7����
,��
��$@�

“negative tax” %",� ����.��	� 

 3) ,�	���� 
                  0������ (Tax Base) �,�3������
#�1(��$@�0��1���"$"��!����*��������"�.
	�(���.�!

��."���������������4�%����� 3������
#�1(��$@�0��1���"�����*���������������
 "����� ���!!�������

!#	�
����3����� %",��"���"����4���"B,�������� %",�3����,��R����4�%������ )��$�.��	��3������1(��$@�

0���������� !����
#�1(��$@���",������
�����!3�!�"
1���"�3����������.
	��2��	���� 3������1(�

�$@�0��1���"�����*�����.
��R �����������
�����$@�3��$"���������� 

 3.1) 0��������������"����� (Income Base) )�������$�	��
,��
�"����� (Income) ����

3�!�"
1(��$@���",���!,����
�����!3�!�"
1���"�3������ (ability – to – pay) ����.
	��������32� 

��������+"���
�"���������.
	��������$@�3�������3��
���4������"B,�����������"��1�(
��"�����	�1�

��	�%���� B���������1(�"���������B,��3�����%",��"���".
��R�+,���4�"2��4��"����!32����.�����	�

�"���"�� %",��������*�3�3!���3
������+,���3��%�$"�)�(�&�+��!����%",�1(
�
��1�����.1�

$>��2�����������4���"�����*����0��"��������������
 

  (1) ������������2��	?""!�� (Personal Income Tax) 34�%"��������������2��	

?""!�������������*����"��������$"�(�(�1�(
��"�����	�1���	�%���� $>-%�34���-�������

��������2��	?""!���,� ��.����4�%���
����"�,�"����������.����3������ ��"#������
���"�
�

$"�(�(��.
	���!�"�����$X	���
��" �	��4���
���"�������*���������2�����
���.*!�!*��.*!

%�
�� 
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  (2) �������������.��2��	 (Corporate Income Tax) �������������.��2��	�$@��������

�����*�����4��"%",�"��������?2"�����"������!�0����$@���.��2��	 �(
� �"�����4���� %",�%���

%2��3
���4���� �$@�.�� $>-%�34���-�������(�������,� �4���
���"�����"#�
���4��"%",�����2����

����"�����?2"�����"�������$@���.��2��	�.
	��%
� 

 3.2) 0����"�"�)�� (Consumption Base) ��"�����*����������"1(��
���+,����"

�"�)�� %",���"B,������	��$	����3������	��"���".
��R ��"�����*����������"1(��
���+,����"

�"�)�����$"�(�(����� !����3���3�2����34���-%	��$"���"������ 

  ��������� ��"�"�)������
,��
��$@���"�4��"�+���"���3���!�$1(�1����

3
��.�� �������'#�����4��"�+���"���3���!�$1(�1����3
��.��!�������"��.����3������!�� 3
��'#�

���1(��
���+,����"�"�)�����������"�3���������� ��"��*����������"�"�)�������$@���"3
��3"�!��"

�4�����	���"��!�"�+�&���$"�(�(� �.
�$@���"	�)��'#�����"�)��!�� ��������	
���$@�

$"�)�(�&.
���"3
��3"�!���!��"�-�.��).����/"�0������$"���/ 34�%"��$"���/���!���"

�"�)��!���.
!���"3�3!�2����1�$"���/.�4� 

  ��������	
�� ��"��*����������"�"�)���
�1%��������!�$@��	�� (Neutral) 

%",� ���!�2.�?""!"�%�
����"�"�)��1�$>��2��������"�"�)��1�����. �	
���,���������	
����

��*������"1(��
���+,����"�"�)����
����� �!
�
����$@���"�"�)��1�������%",���"�"�)��1�����. 

 ���������*����0�������"�"�)��%",������"B,�����3������	��"���".
��R����

�$@�"������%	
�34���-���32����"�0��	�	�!������*�����
����
������,��R ����34���-�����*����0��

����	
������!�!��!�� �(
� 

 (1) ������"1(��
���+,����"�"�)�� (Expenditure Taxes) �$@��������$"��!��       

��"�����*������"1(��
���+,����"�"�)��1�(
��"�����	�1���	�%���� �(
� 1�(
��"�����	�%����$X

�$@�.�� 	���7��$@��������."���
��%���� !�����2
����1����$E���.����34���-�*�,� ��"#������
���"�
�

'#��3�������.
	�������4���"1(��
���+,����"�"�)��1�$X%�����$@��4������
��" 1�$>��2����!
!�

$"���/1�1(�����(������ �.
1����.$"���/��������	�/"�	��������4�����(�������$1(� �.
�*$"�3� 

���!	�!�%	�1����$E���.� 

 (2) ������"��� (Sales Taxes) �$@����������*����3�����%",��"���"����4���"B,��

����+,����"�"�)�� ��"�����*�����!�"#$�����"�����*�.
��R!��!�� �(
� �������*����'#����3�����

�"���" %",��������*����'#�B,��3����� �"���" �����!���"��*��+�������.������� (Single stage sale 

Taxes) %",�������4���"�����*�%	������.�� (Multiple stage sale Taxes) 
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 (3) ����3""+3�!�. (Excise Taxes) �$@����������*����3����� %",� �"���"�[+��

��
�� �$@�"#$���%�������������"���%",�������"��� ����3""+3�!�.��������*���#
1�$"���/���

�(
� ��*����32"� ��3#� ��",����,�! $#�B��!�.& �	���4�!�� �$@�.�� 

 (4) ����!#	�
��+��! (Value – Added Taxes) �$@�������"���"#$���%���� �.
��

�4���"�4���7��*��������!#	�
�����+��! (Value – Added) �������3���������4���"'	�.1��.
	�(
�� 

 (5) ���������� (Imports Taxes) ��"�����*��������3��������3����������.
��$"���/

���� ��������#
1�%!��%!#
������������*����0����"1(��
���+,����"�"�)�� %",���"B,�����

�	��$	����3������"���" 

3.3) 0�����������������!!������� (Wealth) ���
,�����
��$@���"��*��������"�����%",�

$"�)�(�&�����������"�+�&3������ (Capital – Income) ��������+"���
�'#�����$@���������"�+�&3������

�����������"�����!+�1�%",�1(�$"�)�(�&����"�+�&3�������	�� '#�����$@���������"�+�&3��

����	
���*��������1(��"�+�&3�������$@���",���!,�%�"����� %",�3"����4��������/"�0�������������

���������*�������!!�������%",�����"�+�&3�����!���"��*���#
1�$>��2��� �����
 ���������� ���������*����

3���$	#�3"��� ����"
��.& ����)"���� �	�����!"�� �$@�.�� ��
���"�*.�! ��"��*��������

�"�+�&3������
,��
��$@���"��*�����B�4�(Double Taxation) B�������
�1%��������!�!
�$@�?""!��
     

'#��3������ ��������+"���
��"�+�&3�������$@�'	����������"�����������3�3!��� B���"���������
#���*�����

�$�"���%�����	�� �.
�!,��!��$@��"�+�&3���	���*���
#���*�����B�4���� ��"��*���������	
���
�!�!
�$@�

��"�2.�?""!��
��������"�+�&3�� �����������"��*������"�+�&3�����!�'	�"���.
���"3�3!�2� 

3.4) 0���,��R �������"��������*�1�$>��2��� ��,������%!��������*����0��"�����

0����"�"�)�� �	�0�����!!������� .�!�������	
��!��	������.�� �.
���!���"��*����������
��

�����"$"����+�.��""!�����
�� %",������*��+,��1(��$@���",���!,��+,���""	2��.
2$"�3��&

�����
�� 3
��1%-
�	����!����!2
��+,��"������$@�34���- �����%	
�����$@��������	���7��$	���
�

���������$ �(
� ��"��*�����(��)3� �+,��.�����"�+��!�4����$"�(��" ��"��*�����)3��7� ��"��*�

������*� 1�"�������%��� �+,���$@�!�."��"	���"�+��!���$"�(��" �$@�.�� 

 4) ����������������-�
��+� �����
���� 3 	���7������� 

 ��������	���	� ��
�.�!	���7���"'	����"����� .�!$�.��2��	'#��3������!��%����

'	����"������$����2��	�,���3!�
��3�!�"
�4���� ��
�����$@� 2 $"���� �,� 

  (1) �������."� (Direct Tax) %!��
�� �������"���'#�"����"������!
3�!�"
'	��

��"������$1%���
�2��	�,����� �(
� �����2��	?""!�� �������������.��2��	 �����"�+�&3��       

����!"�� �$@�.�� 
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  (2) ����������! (Indirect Tax) %!��
�� �������"���'#�"����"�����3�!�"
'	��

��"������$1%���
�2��	�,����� �(
� ������"��������$ �(
� ����!#	�
��+��! ����?2"����[+��     

���"�3.!$̂ %",� ������"����[+�� �(
� ����3""+3�!�. ����/2	���" �
����%	��                 

�
�1���2-�.�$@�.�� 

    ��������	
�� ��
�.�!	���7����!�%",�0������ 0������.�!���!%!����
��

����� %!��
�� 3�������$@�!#	�%.21%�.����3���������" �	�.�!���!%!����
����� 0������

%!��
�� 3������"��"����."��������" 3�!�"
��
���� 3 $"���� �,� 

  (1) ����������� (Income Tax) %!��
�� �������"�����*����'#�!���������!
�
�

$"����1�R�*.�! �(
� �����2��	?""!�� �������������.��2��	 �	�����!#	�
��+��!���%	���"�+�& 

�$@�.�� 

  (2) �����"�+�&3�� (Property Tax) %!��
�� �������"�����*����'#�!��"�+�&3�� �(
�

����)"��",�� ���������� �	�����!"�� �$@�.�� 

  (3) ������"�"�)�� (Consumption Tax) %!��
�� �������"�����*����0����"1(�

�
���+,����"�"�)�� �(
� ������"��� ������"��� ����!#	�
��+��! ���"�3.!$̂ ����3""+3�!�. �	�

����/2	���" �$@�.�� 

 ��������	
�
 ��
�.�!)�"�3"�����."����� ��."����� %!��
�� ��"����4���7  

�������"�$@�"���	����0������ 3������1(��$@�0������ �,� "�����32�?� �4�����������"������

�4���7���!����$	�����$	��$.�!��."��������"�	�0���������"�$@�34���- ��."��������"

��
���� 3 	���7� �,� 

  (1) ��."��������"�������%��� (Progressive Rate) %!��
�� ��."��������"��

�+��!�����!,��"�����32�?� %",� 0������ �+��!���� 

  (2) ��."��������"�������� (Proportional Rate) %!��
�� ��."�������������!
�
�

0���������"���$	�����$	��$��
���" �.
�4�����������"��'���$".�!0��������� 

  (3) ��."��������
��%	�� (Regressive Rate) %!��
�� ��."�������	�	��!,��

��������0����������+��!�����,� �2������3������1��4���������
�����.
�!,����������"�����32�?����

�.
	����	�� ��+��
������!�"�����32�?�3#������	���3������1���."����.�4�	� ��."��������
��%	��

����$@���."�����������!�����*������"�"�)��3��������$"�������.���.�����"�3.!$̂ �(
� 32"�

�2%"�� �+
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2.1.3 �	
��
�����
������
�������*.���	������� (Tax Performance) 

 1. ���
�������*�
�������)"	��������!
����������������!�� 

�������"�$@���",���!,����34���-���32����"�0��	�2�$"���/1���"�3��%�"����� 

������� �����(���"���$"���/.
��R !��1%����!3�1�/����!���$@�+��/��
�"����������"���

$"���/����R !����!3�!�"
1���"�3��%�"�������
"�0��	!�������+���1� �����"34�"�����

��(���"��� "��3""�& ?��+"+��?& (2527) �4������"/������� 3 $"���*� ���.
��$��� 

1. ����������������������������� +���"7�����4����"������������"������#
���

$>�������"���� ���"�$@�.���4�%��"���������������"����"��� �	��������"

�.
	�$"���� �$@���"/�����	�$"�!�7��"3!��"%",�`>��&(���������"������� 

2. ���

�
���!������������"����##�������� (Revenue Performance) ��(�����

���!1(�!���#
��
������ 2 .�� �,� ���!�%�.������������".
�"�����$"�(�(�.� 

(Tax Buoyancy) �	����!�,�%�2
�����������".
�"�����$"�(�(�.� (Tax 

Elasticity) 

3. $
������%��&��������������� 1���"/������� Groves and Kahn 1(����!�%�

.������������"�$@���(������3
��"��+���"������������" )���3
��"��+�%
�

"�����"�0��	��!�!��%���
����!�%�.������������"!��
�������
�%���� 1��"7�

������!�$"$"�����"�����$"�(�(�.���(���4�1%��������!�$"$"���%
�

"�����"�0��	1���."����.�4���
� 1��"7�32�).
��!,�����!�%�.���������!��
���
����

/#��& �!
�
������/"�0�����'��'����
���" �*%��4�1%�!���"�$	�����$	�"�����

����������"�.
��
��1� 

2.  ���
�������*�
�������)"	����������)�����/����0��,��- 

��"+���"7�������������1�������""�����3
��"��+����/"�0��� +���"7����

�����"�$	�����$	�)����.)�!�.����"������������"�
� 3�!�"
$"��.�����.�!��"��"�-�.��).

���"�����$"�(�(�.� )��"�0��	�!
���1(���"$"���$	����!�."��"�����������"�	� (��"�2�? ?�"

.��������&, 2521 : 139) ��.����
��1%��%*�1�"#$�������)������"�����*�����1���."�����%��� 

(Progressive Rate) 1�"�%�
����������/"�0���.�.�4�3
�'	1%���"'	�.���$"���/	�.�4�	� !���"

�
�����!������ "������������"���",���	�?2"���	�	� 1�"�����"��*�����1���."�����%�����

�4�1%�$"�!�7��������"���",���	�?2"�����.����3��1%����"�0��		�.�4�	�1���."����3#���
���."�

	�	����"����� ����	�����1�"�%�
����������/"�0���"2
��",�� "��������?2"����	��"���",����

�+��!���� ���4�1%����.����3������1���."�����+��!����!����
���."��+��!�������"�����3
�'	1%�"�����2$
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3��&�	��2$���"�!���"����/"�0����
��R (�	�	��	����������`P����	��.�� )����"����3#


�2	���+1%!
)����.)�!�.� 3"2$����
� ��"+���"7�.�!�""/������$@���"����������������1�

0�������$@���",���!,�"�����3
��"��+�����.)�!�.� (Automatic Stabilizer) 

3
����"�$	�����$	�"���������������������"�$	�����$	�!�."��"����������"

)��"�0��	���������"���"�0��	���1(��)������"�	�������1� (Discretionary Fiscal Policy) )��

��"$"���$	����!�."��"����������"�+,��.�����"1%�3
�'	�"���.
�"���������������"%",�

�+,����.
2$"�3��&)��."�1���"��������!'��'�����"����/"�0���1��7����� )��!�."��"���

"�0��	���4�!�1(�����$@��$1�	���7��%	
�����,� 

- ��"�$	�����$	�)����"����%",�	�0���������" 

- ��"�$	�����$	���."��������" 

- ��"�$	�����$	�1�����--�.�����������
�	�%�
��.
��R  

- ��"�$	�����$	�1���?���"�"�%�"��"�����*��������" 

 ��"���"�0��	���1(�!�."��"����������"���� �����,������)�"�3"�������������"���

�$@���#
�!
3�!�"
$"��.��������)����.)�!�.�����4�1%�"�0��	�4��$@�.����3��%�"������+��!���� )��

��"$"���$	����!�."��"����������" �	�3"2$����
� ��"+���"7�.�!�""/������$@���"����

������������1�0�������$@���",���!,�"�����3
��"��+���.�!���"�0�4�%�� (Discretionary 

Stabilizer) 

 

2.1.4 �	
��
�1���������������
���
�1	�����.(����2�� 

   ��"+���"7������������������(��"���'#��"�)������ �4��$@������.�������1�1����������

�`P� ��,��������(��"���'#��"�)���$@�.���	����1(�1���"�4���7��."������`P� B�����!����!3���	���

��� �	
���,� 
����(��"���'#��"�)��3#�������
��.
���,��� �
�!3
�'	.
���"�+��!���������."������`P�1�

��/����������� (�3"� 	�	�	��, 2542) 

  ����������`P��$@����������3��
�������/"�0����������3
��"��+���"����"����	�

�"���"��,������"����"���3������	��"���"�����$$"��.��3#�������
��.
���,��� 

  ����!��������`P� ���%!��
�� �����/"�0������"����"���3������	��"���"!����)��!

�+��!������
��.
���,��� %",�
��+���"7�����
�������� �����`P� %!��
�� �����/"�0�������
��������!�

���)��!	�	���
��.
���,��� 
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 ��&�������0��,��-���
��
����	�34� �������.�����������������&� 

1) �
��"��(�+3#������+"��"����"���3�����)�������$3#������2���.������"����"��
�

�"��(�+���3#������!
)��."� �*)�����! 

2) ��"�"����"������$	�����$	� '#�!�"�����$"��4�B���"������!
����$	�����$.�!"���

���3������	��"���"����(
�'#�!���(�+���3������	��"���" ��!����!�$@���#
���|}���,������ �(
�

���"�(��" 	#����� �	�+���������!�"������$@�������,��%",��
����� 

3) ��"������������`P�3#����� �!,��"����/"�0������������`P��	��������$����1��
��
�

�������	�	�)��.	�� ��������������"��!������"|���������?����"�!
�2�!����
�����������	�	�

����4��$3#
��"���.2�3����� "���3�����������3#������$��� ��(��"���'#��"�)���*���+��!������
��

"���"*� �"
�1%��"�����������`P� (Inflationary pressure) "2��"����� 

4) $"�!�7��"�4�����3#����� �!,��"����"���3�����1�$"���/3#����� �*�
�!����#�1%�!���"

�4�����!������ $>-%���"����2	��"����	��2	��-(�����3�+�������������.�!!� 

5) �/"�0�������3
��"��+ 
�����������`P���������.
���,����$@���	������� ���4�1%�

�3
��"��+�/"�0���	�	� 3
�'	.
���"��������.��"7&�/"�0���"2��"���� 

��"+���"7������`P����$"��E������!����!
#�.��� �4��$@�.����4�$>����.
��$���+���"7�

$"���� �,� 

�) !���"�$	�����$	�1��27��+3�����%",��!
1��"7����"���3������	��"���"3#�����

��"�����+���"7������
� �27��+���3������	��"���"3#���������%",��!
 
���27��+3#�����1���."�

��
���� %",�3#���
�"�������+��!�����*�3���
� "����������"�����3������	��"���"(�������!�����+��!���� 

�+"��[����� ��"���"����+��!����1��"7�������!�����3���
������`P�3#����� 1�����	������!��
�'#�'	�.

���!
���$"��"�������+��!�����.
1(���?���"$"��	��27��+���3�����	�!�(Adulteration) �*
,��
����

$"��"����������"�������$ �	��$@�3
��%��������4�1%������������� 

�) !���"����2!"���3�����%",��!
 1�"����/"�0���.	�� (Market economy) B���!�

��"����2!"���3����� (price control) �(
� ��"����2!"�������3#�����4�%��"�������2!���.�4���
�

"����2	���+ %",���"����2!"�������.�4�����4�%��"�������2!���3#���
�"����2	���+���� 1���"

����4���(��"��� �*���4���7)��1(�"�������3#� �	�"�������.�4����"�0�4�%����� B���1����!�$@��"��

�	��"�������2!�$@�"������!����3����������2$3��&�	��2$�������$@��"�� ����������!���"B,�����

����!
�$@��$.�!"�������2!��������(
���"�4�%��"�������3#� �+"��3���������!��2$3��&!����
�

�2$��� ������!���"B,�����1�.	��!,�1�"������3#���
�"�������2!�*�$@���� B���"������B,��������

�"��R 1�.	��!,����$@�"������1(��4���7�����`P����
#�.�����
� �.
��,�������$@�"������'����%!�� 
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����!
�����*����!#	���
#�.������ �4�1%�.���1(�"�������2!�$@���78&1���"�4���7����	
������
� ����

!���"����2!"���3�����!����
��" ���!
#�.����
��(,��
,������(��"����*����������	���
����� 

�) ��"�$	�����$	���"�"�)�� !�	���7��$@���"(����"��%",��!
 ��"�+��!�������"���

3������	��"���"1�����7� �*!�	���7��$@���"�+��!�����+���(����"�� �(
� 1�(
��%	��������

$"���/'
���%.2��"7&3��"�!!�1%!
R ���!.�����"3������	��"���"�+,����"�"�)���	�

B
�!�B!$E�3���"7&3���.
��R ��#
1�"����3#� �4�1%�"���!����)��!������+��!������
��"2��"�����.


����$@��+���"�����	��!
��� 
��$"�!�7��"'	�.3�!�"
3���.�����!.�����"������ %",�

"�0��	����4�����34�"�����!�1(� �+,��3���3���������$"���/�$@���"�""������!�����	�

���1�$"���/�*��� B������!
�4�1%�"���3������	��"���"$"��.��3#�������
��"2��"�.
��$�"������

����1��"7�����*���
��.��	�1����32� 

�) !���"�����*������	�!���"1%������2�%�2�%",��!
 1��"7����!���"�����*�"���3�����

�(
� ����3""+3�!�. (excise tax) B����$@����������*����'#�'	�. �	��'#�'	�.�������$"�!�����$@�

.���2���"'	�.3����� ��������������+��!�����$1�"�������+,���$@���"'	����"�!����'#�B,��������

%���� ���!�$>-%��
� 1���"�4���7��(��"��� ��"��1(�"���3���������$@�"����
��%",�%	����"��*�

���� �+"��"����
��������3������������!.�����"����$@��"��!����
� 1��7����"���%	������

�$@�"���B����$@�'	!��������)����"�0 �4�1%��!
���!���%*����!�����	�3�����.�!����$@�

�"����� �.
1����$E���.� .���1(�"���%	�������+"���$@�"������3�!�"
��*����!#	��� 1�����	����� 

1��"7����!���"�
�������2�%�2�1%���
'#����B,��3���������$@�$"�)�(�&��
'#��"�)�� �*���4�1%��!
3�!�"


�%*�
��"�������!.�����"3������������"������(
��������� �����"1(�"���3��������%�������2�%�2�

(subsidy) �.
1����$E���.���1(����!#	"���3��������"������!���"B,������"���(
����������"7����!�

��"��*����� ������� 1��"7����!���"��*��������3������	�1%������2�%�2���
'#��"�)�� ���.�������1�

�
� ��(��"�������4���7������!
3�!�"
3������������!.�����"�"�)������$@��"�������
��
#�.���

3!�#"7&����%!� 

�) ���!.�.�4����'	'	�.�����������.���"7&"���3���%",��!
 1����(
����	� $"���/

���$"�3�������?""!(�.����"����"� �(
� �'
�����%� ��.��� �2����� )"�"�����	� B���3
�'	1%�

$"�!�7'	'	�.���$"���/	�	� �	��4�1%�"����"���3��������1�$"���/!����)��!3#�������
��

"2��"�1�"����"��!�"����"������!,�����!���"�����$>-%� �*���4�1%�����(������� �	��!� }̀���	�� 

�	���"'	�.�	���,�3#
3��+���! ����%*�����
� ��"3#����������(��"���1��"7���� �$@��+���(���"���

3��� %",��[+��$X1�$X%������
����� �!
3
�'	1%������$@����������`P���
��.
���,����+"��[����� 
��

%��/�������!#	��(��"��������2�"!��	�%	��$X.��.
���� �	��+��
���(��"������$X3#�'����
�$X



20�
�
�,�� �*��"��.������%�3��%.2�
��$@��+"��!�����.��"7&�����������"'	�.������������+���(���"���3���

%",��!
 

[) $"������(��"������1(��4���7�����`P� ��(��"���������!1(�1���"�4���7��."�����

�`P�����!���#
 3 (��� �,� (1) GNP Deflator (2) ��(��"���'#�'	�. (Producer Price Index:PPI) �	� (3) 

��(��"���'#��"�)�� (Consumer Price Index:CPI) 

��$�����	�34�����%�	
5!
����-�� 
�1	��������	���"1�	�6	����(� 3 1	�
 �&� 

1) GNP Deflator �$@���(��"������!������.����������"���	2!"���3������	��"���"

�2�(���1�"����/"�0��� ��������$@�"����"���������(��	�"�0��	 ��"����4���(�������.���1(�

��	�!�� �	�!��!����'��+	��������������
�� ��(��$"�����������%!�������1(�����"��%&����"����

"���1�"���3��� �.
���1(�!����+"�!���"����/"�0������ �(
� 1(�$"���
����"�����

$"�(�(�.�����$@�.������ (Money GDP) 1%��$@�"�����$"�(�(�.��������"�� (real GNP) ��
����� �.


�!
���3�����"��	��������������������
��"��(�+��
��(����� �+"���$@���(������4���7"�!3�����

����2�(�������%�,��$���3������"�)���������%��"���3���������4��$@���
��"�"�)���$	�����$	�

�+��!����1��7����"���3������,�� B���!�1(
3������"�)���4��$@�$"��	�	�!��$@��$�"&�B*�.&��
���� %",�

!����
��*���4�1%�!���!
�%*���"�$	�����$	������
��"��(�+�����
��(����� GNP Deflator       

����$@���(��"������1(����1������.�4���� 

2) 
�1	�����.(�.��$ (Producer Price Index : PPI) �$@���(��"������1(������"

�$	�����$	��[	������"���3��������'#�'	�.������1�$"���/ )������!
"�!3������4����� !��1����

��
%���� PPI �$@���(��"�������4���7���"���3��������3
�������)"�����$��
��"������%",��$@�

"����"���3��������'#�'	�.���1%���
 '#�����$@�.������4�%�
�� �	�"������$	��%",��$@�"����
�������


��!,�'#��"�)�� %",��*�,� .���2����3��������'#����$	��"��!����)"���� ��(��"���'#�'	�.����$@���(��

"������3�����
������.���2���"'	�.���'#�'	�.��� �+"��[���������$@���(����������"

�$	�����$	�����?2"�������$@���
���� 

3) 
�1	�����.(����2�� (Consumer Price Index : CPI) %!��
�� ��(��"������1(������"

�$	�����$	����"����"���3������"�)��.
��R B���$"�������� "���3�����$"������%�"�	�

��",����,�! ��",����2
�%
! ��%3
���	������#
��/�� ��"����)"� �
�."��"�����	��"���" +�%��

��3
��	���"3,��3�" ��"������� ��"�
���	���"/���� ��3#��	���",����,�!!���	����	& ��(��

"���'#��"�)���"�����������
��%�����
� ��(���
��"��(�+ (Cost-of-living index) �	
���,� 
����(��"���

'#��"�)��$"��.��3#����� �*�3���
� �
��"��(�+���$"�(�(�3#����� ������� ����$@���(��"���������!1(�
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1���"�4�%��!�."��" %",��)�����/"�0�������.
��R �(
� ��"��*����� ��"�4�%����."��
�����

����.�4��	�)�"���"3��3����"3���!.
��R 

��"�$	�����$	������(��"�������3�!(�������	
������.�� ���$@��$1���/�����������

1�"������ �.
1�"���3������!���/����$	�����$	�����.�.
���������+"��!�"����"3������	�

�"���"����$@����&�"����1���"�4���7�.�.
����� 

����%�	
5
�1	����� ��"�����"�+��!���������(��"��� ��1(����!"#�3�����������$@�

'#��"�)��!������
��������!
��� �.
.������1�"#$����
��[	����	�!���"�4����"���3������2�R (���!�

�4���7.�!��.
2$"�3��&�����(���.
	�$"���� �(
� 
���$@���(��"���'#��"�)�� �*.����4����"���

3������	��"���"���'#��"�)��B,���"�)���2�(��� !��4���"�4���7��(��"��� %",�
���$@���(�� GNP 

Deflator �*.����4����"���3������	��"���"�2�(������!���#
1�"����/"�0���!��4���7��(��"���  

1. 3#."��� Laspeyres 

 �� � ����	
��
�	

� �

 

2. 3#."��� Paasche 

 �� � �����
��	��

� �

 

)�����  Pn     %!��
��     "���3������2�(���1�$X���.�����"�4���7��(��"��� 

  Po     %!��
��     "���3������2�(���1�$X0�� 

  Qn     %!��
��     $"�!�73������2�(���1�$X���.�����"�4���7��(��"��� 

  Qo     %!��
��     "���3������2�(���1�$X0�� 

)��$�.� ��(��"��������������"�4���7.�!3#."����3�����!
��
���� �.
��1�	���������

B����3���
� 3�!�"
1(�$"�)�(�&����%!,������3��3#." �.
��
���"�*.�! 1�"�%�
��3#."����3��

�����!������
��������.
������	*����� �,� 3#."�"��$@�3#."���1(� $"�!�71�$X0��(base-year 

quantities) %",� Qo �$@�.��

����4�%��� B������4�1%�!���%*���"�$	�����$	����������$X0�����

(�������
�3#."���3��B���1(�$"�!�71�$X����4���7��(��"���%",� Qn �$@�.��

����4�%�����3����.���

�
� �
���(��"�������4���7���3#."����.�����#7���� 100 �3!� B���%!�����!�
��4���7�
����!�

�$@��$�"&�B*�.& %",��*�,��
���(��"�������4���7��������1%�"#��
�"����"���3������	��"���" (Price 

level) 1�$X���.�����"�4���7��(��"���!��
�3#���
�"����"���1�$X0��B���!��
���
���� 100 ��#
���

�$�"&�B*�.& 
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2.1.5 �	
��������+����������/&������-��7�$��2$����0��,��- (the income maximization 

approach)  

 ���������1(�"��������	������2�%�2�1���"�+��!"�����$"�(�(�.�1%�!������)��'
��

��"���3""�"�+���"1%!
����
�1%�����'	�+����"�������� �	�1(������	������2�%�2� 1���"�"�.2��

���!��"�-�.��).����/"�0����$@�"��$X 1�3
�������"���3""�"�+���"1%!
 3�!�"
�4���� �(
� 

��"��*���������"�������!���"'	�.3������	��"���"!�������$ �+,��1%�!���"	���"'	�.	� �	��4�

�"�+���"���1(�	�	������$1(�1������"�,��%",��$�2�%�2��"�����,�����!���"'	�.������������$ %",�

��"�"�����*���������#!�������!����!��"�-�.��).����/"�0���!���+,��1%�!���"������"	��2��$���

�#!�����,���	��"�������!��"�-����$ 34�%"����"1(������	������2�%�2�1���"�"�.2�����!

��"�-�.��).����/"�0����*3�!�"
�4����%	����?��(
���������.����
���(
� 1���"�"�.2����"	��2�

3�!�"
�4����)����"1%������2�%�2�%",�1%���"������������
�2.3�%�""!���.�����"3
��3"�!1%�!�

��"	��2� %",���"3
��3"�!1%�!���"������	�+�=���+,���+��!$"�3��?���+1���"'	�. 

 ��""�����3
��"��+����/"�0���)��1(��)���������"�	��%",���"1(���"1(��
���	�

��"%�"��������"�0��	3�!�"
�4���� )��1(������������	
��%��������������"��*������������)��

��.)�!�.� ������,���"��*������������1���."�����%����+"���!,���/"�0�������.�� ���������*�����*��

!�!�����������.
%���/"�0���%�.�����������*�����*��!�����	� B����$@���"(
��"�����3
��"��+���

�/"�0������)����.)�!�.� (Automatic stabilizer) ���������""�����3
��"��+����/"�0���)��

��.)�!�.�.���1(���."�����1���."�����%��� )����."����������"�����*�����!�����78&1���".�����#
 2 

$"���"������� �,� 

 1. ��*�����1���."�����4�1%���$"�!�73!�2	 �,��4�1%�"��������"�0��	!���
����"���
��

���"�0��	�����,� 

DEF = G – tY + R       (1) 

)����� DEF �,� ��"����2	��$"�!�7 

 G �,� "���
��)��."����"�0��	 

tY �,� �4�����������"�0��	�����*��������%!� (T) B���!��
���
������."����� (t)  

           �#7 "�����$"�(�(�.� (Y) 

 R �,� "���
��$"��������)�����"�0��	  

      %",�     tY =    G + R       (2) 

  t =    
�����
�        (3) 
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��."����������"1(�!��
����3!��"����.�� ��"�����."��������1(�)����?����!����3����.�,� �!,��

"������+��!3#�������."��������1(���!��
�	�	� %",��!,��"�����	�	���."��������1(���!��
��+��!�����4�1%�

�$@���"3���3�2�1%��/"�0���!���"����.��!������%",�%�.��!������ �
�1%��������!�!
!�

�3
��"��+  

 2. ��*�����1���."�����4�1%���$"�!�73!�2	���"������"��������.*!��� �����,�  

DEFF = G – tY + R = 0      (4) 

%",�     t*YFE =    G + R 

t =    
�����
���        (5) 

)����� DEFF �,� ��"����2	��$"�!�7���"�0��	 �!,��3!!.�1%�"�����"�0��	��#
���"����

��"��������.*!��� 

 YFE �,� "����"��������!���"��������.*!��� 

   t*  �,�  ��."�������������*��!,��!���"��������.*!��� 

��."��������1(����4�1%���$"�!�7���"�0��	3!�2	�7�����/"�0���!���"��������.*!���

�������
���!,��1�����2$3��&���������(�	�	� "��������"�0��	��	�	����� %",�"��������

"�0��	���+��!����%���2$3��&���������(��+��!���� B�����(
��"�����3
��"��+����/"�0������)�� 

��.)�!�.� �	��!,��"�0��	����4�%���
� t* �	���!��
�"�������"������!
�����#
 7 ��"��������.*!��� 

��
���"�*.�! ��"�4�%���
� t* �$@��$������1����$E���.� ((����=�& ���!��23"7&3�2	,2544)  

2.1.6 �����"	���
�������*����(��	'����
������0��,��$� 
1) ����
��� Unit Root 

    ������34���-�����"��3�� Unit Root .
���"����"��%&����/"�0!�.��*�,� 
��%��+��
�

���!#	1�!�	���7��$@����!#	��2�"!��	�1�	���7�����!
���� Non – stationary �,�!�integrated of 

order ��
���� 1 %",� I (1) �4��$@�.���$"�����!#	�%	
�����1%��$@� Stationary process �3���
�� �	�����

���4���"$"�!�	'	����/"�0!�.�.
��$ �������[+��1��"7����.���$"�%	
�����!����!3�!+��?&1�

�(���2	���+"������ ��������+,��%	���	����$>-%�����������!3�!+��?&����!
����"�� (Spurious 

relationships) 

��"��3�� Unit Root %",����������!3�!+��?&������!#	 ���!��3��������?���� 

Dickey and Fuller ��,������1(���������"/�������!��4�������!#	�!
!����� �%!��3!�����"

$"��2�.&1(������"����"��%&�(��$"�����&1��"7����$"���/�4�	��+�=�� ���!��$"�3�$>-%����!

+��+���������!#	 3�!�"
��
������� 2 ��?� ������ 
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�8���� 1 Dickey - Fuller Test (DF) �"��!.��������"$"�!�7��" Autoregressive 

Model B���!�3!��"���.�����"��3����#
 3 3!��" (At level) �,�  

None                   � Xt-1   =    �Xt-1 + et (random walk process)    (6)  

Intercept       � Xt-1   =    � + �Xt-1 + et (random walk with drift)   (7) 

Intercept & Trend � Xt-1   =    � +�t + �Xt-1 + et (random walk with drift and   (8) 

      linear time trend) 

 )�����       �Xt-1 =   '	.
��	4������� 1 (first differencing) ���.���$"����4���"/���� 

      � , � ,�  =  �
� Parameters 

 t  =  ���)��!��	� (Time trend) 

 et =  +��&�
����!�	����	,���(error terms)���!��
��[	�����
����/#��& 

   �	��
����!�$"$"������� 

 1���"��3����+���"7��
� � )���$"������������
�3
�. t (t – statistics) ����4���7

�������
�����%!��3!��#
1�.�"�� Dickey – Fuller B���!�3!!2.�0����"��3�������� 

H0  :   �  =  0   ���!#	!�	���7��!
���� (non – stationary)  

     H1  :   �  <  0   ���!#	!�	���7����� (stationary)  

 
����!"��  H0 : �  = 0 ������
�  p = 1 %!�����!�
� Xt !��#���"#�%",� Xt !�	���7��!


����  ��,���������!#	��2�"!��	� 7 ��	�  t  !�3
��3�!+��?&������!#	��2�"!��	�  7 ��	� t-1 �.

��

��!"��  H1 :  �  < 0  ������
�  p < 1 %!�����!�
� Xt �!
!��#���"#� %",�  Xt !�	���7�����  


�8���� 2 Augmented Dickey - Fuller Test (ADF) �$@���?����1(���3����"%��
� Unit 

Root�������
�)���[+����
������1��"7����+��&�
����!�	����	,��� (�t) !����!3�!+��?&������1�

"����3#� %",� ����4�	�����1(�1���"��3��!�$>-%� autocorrelation ��������+,�����$>-%�����	
�� 

����4���"$"��3!��"1%!
 )��13
.���$"	
� (lag) �����$1�	4�������3#����� ���3!��" 3 

"#$��������� 

None                         � Xt = �Xt-1+ �
�

p

i 1

� � Xt-1+ et(random walk process)   (9) 

Intercept                   � Xt =  � +�Xt-1+�
�

p

i 1

� � Xt-1+ et (random walk with drift)              (10) 

Intercept & Trend    � Xt =  � +�t + �Xt-1+�
�

p

i 1

� � Xt-1+ et (random walk with drift and      (11)                       

                  -linear time trend)  
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)�����  � Xt  = �
����!�.�.
���"������ 1 ���.���$"����4���"/����  

Xt  = ���!#	.���$" 7 ��	� t  

 Xt-1  = ���!#	.���$" 7 ��	� t – 1 

�,�,�,� = �
�+�"�!��.�"& 

t  = �
����)��!��	� (Time trend) 

et  = �
����!�	����	,����(��32
!���!��
��[	�����
����/#��&�	��
����! 

            �$"$"������� 

  �4�������  Lagged term (p) ����+��!�����$1�3!��"������#
������!�%!��3!����.


	��������� %",��+��!�4���� lag 1�3!��"����
�3
������
����!�	����	,������!
����$>-%� 

3%3�!+��?&���.���	����	,��� (Autocorrelation) 

  ��"��3��3!!.�0��������?� Dickey – Fuller Test(AD)�	���?� Augmented Dickey – 

Fuller Test (ADF) �$@���"��3���
�.���$"�����3�� (Xt) !� unit root %",��!
 B���3�!�"
%����

����
� � 
���
� � !��
���
���� 0 �3���
�.���$" Xt ����!� unit root 

)��!�3!!.�0��1���"��3�� �,� 

H0  :   �  =  0   ���!#	!�	���7��!
���� (non – stationary)  

   H1  :   �  <  0   ���!#	!�	���7����� (stationary)  

  3�!�"
��3��3!!.�0�����)����"�$"���������
�3
�.� t (t – Statistic) ����4���7���

����
�1�.�"�� Dickey – Fuller B����
�3
�. t (t – Statistic) ������4�!���3��3!!.�0��1��.
	�

"#$���������.����4��$�$"�����������.�"�� Dickey – Fuller 7 "����.
��R 
��3�!�"
$E��3?

3!!.�0������3���
�.���$"����4�!���3���$@� Integrated of order 0 ���������� Xt 	 I(0) 

  �"7������"��3��3!!.�0��+��
� Xt !��#���"#�����.����4��
��Xt !��4� Differencing 

���"�����3�!�"
$E��3?3!!.�0������
�Xt !����!�!
����������!#	��� �+,���"�� order of 

integration (d) �
���#
1�"����1� [Xt 	 I(d); d > 0 ] 

� 2) Vector Autoregression (VAR)  

 Johansen and Dinardo (1997,p287) ����	
�� 
���"�!� column vector B���!�.���$"���

�.�.
�����  k  .��  yt = [y1t,y2t, … ,ykt]’ �	��"�3"�������4�	���������.�"&���1�"#$����
����'
��

!�1����.�������.�"&����	
�����  '	�������*�,� Vector autoregression %",� VAR  VAR(p)  process  

3�!�"
�������������� 

  yt    =  m +A1yt-1 + A2yt-2 + …..+Apyt-p + �t     (12) 

 )����� Ai = k  
  k   matrix ���3�!$"�3��?�� 
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  m = k  
  1   vector ����
���.��%",��
������ (constants)  

  � = k  
  1   ��� white noise process )������273!��.�������  

  E(�t)    =    0   34�%"���2��
���� t  

 

  E(�t, �’s)  =          (13) 

 

 )�����  �  = �!�"��B&���!�$"$"��"
�!B������
#�3!!2.�1%�!�	���7��$@������
��� 

(positive definite) 34�%"�� �t ����!�	���7� serially uncorrelated �.
�����

�$@�contemporaneously correlated��� (Johansen and Dinardo, 1997, p287)  
 

 ��?���"��� VAR  ����	������ simultaneous – equation  modeling  1�	���7����!���"

+���"7�%	��.���$"���1� (several endogenous variables)  +"��! R ����.
�
�1� VAR  ����     

�.
	�.���$"���1� (endogenous variables) ��
#��?����)���
�	
�%",��
�	��%	�� (lagged  values) 

%",��
�1����. (past values) ���.���$"���1� (endogenous variables) �����	��
�	
�%",��
�	��

%	�� (lagged values) ���.���$"���1��,�� R (all other endogenous variables) 1�����4�	��)��

$�.��	�����!
!��
�.���$"������ (exogenous variables) 1�����4�	��(Gujarati,2003 :p837)  

 Enders (1995, p294) �����.����
��"�����
���
�����!�3��.���$" ������ 

 yt   =  b10 – b12zt  + �1tyt-1 + �12zt-1+ �yt      (14) 

 zt  =  b20 – b21yt  + �2tyt-1 + �22zt-1+ �zt      (15) 

)�����!����3!!2.��
� 

 (1)  ���� yt �	� zt ��!�	���7����� (stationary)  

 (2)  �yt �	� �zt �,� white noise disturbance )��!�3
�����������!�."0�� (standard  

deviation) ��
����  
y  �	� 
z .�!	4�����	�  

 (3)  {�yt} �	� {�zt} ���$@�  uncorrelated  white – noise disturbances   

3!��" (14) �	� (15) �*�,� first – order vector autoregression (VAR)  ��,���������!���������!

	
� (lag length) ���������32�!��
���
���� 1 )�"�3"������"������"�!���!#	���3������	�� (feed  

back) ��,������ yt �	� zt 
#���2-�.1%�!�'	�"���B�������	������.����
���(
� –b12 �*�,�

'	�"���1�(
����	���������(%",�1���	���������) �����"�$	�����$	���� zt .
� yt �	� �21 �*

�,�'	�"��������"�$	�����$	�1� yt – 1 %����%�
��.
� zt )$"�3����.�
� �yt �	� �zt �,�  pure  

���������������


��������� ���
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innovations (%",� shocks) 1�  yt �	� zt  .�!	4���� �	���
������32� 
�� b21�!
��
����/#��& �yt �*��

!�'	�"���B�����������1���	���������)��������! (an indirect contemporaneous effect ) .
�  zt  

�	�
�� b12 �!
��
����/#��& �zt �*��!�'	�"���1���	���������)��������! (an indirect  

contemporaneous effect ) 

 3!��" (14) �	� (15) �!
1(
3!��""#$���	�"#$ (reduced – form equations) ��,������ 

yt !�'	�"���1���	���������.
� zt �	� zt !�'	�"���1���	���������.
� yt ���3!��" (14) �	� 

(15) �"������1�"#$�!�"��B&��������� 

  � � ���
��� � � ��� �! � ���"��"� # �$�� $��$�� $��! �

��%� �%�! # �&'�&(�!  (16) 

%",� Bxt = �0 +�1 x t-1+�t         (17)  

 )�����  

 B =  � � ���
��� � � , x1 = ��� �! , �t  = ���"��"� , �1  = �$�� $��$�� $��! , �t  = �&'�&(�! 

�#7����%�������  B-1 ���4�1%��"��������4�	�� vector autoregressive (VAR) 1�"#$���!�."0��

�����$ �����,� 

  xt   =   A0 + Atxt-1  + et       (18) 

 )�����  A0   =   B-1�0 

   At   =   B-1�t 

  et    =  B-1�t  (Enders ,1995,pp294-295) 

Enders (1995,295) 1(�3�-	���7&������ 

 aio    =    3!�(�����  i �������.�"&  (vector)  A0 

 aij      =    3!�(��1�  row  ���  i �	� column  ��� j ����!�"��B&  A1 

 eit =    3!�(����� i  �������.�"&  (vector) ei 

��"1(�3�-	���7&1%!
�4�1%��"�3�!�"
�����3!��" (14) �	� (15) ���1%!
������ 

 yt    =   a10  + a11yt-1 + a12zt-1 + e1t       (19)  

 zt    =   a20 + a21yt-1 + a22zt-1 + e2t       (20) 

 3!��" (14) �	� (15)  �"��"����
� structural VAR  %",� primitive  system 3
��3!��" 

(19)  �	� (20)  �"��"����
�  VAR  1�"#$���!�."0�� (standard form) 3������34���-����"���	,!�!
���

�*�,�+��&���!�	����	,��� (error terms) B��� e1t �	� e2t   �.
	�.����$"�����$���� shocks  �yt  

�	�  �zt  �	���,������  et  =  B-1�t  

  e1t =   (�yt  - b12�zt )/(1 – b12b21)       (21) 
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  e2t=   (�zt - b21�yt)/(1 – b12b21)       (22)  

  ��,������ �yt �	� �zt �$@� white – noise  process  3������.�!!��*�,��
� e1t �	� e2t  

�
��[	���  (mean) ��
����/#��& ���!�$"$"�������%",�%",���.�� (constant  variances) �	��!
!� 

serial correlation 1��.
	�.�� 1���"%��273!��.���� {e1t} �"�3�!�"
%����)����"%��
�

���%!��  (expected  value) ���3!��" (21) B�������� 

  Ee1t  =   E(�yt  - b12�zt )/(1 – b12b21)   =  0       (23) 

���!�$"$"�� (variance) ��� e1t ��!��
���
����  

  E 2

1 te  =  E [(�yt  - b12�zt )/(1 – b12b21)]
2      (24) 

                 =  (
2
y+b2

12
2
z)/(1-b12b21)

2  

  ���%*�����
����!�$"$"����� e1t �$@���3"������	�  (time – independent)  auto 

covariance  ��� e1t �	� e1t –i  �,� 

  E e1t e1t –i = E[(�yt  - b12�zt )/(�yt- i- b12�zt- i)] / (1 – b12b21)
2 = 0   34�%"��  I  �  0  (25) 

  ���%*�����
� e1t �$@� stationary   process  �����
��[	���  (mean) ��
����/#��& ���!

�$"$"�������%",���.�� (constant variance) �	�!� autocovariances ����%!���
����/#��&�	�1�

�4�������������"��*3�!�"
�3��1%��%*��(
����������
� e2t �$@� stationary  process  �����
��[	��� 

(mean) ��
����/#��&  ���!�$"$"�������%",���.�� (constant variance) �	�!� autocovariances 

����%!���
����/#��&�(
���� (Enders,1995,pp295-296) (Enders,1995,p296) �����4��
��2�34���-�����"

������������*�,� e1t �	� e2t ����!�3%3�!+��?&��� ���!�$"$"��"
�! (covariance) �������+��&

����	
��3�!�"
%���������� 

  E(e1te2t)  =  E[(�yt  - b12�zt )/(�ati  - b21�yt )] / (1 – b12b21)]
2  

  =   - (b21
2
y +b12
2

z)/(1 – b12b21)
2     (26)  

)�������$�	��3!��" (26) ��!��
��!
��
����/#��& ������� shocks ����3�����!����!3�!+��?&��� 

���!3�!+��?&����	
�� 3!��" (26) ��!���
����/#��&�*.
��!,�� b12= b21 = 0 �����,� 
���!
!�'	�"���

1���	��������� (contemporaneous effects) ��� yt .
� zt �	� zt .
� yt �����,� shocks ����3���*���!


!����!3�!+��?&��� 

  Enders (1995,p296)  �������!�!�"��B&���!�$"$"��  ���!�$"$"��"
�!  

(variance – covariance  matrix)  ��� e1t  �	�  e2t  ������ 

  �     =   � )*+,-��. /0),-��1 -��.
/0),-��1 -��. )*+,-��. �    (27) 
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  ��,������3!�(������%!����  �  �!
���������	� (time - independent)  �"�3�!�"
��

����� �  1�"#$�������"�(��%",������"�� ��������� 

  �     =    � 2�
� 2��

2�� 2�� �       (28) 

)����� var(eit)   =  
i
2 �	� 
12 = 
21 =  cov (e1t ,e2t )  (Enders , 1995 : pp296 – 297) 

(�"�/����� /"��2-��..&, 2547) 

 3.  Impulse Response Function 

 
�� autoregression !� moving average ��#
 �"��*3�!�"
����� vector moving average 

(VMA) .�!�����*��"���	��3!��"(29) �*�,� .����� VMA (VMA representation) ���3!��" (18) 

3� � �4 #�� 5�� -�%�6�7"                                                                        (29) 

1�	���7�����
�.���$" (�����,� yt �	� zt) 
#������1�"#$����
�1�$>��2����	�1����.��� shocks 

����3��(��������,� e1t �	�e2t ������� VMA representation ����$@�	���7��[+�����34���-���"������ 

��?���� Sims (1980) 1�	���7�����
�!���4�1%��"�%� time path ��� shocks .
��R ���!�.
�.���$"�����#


1�"��� VAR �	��+,���4�1%���"�?��������1��
������ �"���1(�.����
�����!���!� 2 .���$" �	��$@�

����4�	����� first-order 1���"�?���� )���"��!.�������"�����3!��" (19) �	� (20) 1�

"#$�������!�"��B&B�������� 

��� �! � �*�"*�"! # �*�� *��*�� *��! �
��%� �%�! # �-��%�-��%�!    (30) 

�	�1(�3!��" (29) ����� 

��� �! � ��8 9! # � �*�� *��*�� *��!
� �-��-��!

6�7"       (31) 

 ���3!��"��� (31) �$@���"�3���
���� yt �	� zt 1����!��� {e1t} �	� {e2t} 

sequences��
���"�*.�!���$@���"��1�"��	����������"��������3!��" (31) 1�"#$��� {�yt} �	� 

{�zt} sequences 

 ���3!��" (21) �	� (22) ����.�"&������!�	����	,��� (vector of errors) 3�!�"


�������������� 

�-��-��! � � �
,�%:;<:<;.! # � � =���

=��� � � �&'�&(�!      (32) 

����
�3!��" (32) 	�1�3!��" (31) ����� 

��� �! � ��8 9! �
�

,�%:;<:<;.! # � �*�� *��*�� *��!
� � � =���
=��� � � �-'�-(�!

6�7"   

�+,��1%��������!�����"��1���"1(�3�-	���7& �"�������! 2×2 �!�"��B& (matrix) �i ����3!�(��

�jk(i) ������ 
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>� � � ?;@
,�%:;<:<;.� �

� =���
=��� � �  

������� moving average representation ���3!��" (30) �	� (31) 3�!�"
�����1�+��&���{�yt} 

�	�{�zt} sequences ������ 

��� �! � ��8 9! # � �>��,A. >��,A.
>��,A. >��,A.�

�
�&'�%�&(�%�!

6�7"      (33) 

%",������1%������"����
��������� 

3� � 4 # � >�&�%�6�7"          (34) 

moving average representation �$@���",���!,�����$@�$"�)�(�&!�������."��3��$E���"���"�%�
��

���"�%�
��{yt}�	�{zt}sequences 3�!$"�3��?�� �i 3�!�"
�����1(��+,�������3"���'	�"������ �yt  

�	� �zt shocks .
� time path ����%!����{yt}�	�{zt} sequences 
���"�����1�3�-	���7& �"����%*�

���(������
� 3!�(������ 4 B����,� �jk(0) �*�,� .���#7'	�"��� (impact multipliers) ������� 

��.����
���(
� 3�!$"�3��?�� �12(0) �*�,� '	�"����������������������1������"�$	�����$	�1� �zt 

%����%�
�����!�.
� yt 1�	���7��������� 3!�(�� �11(1) �	��12(1) �*�,�'	.��3��� (response) 1 

�����	� �����"�$	�����$	�%����%�
��1� �yt-1 �	� �zt-1 .
� yt .�!	4���� �	�
���"��+��!��	�����

��� 1 �����	� �*%!�����!�
� �11(1) �	��12(1) �*���$@� '	�"��������"�$	�����$	� 1 %�
��

1� �yt  �	� �zt .
� �yt-1 (Enders, 1995, pp305-306) 

 )$"�3����.�
��"�1(��4��
� shocks �
��!�� �������"���	�� Gujarati (2003, p849) �	
��

�
� stochastic error terms ����1����� VAR �"����"����
� shocks, impulses %",� innovations 

  '	�"���3�3!(accumulated effects) ��� unit impulses 1� �yt  �	�%",� �zt 

3�!�"
%�������'	�������%!��3!���3�!$"�3��?����� impulse response functions ��.����
��

�(
� %	����� n �����	� '	�"������ �zt .
��
���� yt+n �*�,� �12(n) �������%	����� n �����	�

'	���3�3!���'	�"������ �zt .
� {yt}sequence �*�,� 

B>��,A.
C

�7"
 

 
��1%� n ����1�	�����.& (infinity) �"������.�� multiplier "������ (long-run 

multiplier)��,�������"�3!!2.��
� {yt} �	�{zt} sequences !�	���7����� (stationary) �"�������
� 

� >DE� ,A.C�7"  !�	���7����.� (finite) 34�%"���2��
���� j �	� k 

 4 �B.���3�!$"�3��?�� �11(i),�12(i),�21(i) �	��22(i) �"����
� impulse response 

functions +	*�. impulse response functions (�����,� +	*�.3�!$"�3��?�� �jk(i) ��� (i) �$@���?����
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�
$E���.�������%*� (�$@�.�����) +�.��""!�����2�"! {yt}�	�{zt}1���".��3���.
� shocks 

.
��R 1����$E���.��	������$@��$�������"����"���2��
����+�"�!��.�"&��� primitive system 

(14) �	� (15) �	��������&���!"#�����	
���*�$@��$��������%� time path ���'	�"������ pure 

�yt  %",� �zt shocks ��� (Enders, 1995, p306-307) ��
���"�*.�! Enders (1995, p307) �	
���
� 

��?���"����!
!�34�%"������������,������ VAR ���
#�$"�!�7�
�����!�	���7� under identified (���������

�?����!��	������.��) ������� ����/"�0!�.����.���13
����4�����+��!�����$��� 1 ����4���� 1��"7� 

VAR system ���!� 2 .���$" �+,������� identify the impulse responses ��� (�"�/����� /"��2-��..&, 

2547) 

 4.  �	
��
����
��������
���	!�
�
���	  (Cointegration  test)    

  1���"��3�� cointegration ���"������!�.���$"%	��.���$"���� Johansen (1988) 

�	�Johansen and Juselius (1990) ���+�=����?�����	
���������!� ��������+"���!��
���?���� Engel and 

Granger (1987) ���$@���?�����
��1���"$E���.� �.
��?�����	
���*!������+"
�����34���-%	��$"���" 

������� ��������+"���
� ��"$"�!�7�
������"
�
������2	���+"�����������"�.���1%�.���$"

%����.����#
B���!,��	�1(�.���$"�,��R �$@�.��
�
�� (repressors) $>-%�������3	��B��B���!������

�!,��1(�.���$" 3 .���$"%",�!����
� �+"��3�!�"
�	,��.���$".��1��*���!��$@� .���$"���

B���!,� ������
������*�,��
�1���"��3������4�	�����!� 3 .���$"%",�!����
� �"�"#��
������!� 

cointegrating vector !����
� 1 �*��� ��?���"��� Engel and Granger (1987) �!
!���?��4�������"����$@�

"���34�%"����"$"�!�7�
�������������1��"7����!�%	������.�"&����4�1%�������""
�!�$

������� (cointegrated vectors) (Enders, 1995;p385)  


�8������� Johansen 

Johansen (1988) �	� Stock and Watson (1988) ����3��.��$"�!�7�
���� maximum 

likelihood (maximum likelihood estimator) B����4�1%�3�!�"
%	���	������"1(�.��$"�!�7�
� 2

����.����� (two-step estimators) �	�3�!�"
�����$"�!�7�
��	���3����"!���#
�"�����

cointegrating vectors %	�� vectors ��� ����������	����"��3������	
������4�1%��"�3�!�"


��3����"13
����4�������+�"�!��.�"&��� cointegrating vectors �	����!�"*������"$"��.�� 

(speed of adjustment) ���������� (Enders, 1995; p385) 

��
���"�*.�!������?���"��� Johansen (1988) �	� Stock and Watson (1988) .
���*��/�� 

���!3�!+��?&"�%�
�� rank ����!�"��B&�	� characteristic roots ����!�"��B&����	
����
��!�� 

�	��+,�����������1�����.�������?���"��� Johansen (1988) �+,��$"�)�(�&1���"�4��$$"��2�.&��

�������$@���"3"2$��?���"�	�����.����� Johansen (1988) ������ 
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+���"7���"�����"�(����.
�
�� (Autoregressive process)   

yt = A1yt--1 +A2y1-2 + …+Apyt-p + �t                          (35) 

)����� 

yt= (n 
 1) ����.�"& = 

FG
GG
H������I
II

�C�J
KK
KL 

 

�t = (n 
 1) ����.�"& = 

FG
GG
H������I
II
�C�J

KK
KL 

 B���!��
��[	�����
����/#��& (zero mean) �	��!�"��B&���!�$"$"���,� �t ,Ai = (n 
 n) 

�!�"��B&���+�"�!��.�"& i = 1 ,...,p 

���3!��" (35) ��� yt-1 �$	��������3����������� 

 �yt = (A1 – I) yt-1 + A2yt-2 + A3yt-3 + … + Apyt-p + �1    (36) 

���3!��" (36) ��������	�	����������!,����� (A – I)yt-2 ����� 

 �yt = (A1 – I)�yt-1 + (A2 +A1 – I)yt-2 + A3yt-3 + … + Ap+yt-p + �t    (37) 

�	�3!��" (37) ��������	�	����������!,����� (A2+A1-I)yt-3 ����� 

 � yt = (A1 – I)�yt-1 + (A2 +A1 – I)�yt-2 + (A3 + A2 +A1 – I)yt-3 + …+ Apyt-p+�t 

�4��(
�����$�",��� R ����� 

 �yt  = � M�N��%��
O%�
�7� # M��%O # &�      (38) 

)�����   � = - PQ = � 5�
O
�7� R 

  �i = - PQ = � 5D
O
D7� R  (Enders 1995 ; pp389 – 390) 

3���34���-1�3!��" (38) �*�,� �
�	4����(��� (rank) ����!�"��B& � �����,� �
�	4����(��� (rank) ��� � 

����
�����4������� cointegrating vector B���3�!�"
�3�����1�"��	������������ 

 1. 
��.
��	4����(��� (rank) ��
����/#��& �!�"��B& � ���$@��!�"��B&/#��& �	�3!��" (38) 

�*�,�����4�	�� VAR 1�"#$���'	.
��	4�������%���� (first difference)  

 2. 
���
�	4����(��� (rank) ��� � ��
���� n (B����*�,� !��
�	4����(��� (rank) �.*!���%",����

�"����
� full rank B��� vector process ��!�	���7����� (stationary) �	��$@� VAR 1� level B����,�

3!��" (35) ���%!��3! (Taylor et al.1996) 
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 3. 
���
�	4����(��� (rank) ��� � ��
���� 1 �"��*��!�����.�"&����4�1%�������""
�!�$

������� (cointegrating vector) �+��� vector ����� �	� �yt-p �*�,� $>������"$"��.��������!

�	����	,��� (error-correction factor) 

 4. 1��"7�B��� 1 � rank (�) � n �"��*��!�����.�"&����4�1%�������""
�!�$������� 

(cointegrating vector) %	�� cointegrating vector (Enders, 1995: p390) 

Enders (1995 : p390) �	
���+��!�.�!�
��4���� cointegrating vector (����.�.
�����) 3�!�"
�����

."��3�����������!!����34���-��� characteristic root ��� � �	��"��*�"���
��
�	4����(��� 

(rank) ����!�"��B&����
�����4������� characteristic root ��� � ����.�.
���$���/#��& 3!!2.��
�

�"�%��
��!�"��B& � !���� �	��"��*�"���	4���� characteristic root 1�	���7�����
� �1 � �2 � �3 � 

… � �n 
��.���$" (variables) 1� Xt  �!
 cointegrated �
�	4����(��� (rank) ��� � �*��!��
��$@�/#��&

�	� characteristic root �2�.���*��!��
��$@�/#��& 

 
���
�	4����(��� (rank) ��� � ��
����/#��& B����*�,� .���$" (variables) �!
 cointeristic 

�����,� �i = 0 �2�.��������
� ln(1 - �i) = In (1 – 0 ) = In(1) = 0 

 
���
�	4����(��� (rank) ��� � ��
���� 1 ������
� 0 < �i< 1 �	� �i .���,��R ��!��
�

��
����/#��& �"�������
� ln(1 - �1) !��
��$@�	� �	� ln(1 - �2) = ln(1 - �3) = … = ln(1 - �n) = 0 

  ��
���"�*.�!1���"$E���.�  �"�3�!�"
�����"���+����
�$"�!�7��� � �	� 

Characteristic root ��
����� �"�3�!�"
���4���"��3���
��4���� characteristic root ����.�.
�����

%������
���!
!����34���-3�!�"
���4����)��1(�3
�.���3�����.
��$��� 

  �trace (r) = -T � QS�T� =��UV WC�7X��     34�%"����3�� H0 : r � k 

                   Ha : r > k ,  k = 0 ,…n 

   �trace (r) = -T  QS�T� =��YX��W 34�%"����3�� H0 : r = k 

                                Ha : r = k+1 ,  k = 0 ,…n 

)�����  �Y�  = �
�$"�!�7��� characteristic root %",� eigenvalues B����������!�"��B& � ��� 

                        $"�!�7�
����!� 

 T     = �4��������
�3����. (observations) (Enders, 1995: p390-391) 

34�%"����"%��
���� Characteristic root 3�!�"
%�������3!��" 

   Z�[\\ =�]O^�]""%��]^O_ = 0 

)����� Sij  = T-1  �t
t=1 Rij R

/
jt i , j = o , p 
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 3
������%	,�%",�3
��.����� (Residuals) Rot �	� Rpt %�!���������"
�
�� �ut �	� 

ut-p ��� �ut-1,…, �ut-p+1 B��� x1 �	� yt �$@���2�"!��	� B���!�	���7����� (stationary) 1����!

�.�.
�����%���� (first differences) �����,� I(1) A = �
���.�� (constant) 

)����� ut  �$@� I (0) (Taylor et al. 1996) 

 34�%"�� Likelihood ratio test statistic ���3!!2.�0���
�� (null hypothesis) 

  H0 : �
�	4����(��� (rank) ��� � !��
�������
�%",���
���� k 

B�����������������%�����,� 

  H0  :  r < k 

�����,� 

 - 2 ln (Q)     = -T � `S�T� =��UV WC�7X��  (Taylor et a., 1996) 

 ���3!��" (38) Johnasen (1988) �������!�!�"��B& 2 �!�"��B&������ 

 �   =   ( n x r )  �!�"��B& 

 �    =  ( n x r )  �!�"��B& 

 r     =  �
�	4����(��� (rank) ����!�"��B&  � 

 )������273!��.�����!�"��B&  �   �	�  �  ��!�	���7�B����4�1%� 

    �    =    � �’ 

 �!�"��B&  �  �,�  �!�"��B&���+�"�!��.�"&��� cointegrating vectors 

 �!�"��B&  �  �,�  �!�"��B&���+�"�!��.�"&������!�"*������"$"��.�� (Speed of  

         adjustment parameters) 

 B���.�!	���7�����7�./�3."&�	���!�"��B& � �,� �!�"��B& �����4�%�������.
	� 

cointegrating vector ����������$1� n 3!��"��� VAR (Enders, 1995:p394) 

 Johansen (1988) �	� Johansen and Juselius (1990) ���+�=����������"$"�!�7�
�

��� maximum likelihood (ML) 34�%"����"$"�!�7�
�+�"�!��.�"&�������4�	����"$"��.��

��� ���!�	����	,��� (error correction model, ECM) 34�%"����2�"! (series) ���!�	���7� 

cointegrated �"������" ML ����"�+���"7���#
���
#�����!���	4���� (sequence) B���!� n !�.� )��

3�!�"
���������$@� NID (0, �) (Taylor et a.,1996) 

 ��6	$�	���
�8������� Johansen 

  ����.�������?���"��� Johansen )��3"2$ (3"2$)�� Enders, 1995: pp396-400) 

$"�����$���� 4 ����.�� ������ 
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 ��6	$�	��� 1 : ����.�������"�4���"��3���+,��$"�!�7 order of integration �(
�.��

�$"����R ������$@� I(1), I(2) �	� �$@�.�� )����3���	�$"��!�� order of integration �2�.��

�$"����"��4�	��+���"7��"�3�!�"
���4����)����"+	*�.���!#	�#�
�1� data – generating process !�

���)��!���������	��(���3�� (linear time trend) %",��!
 Enders (1995; p396) ���1%�����3�����

����
��"��!
��"�����1(�.���$".
��R 1�����4�	�����!� order of integration .
����� (B����!
���

%!�����!�
��4��!
��� �.
������������!��) 

 ��"%����!���������!	
�%",�	��%	�� (lag length) �*�4����)����"��3��.�!���1(�

���1� VAR ������"1(����!#	����!
!���"%��
����!�.�.
�� (undifferenced data) �	��4���"

$"�!�7�
� vector autoregression ��?���"�*�,����"��!.���������!���������!	
�%",�	��%	�� (lag 

length) ���������32�����(,���
�3!�%.23!'	�
���	��4���"��3���
��"���	����!���������!	
�

%",�	��%	�� (lag length) 	����%",��!
 ��.����
���(
� 
���"�.�����"��3���
����!	
�%",�	��%	�� 

2 (lag 2) 
�����!	
�%",�	��%	�� 5 (lag 5) !����!34���-%",��!
 �"��*��.����4���"$"�!�7�
� 

VARs ������ 

Yt  =  A0 + A1Yt-1 + A2Yt-2 + A3Yt-3 + A4Yt-4 + A5Yt-5 + u1t    (39) 

Yt  =  A0 + A1Yt-1 + u2t       (40) 

)����� Y1 = n x 1 ����.�"&���.���$" 

 A0 = n x 1 �!�"��B&����
�.����� (intercept terms) 

 A1 = n x n �!�"��B&���3�!$"�3��?�� 

 u1t �	� u2t  =   n x 1 ����.�"&���+��&���!�	����	,��� (error terms) 

 B���1����$E���.��*�,� ��"$"�!�7�
�3!��" (39) ���� ���!	
�%",�	��%	����
���� 5 

34�%"���.
	�.���$"1��.
	�3!��"�	�1%� �5  �,� �!�"��B&���!�$"$"�� ���!�$"$"��"
�!

���3
������%	,� (variance – covariance matrix of residuals) ���3!��" (39) .
���������*$"�!�7

�
�3!��" (40) )��1(����!	
�%",�	��%	����
���� 1 (one lag) ��
����� 34�%"���2�.���$"1��.
	�

3!��"�	�1%� �1 �,� �!�"��B&���!�$"$"�� ���!�$"$"��"
�!���3
������%	,� (variance – 

covariance matrix of residuals) ���3!��" (40) 

 1���"��3���"���1(�3
�.���"��3���")B���!��"���$@� (likelihood ratio test 

statistic) B��� Sims (1980) �$@�'#�����4��!��
�1��7����.���$"����"��4�	��+���"7����$@�.���$"����!


���� (nonstationary variable) �*.�! )�����3
�.���3���")(���!��"���$@� (likelihood ratio test) !�

3#."������ 
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(T – c) � ��� � 51 InIn  

)�����  T  =  �4�����
�3����. (number of observations) 

  c  =  �4����+�"�!��.�"&1�"�������!
!�����4���� 

  ln� 1  =  natural logarithm ��� determinant ��� �1 

  ln� 5  =  natural logarithm ��� determinant ��� �5 

 3
�.���3�������!���"������ (distribution) �$@� �2 �����4������� degree of 

freedom ��
�����4��������4�������3�!$"�3��?�� ��
���"�*.�!�"��"���
� A1 !�3�!$"�3��?�� n2 .��

�	�1�3!��" (40) ����"�+���"7�������
�����
��"��4�	��!�����4�����
� A2 = A3 = A4 = A5 = 0 B���

%!�����!�
��"�!�����4������
���� 4n2 ����4���� ��
���"�*.�! Enders (1995;p397) �������4��
��"�

3�!�"
�	,�����!���������!	
�%",�	��%	�� (lag length) p ���������"1(� AIC %",� SBC (1�

�"7����!�%	��.���$"�	��4�1%��$@�3��	�	��) 

 ��6	$�	���  2 : ����.����"$"�!�7�
�����4�	���	���"%��
� rank ��� �             

��"$"�!�7�
�1��"7������"1(� OLS ���!
�%!��3! �+"����.���13
����4���� (restrictions)     

���!3!��"1��!�"��B& � �"�������	,��$"�!�7�
�����4�	��1� 3 "#$����������,� (a) "#$������

1%��2�3!�(����� A0 !��
���
����/#��& (b) "#$������!� drift %",� (c) "#$������!��
���.�� (constant 

term)1� cointegrating vector 

 Enders (1995;p397) �����.����
�������"1%�!�+��&.����� (intercept term) 1� 

cointegrating vector (s) �!��
��"������"3"������!#	 (data generating process) ���!
!��
�.����� 

(intercept) �*.�!�	�3!!2.��
� �!,���"���3�����!������!	
� (lag length test) �	��$"��E�
�      

p = 2 1��"7��(
���� "#$���34�%"����"$"�!�7�
��������4�	���*���$@������� 

�y1 = A0 + �1�yt-1 + �y\t-2 + �t         (41) 

 )����� Drift term A0 ���!���"13
����4�����+,�������������1%��
�.����� (intercept) $"��E

1�����.�"&���������""
�!�$������� (cointegrating vector) 1��"7����!��
�.�����1� cointegrating 

vector ����	
�� 

 



37�
�
 Enders(1995;p397)  �	
���
�)��$�.��	���"���.�������"��%&�273!��.����3
������%	,� 

(residuals) �������4�	�����!���"$"�!�7�
��������!"�!��"���� 
��%��+��
��
��	����	,��� 

(errors) �!
!�	���7� white noise �*��%!�����!�
����!������!	
�%",�	��%	�� (lag lengths) ���� 

3��������$��
���"�*.�!�273!��.����3
������%	,� (residuals) $"���"�"�3
������%	,� (residuals) 

������!3�!+��?&�2	���+"��������.������� (stationary) �	�$"���"���3���
�$"�!�7������!

�	����	,���"���3��� (B����,� �1 1�3!��" (41)) ��.���!�	���7� white noise ()����"��

$"�!�7 (approximately)) 

 ���������.���!���"$"�!�7�
� Characteristic roots ��� �!�"��B& � (�(
�1�3!��" 

(39)) �	��4���7%��
� �max �	� �trace 34�%"���2��
�����$@��$������ r 

 1���"+���"7�3!!2.�0������
�.���$"�!
!�	���7� cointegrated (������� rank � = 0) 

�"�!�3
�.���3������$@��$�����#
 2 3
�.���3��B���������#
���3!!2.�0������	,�� (alternative 

hypothesis) �	
���,� 
���"�����3��3!!2.�0���
�.���$"�!
!�	���7� cointegrated (r = 0) )�����

3!!2.�0������	,���,� !� cointegrating vector ��
����%",�!����
� 1 (B����,� r > 0) �"��*��.���

�4���73
�.���3�� �trace (0)  �������(
� 1��"7����3!��" (41) B�����!��
� characteristic roots 

����!�"��B& � 3 �
� ()��3!!2.�1%� n = 3 1�������) �,� �1 , �2 , �3  �"������  

  �trace (0) = - T � � � � � �� �321 111 ��� ����� InInIn                            (40) 

  �trace (1) = - T � � � �� �32 11 �� ��� InIn       (41) 

B���!����3#." �trace (r) = - T � �i
n

ri
in �̂1
1

��
��

                   (42) 

1��7����������"��*!�  �max (r,r + 1) = - T In � �1ˆ1 �� r�  

)�����  i�̂   = �
�$"�!�7��� characteristic roots (B����"������(,��%�����,� Eigen value) B������ 

����!�"��B& � ���$"�!�7�
�!�)�� �1 > �2 > �3 >….. > �n (Patterson 2000; 

p618 �	� Taylor et al. 1996) 

 T   =  �4��������
�3����.����"�3�!�"
1(���� 

�	��4��$���������
�����.��� �trace B����"�3�!�"
��3"2$��"��3���$@�.�"�������������� 
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.�"����� 2.1 ��"��3����� �trace �	� �max 

Null Hypothesis 
Alternative 

Hypothesis 
95% Critical Value 90% Critical Value 

�trace tests  �trace value �trace value 

r = 0 r > 0 � %95

trace  (0) � %90

trace  (0) 

r < 1 r > 1 � %95

trace  (1) � %90

trace  (1) 

r < 1 r > 2 � %95

trace  (2) � %90

trace  (2) 

�max tests  �max value �max value 

r = 0 r = 0 � %95

max  (0) � %90

max  (0) 

r < 1 r = 1 � %95

max   (1) � %90

max  (1) 

r < 1 r = 2 � %95

max  (2) � %90

max  (2) 

���!� : ����$	���� Enders (1995) .�"�� 6.6 p.398 

 ��6	$�	��� 3 : ����.�������"����"��%&3�!$"�3��?����� cointegrating vector (s) ��� 

normalized �	�� �	�3�!$"�3��?��������!�"*������"$"��.�� (speed of adjustment) (Enders, 

1995: 399-400) �(
� 

 1. �"����������"��%&�
� �0= 0 %",��!
 B������4�1%��"�.���13
����4���� 1 ���	�1� 

cointegrating vector B���3
�.���3�����1(��*���$@� likelihood ratio test B���!���"��������� �2 

���� degree of freedom ��
���� 1 �	�3!!2.��
��"��!
3�!�"
��$E��3?3!!2.�0���
�� (H0) ����
�  

�0 = 0 ��������*�$@��$�������"���1(�����4�	��1%!
����"��� )���������4�	��1%!
��.����!
!�

�
������1� cointegrating vector (Enders, 1995; pp399-400) 

 2. ��"�4���� normalized cointegrating vector 1%�!�	���7��
� �0 = -1 �	� �0 = 1 �*

�$@���"13
����4���� 2 ����4����1� cointegrating vector %���� vector ������� B���1���"1(� likelihood 

ratio test ���� likelihood ratio test ��!���"��������� �2 �	�1��"7������!� degrees of freedom 

��
���� 2 ��,������!� 2 ����4���� 

 3. 34�%"����"��3���
� � = (0, -1, -1, 1) �*�,���"13
������ 3 ����4���� �,� �0=0, �2= 

-1, �3 = -1 (34�%"�� �1 ������
���� -1 ��#
�	��) 1��"7����3
�.���3���*�,� likelihood ratio test B���!�

��"��������� �2 ���� degree of freedom ��
���� 3 ��"��3��1��"7�����"��"����
� �$@���"

��3������4����"
�! (joint restriction) (Enders, 1995; p400) 
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 ��6	$�	��� 4 : ����.������"����
� “innovation accounting (B����,���"����"��%& impulse 

response �	���"���3
��$"����������!�$"$"�� (variance decompositions) B����$@�

��",���!,�����$@�$"�)�(�&1���"."��3�����!3�!+��?&1�%!#
.���$"����/"�0/�3."&
��

���!3�!+��?&1�%!#
 innovations .
��R !��	*������3���
�$>-%���"�
�(������4�	�� (identification 

problem) �*�� �!
�$@�$>-%����.
��$ ��"�"���	4��������,���*��1%� impulse responses �	� 

variance decomposition �	���R ��� (Enders, 1995; p312) ��"��3�� innovation accounting �	� 

���!�$@�3��%.2�������4�	�� error-correction model 3�!�"
�����(
��"��2%",��
�(������4�	��

�(��)�"�3"����	� .���4�
�!����
�����4�	�����$"�!�7�
����!����� 3!�%.23!'	%",��!
 

(Enders, 1995 : p400)(�"�/����� /"��2-��..&, 2547) 

5. �	
��
���
�������*�
�����/�	8*�1��
'����/"	������6	 (Vector Error-correction 

Model ) 

  �!,����3�� cointegration ���.���$"������?� Johansen and Juselius �	��+��
�.���$"

�%	
����� cointegration ��� �3���
�.���$"�%	
�����!����!3�!+��?&���1�"������ (long-run 

relationships among variables) �	�3�!�"
�4�!�3"�������4�	������3��
����"$"��.�����.��

�$" (Vector Error-correction Model %",� VECM) ��� �	���,����������4�	�� VECM 3"�������

������!#	���!����!3�!+��?&���1�"������  

 ����4�	�� VECM ���"����"�4��3���$@��"����"�)�� Sargan (1964) �	�.
�!�����4�

1%�"#��������+"
%	��)�� Engle and Granger (1987) 	���7�34���-�������4�	�� VECM �,� 

�3��
����"$"��.�����.���$"����3#
�2	���+"������ ����4�	��1��"7�!� 2 .���$" 3�!�"


�������������� 

 Na� � b� # b'c�%� # � b��,A.�7� �Nd�%� # � b��,A.�7� Na�%� # &e� (43) 

 Nd� � b� # b'c�%� # � b��,A.�7� �Nd�%� # � b��,A.�7� Na�%� # &'�          (44) 

)����� Zt-1 �,� the error correction term (ECT) %",��4�������.���$"�������������$����2	���+

"������ �y �,� ���!�"*������"$"��.��1�"���3����+,������3#
�2	���+"������ 
�� �y ���!��

�3���
�1(���	������+,����"$"��.������3#
�2	���+"������ �	��!,����"$"��.���������3#
�2	���+

"�������	�����! Zt-1 ���!��
���
����/#��&34�%"��.���	����	,��� (disturbance terms) �,� �xt �	� �yt 

1�����4�	�� VECM ���.���!�273!��.�����!
!����!3�!+��?&1�.�� (serially uncorrelated 

disturbance terms) �	���,������?""!(�.��������4�	�� VECM ����3��
����"$"��.��1�"���

3����	�"�������4�1%�3�!�"
��"��%&�%.2��+�������1��"7�"���3����	�"������ �	
���,� �!,��

+���"7����3!��"��� (43) 
��+��
��
�3�!$"�3��?&��� �Xt-1 �.�.
�����/#��& �3���
�.���$" Xt 
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�
!����?�+	.
���"�$	�����$	���� Yt 1�"���3��� �	�
��+��
��
�3�!$"�3��?&��� Zt-1 �.�.
�����

/#��&�3���
�.���$" Xt !����?�+	.
���"�$	�����$	���� Yt 1�"������ 

2.2  �����������	
�-����������
���� 

�������* 8	�/�/�	8'* (2527) ���/����)����"34�"�������(���"�
������������"1��!,����� 

�+,��"��"�!���!"#�����������������" 34�"��"��������?���"/���� �	�����4��""7��2�"!+"��!

������
�3�"�34���-��� 1�3
������
�������"/���������������(��������!+����!1���"�����*� (Tax 

Effort Index) ����3��1%��%*��
�!������(���"����(������	�(��.
��$"���/���/�����
���(�����!

+����!�����*��������"�0��	��� )����,������%!�1(�"��������?�3!��"
�
�� (Regression 

Analysis Approach) �	�����"��%&���!#	��+.������ !��+���(!�+	�� ����"&�",���+*- �	�"�.�� 

3���7�. (2525) �	�(�-(�� !23����3��" �	�32+""7� .��.�/"�32� (2525) �������"��%&���!#	��2�"!

��	� '	��"/����������3
��1%-
!��
���(�����!+����!1���"��*��������"�0��	���.�4���
� 1 B���

�3���
�"�0��	������1(����!+����!1���"�����*�����.�4���
���78&
���[	������$"���/����$@�

.����
��1���"/���� 34�%"����"/����3!��"��."�3
����*����� +��
� !�$>������
������ 7 $>�������

�?�������!�.�.
������/�����+1���"�3������"�%�
��$"���/.
��R �����
 

1. 0�������/"�0������$"�(�(� ��,������0�������/"�0�������.�.
������
�!�3��
��

���!3�!�"
1���"�3����������.�.
�����B���0�������/"�0����������������"�����$"�(�(�.� �.


��������3
��1%-
���!1(�"�����$"�(�(�.�.
�%���$@�.���$"�
� 1��7����������������",�������	,��

"�����$"�(�(�.�.
�%���[+��3
�����!�������������"3
�����$@�.���4�%�� 

2. ���������"�$��$"���/ ��,���������������"�$��$"���/����!�!���+���1� 0�����

����/2	���"����������!�!�������+������� "�!�������"������*!�!��.�!�$���� B����(,������
� ����

���������"�$��$"���/!�!�� ��."�3
���������������!��
�3#����� 1��������� ���1(�.���$"���

�.�.
�����1���"������������"�$��$"���/ �(
� ��."�3
��"�%�
��!#	�
�3������������"�����

$"�(�(�.� ��."�3
��"�%�
��!#	�
�3����������	�3�������� ���"�����$"�(�(�.� �$@�.�� 

3. )�"�3"������"����/"�0��� ��,������)�"�3"������"����/"�0�������.�.
������
�!

�4�1%�0���������"�.�.
����� ����(,������
� ���!�.�.
�����)�"�3"������"����/"�0������

�3��
�����!�.�.
��1�/�����+1���"�3���������� .���$"���!��1(����)�"�3"������"���

�/"�0��� �,� �������������."�""!.
�'	�.��78&!�	"�!1�$"���/�	������������%!,��

�"
.
�'	�.��78&!�	"�!1�$"���/ 
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4. ���&$"�������3�������� ���"������$@��������"$"����%����������'	����"��$

.
��$"���/��� �	�$"���/1����3�!�"
'	����"�����
�!!�0�������������
�$�.� ������� 

���&$"�������3��������������!����!34���-1���"�4�%��/�����+1���"�3���������

$"�(�(� .���$"���1(�1��������� �����
 ��."�3
��"�%�
��!#	�
�3��������$"�����"
 �	�

'	�.��78&$�)."�	��!���!#	�
�3��������"�! ��."�3
��"�%�
��!#	�
�3�����������34���-���32� 3 

$"�����"����!#	�
�3��������"�! �	���."�3
��"�%�
��3
�������2	����2	��"������"�����

$"�(�(�.� 

5. ���������"1(�����."� ��,��������"1(������$@�3,���	��1���"�	��$	��������!�!��

�+���1� �
�!�3���
�	���7���"'	�.����$"�$	���������"'	�.�+,�����(�+!��$@���"'	�.�+,��

��"���B����4�1%�����3
����������/"�0������!�!������ �	��
�!�4�1%�/�����+1���"�3������!�!��

���� .���$"���1(�������������"1(�����."� �(
� $"�!�7��"1(��%"��-���$7& ?���." ����|���',��

�"����	�����|��$"��4� 

6. ���������""�!/#��&�4���������"�	�� ��,���������&��"�"�%�"3
������
�����!����!

1�	�(�����$"�(�(�!����
�"�0��	�	�� �	�$"�(�(����������3������1%�!����
� �+"��!�

%	��$"�����
���������3���$��
#��4�!����3""�"���"3�?�"7�34�%"������
������� ������� %��

"�����"�	��!���"�"�����4����������3
���	��!���+���1� $"�3��?���+1���"�����*�����

�	�/�����+1���"�3���������$"�(�(�������!�!���+������� .���$"���(��������������""�!/#��&

�4���������"�	������������."�3
��"�%�
���������"������&��"�"�%�"3
������
��������*�������

�������""�!����"�(��7����" 

7. ��."������`P� %��"�������!�)�"�3"�����."������������%��� �!,���������������`P�����1�

"����/"�0��� 0����������
�!�������������)����.)�!�.� �	�%����."������`P�����3#�!��

�+���1� /�����+1���"�3���������$"�(�(�������!�!���+������� �.
�"7�������!
�$@��"��34�%"��

$"���/���+���+������������!�$@�34���- �	��!
!�)�"�3"�����."������������%��� 

$>����.
��R ����	
����� �$@�.���$"�
������������.
��R 1(�1���"�?�������!�.�.
�����

��."�3
���������""�%�
��$"���/ B������!3�!�"
1���"�?�������.���$"���.�.
�����1�

���������.
	�(��� 1�����",�������?�������!�� 1��7��������",�������?����������� ��������������

������!�.�.
���������4�	�����1(�1���"/���� (
����	��%
���"$"�!�7��" %",������	�

���&$"�������$"���/���1(��$@�.����
��1���"/���� 

34�%"��'	��"/����/�����+1���"�3���������$"���/��� )����"$"�!�73!��"

��."�3
���������".
�"�����$"�(�(�.����������� '#�/������1(�$>��������/"�0���B��������
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�
"�����$"�(�(�.�.
�%�� !#	�
�3��������.
�%�� !#	�
�3����������������"�����$"�(�(�.� !#	�
�

3�����������������"�����$"�(�(�.� ����������."�""!.
�"�����$"�(�(�.� ����������

�%!,���"
.
�"�����$"�(�(�.� �	��������!#	�
�3�����$"�����"
3
����.
�"�����$"�(�(�.� 

)�����'	�����!�3!��"$"�!�7��"!����
� 1 3!��"����.���$"����.�.
�����1�(
����	�

/����(
���������� �(
� Lotz and Morss (1967) /����(
��$X 2506-2508 ���3!��"$"�!�7��" 4 

3!��" �,� 3!��"��."�3
������.
�"�����$"�(�(�.�!����!3�!+��?&���"�����$"�(�(�.�.
�%�� 

�4���� 2 3!��" �	�!����!3�!+��?&���"�����$"�(�(�.�.
�%���	����������"�$��$"���/��� 

2 3!��" �$@�.�� 

34�%"����"/�������!+����!1���"�����*������$@�"�����%���1�$"���/���1�(
�����

34�"�������(���"�%	
���� ��������(������+��
�!��+����",���������,� �"��� ��"�-��=�� (2523) B���/����

/�����+1���"�3���������"�	����!+����!1���"�����*��������"1����%���.
��R �[+��

$"��������������� )��1(����!#	$X 2521 �4���"$"�!�7��" 2 ��?� �,� ��?�����"��%&3!��"
�
�� 

(Regression Analysis Approach) �	���"����"��%&"�������.����� (Representative Tax System 

Approach) '	�����"$"�!�7��"1%����3"2$���1�	����������
����%������!�/�����+1���"�3������

3#� "�0��	�	��1(����!+����!1���"�����*��������1����%����������� �.
���%������!�/�����+1�

��"�3������.�4� "�0��	���1(����!+����!1���"��*������������1����%�������!�� �(
� �"2���+� 

�(���1%!
 "�(�2"� ��	� �	�3��	� !�/�����+1���"�3������1�	4������� 25 56 67 51 �	� 55 

.�!	4���� 1��7���� (����� �
����� �� 3��?2& 3�	��"�	��!
�
��3�� !�/�����+1���"�3��

����1�	4������� 67 71 .�!	4���� �	��!����!+����!1���"��*�����1�	4������� 5 2 10 7 �	� 1 

.�!	4���� 

��'�� �'��	��* (2546) ����4���"/������"����"��%&���!3�!+��?&"�%�
��"������������

�"!3""+��"���"�����$"�(�(�.� �+,��/����)�"�3"�����"�����*���������"!3""+��"�	�

����"��%&���!3�!+��?&"�%�
��"���������3""+��"���"�����$"�(�(�.� )��1(����!#	�2.���#!�"��

$X�����	�"���."!�31�(
��"�%�
��$X +./. 2523-2545 '	��"/����)�"�3"�����"�����*�����

����"!3"""+��"+��
� �
�������!���"�4� ����!#	�
��+��!!�1(��������!�3��3
��.
�����3""+��"

"�!3#�32��,� ������"��� �	�%	�����!���"�4�����!#	�
��+��!!�1(� �������!�3��3
��.
�����

3""+��""�!3#�32��,� ����!#	�
��+��! "��	�!��,� �������������.��2��	�	�������������2��	

?""!��.�!	4���� 34�%"���
�3��3
���������3""+��" "�!.
�"�����"�0��	+��
� 3
��1%-
!�

���)��!�+��!����)��.	�� �	�3��3
���������."�.
�'	��"/�������!3�!+��?&"�%�
��"�����

����3""+��""�!�	����$"�������"���������"��%&�������
�"���."!�3 �	�+��
�!�����4�	�� 
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�
3 ����4�	�����1%�'	��"����"��%&����� B���'��'�����"�������������"!3""+��""�!�	�      

���$"����������	�!����!3�!+��?&��
��!� ���34���-���3
�.� �,� 1) ����4�	�����1(�����"��%&

���!3�!+��?&"�%�
��"������������ �"!3""+��"���'	�.��78&!�	"�!���1�$"���/ )��

+��
�"������������3""+��""�! "����� ���������������2��	?""!�� "���������������������.�

�2��	 "��������������"��� (����!#	�
��+��! �	�����?2"����[+��) "���������������"�3.!$̂     

!����!3�!+��?&1���/��������������'	�.��78&!�	"�!���1�$"���/ 2) ����4�	�����1(�

����"��%&���!3�!+��?&"�%�
��"������������3""+��" )��"�!���!#	�
����'	'	�.������."

�	�!#	�
����'	'	�.���������."+��
� "������������3""+��""�! "�������������������  

��.��2��	 "��������������"��� (����!#	�
��+��!�	�����?2"����[+��) "���������������"�3.!$̂ 

!����!3�!+��?&1���/��������������!#	�
����'	'	�.��� ������." 3
��"�������������������

�2��	?""!��!����!3�!+��?&1���/��������������!#	�
���� '	'	�.������."�	�!#	�
����

'	'	�.���������." �	� 3) ����4�	�����1(�����"��%& ���!3�!+��?&"�%�
��"���������

3""+��"������&$"�������"�����$"�(�(�.� �����
 �
����� �
��(
� ���������	��4��" +��
� 

"���������3""+��""�!!����!3�!+��?&1���/���������������
����� �4��" �	�!����!3�!+��?&   

1���/���."����!����
��(
� 3
��"��������������������2��	?""!��!� ���!3�!+��?&1���/���

������������
������������� �	�!����!3�!+��?&1���/���."�������!����4��" ����"������������

���������.��2��	!����!3�!+��?&1���/���������������
����� ���������	��4��" �	�!����!3�!+��?&

1���/������."����!����
��(
� ����"��������������"��� (����!#	�
��+��! �	�����?2"����[+��)       

!����!3�!+��?&1���/���������������
����� �	�"���������������"�3.!$̂ !����!3�!+��?&       

1���/�����������������������	��4��" �	�!����!3�!+��?&1���/���."�������!����
����� 

��'�� ���	�����* (2551) ����4���"/�����+,����3�����!3�!+��?&"�%�
������������!���

����"�������"��"�-�.��).����/"�0������$"���/��� )��1(����!#	�2.���#!��$@�"���."!�3 

.����.
�."!�3��� 1$X +./. 2540 
���."!�3��� 4 $X +./. 2550 )��1(������� Cointegration �	� Error 

Correction Model .�!��?���"��� Engle and Granger �4���"$"�!�7�
����!3�!+��?&1�"������

�	���"$"��.��1�"���3��� �	��4���"��3�����!�$@��%.2�$@�'	 (Granger Causality)'	��"

��3�����!����������!#	���� 4 .���$"+��
����!#	����4�!���3��!�	���7��!
���� (Non-

stationary) �	�!�	���7����!#	��� I(1) 7 "�������34���-��� 0.01 '	��"��3�����!3�!+��?&1�

"���3����	�"����������#
���!3�!+��?&"�%�
������������!�������"�������"��"�-�.��).���

�/"�0����#
���!3�!+��?&"�%�
��3��3
������������!�������"��.
�������������*��������%!������"
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�����*��������%!������"��"�-�.��).���"������������"���[	���.
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1�"���3��� �	�!���"$"��.������3#
�2	���+1�"����������3����/��� 1�3
�������"��3��

���!�$@��%.2�$@�'	+��
� .���$"����3��1��.
	��#
���!3�!+��?&!����!3�!+��?&�$@��%.2�$@�'	

����3����/��� 

�
��	��* ��	�8��� (2552) ����4���"/�������!3�!+��?&"�%�
������!#	�
��+��!�	���(��"���

'#��"�)�����$"���/��� )��!�.���$"����4�!�+���"7�/���� �,� '	��"�����*�����!#	�
��+��!�	�

��(��"���'#��"�)�����$"���/��� )��1(����!#	�2.���#!�"���."!�3 .����.
$X +./. 2538 �."!�3��� 

1 ��
��$X +./.2551 �."!�3��� 4 )��$"��2�.&1(�����������/"�0!�.� �����
 ��"��3��)�"�����

��"(���(cointegration) �+,����"����"��%&���!3�!+��?&�(���2	���+1�"����������4�	�����"&�"�"&

��"&�"�(��� (error correction mechanism) �+,����"����"��%&���!3�!+��?&�(���2	��+1�"���3��� 

�	���"��3�����!�$@��%.2�$@�'	 (Granger Causality) ��"��3�����!����������!#	����3��

.���$" �,� '	��"�����*�����!#	�
��+��!�	���(��"���'#��"�)�� +��
� ���!#	!����!����������!#	���

�������������� �,� I(1) 7 "�������34���-��� 0.01���������3�����!3�!+��?&"������ +��
� ����

3��.���$"���!3�!+��?&���1�"������ �	��!,����3�����!3�!+��?&�(���2	���+1�"���3��� 

+��
� ����3��.���$"!���"$"��.��1�"���3����!,����3�����!�$@��%.2�$@�'	���� Granger 

Causality Test +��
� ��"�����*�����!#	�
��+��!3
�'	�"���.
���"�+��!���������(��"���'#��"�)�� 

�.
��"�+��!���������(��"���'#��"�)���!
��� �$@�3��%.2�����"�$	�����$	���"�����*�

����!#	�
��+��! �������%!�����!�
����!3�!+��?&���.���$"!����!3�!+��?&����$@��%.2�$@�'	���

��/�������� 

 �-��� ��
�
�0*(2552) ����4���"/�������!3�!+��?&"�%�
������	��2�)��."����

.
��$"���/32�?� �����"��"�-�.��).����/"�0������$"���/��� .���$"���1(�1���"/���� �,� 

'	�.��78&!�	"�!���1�$"���/�������"�� ��"�"�)�����1�$"���/ ����	��2�)��."����1�

$"���/ ����	��2�)��."����1�$"���/ ��"1(��
��������"�0��	 �	��2	��"������$"���/ 1�

��"/�����
��������4���"$"�!�73!��"1�����4�	�� Vector Autoregression (VAR) ���!���"

��3��1%�.���$"!��273!��.����� �	���"��3���
�	
�(������%!��3! )��1(����!#	"���."!�3

.����.
 �."!�3 1 +./. 2540 
�� �."!�3 4 +./. 2551 ��������4���"����"��%&���� Impulse 

Response Function �+,��/����
����/�����".��3������.���$"���3�1�/����1�����4�	���!,��

������"�$	�����$	���
��[��+	�� (shock) 1�'	�.��78&!�	"�!���1�$"���/ �	� Variance 
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Decomposition �+,��/�����
�.���$"%����R ���"��'	�"������.���$"�,��R 1�����4�	��"�!

����.��!������$@�3��3
����
�1� 

'	��"/�����"������ �!,���4���"+���"7����!����������!#	)����?� Augmented Dickey -Fuller 

test (ADF test) �	� ��?� Phillips Peron test (PP test) '	$"��E�
��
���3�����3
�.����"����(level) 

������!#	�2�.��!����34���-���3
�.����"���� 0.01 �3���
����!#	�2�.��!�	���7�������� I(0)�	���"

1(�����4�	�� VAR +��
� '	��"����"��%& VAR )����?� Impulse Response Function �!,��������"

�$	�����$	����'	�.��78&!�	"�!���1�$"���/��
��[��+	�� (shock) !�'	�4�1%�'	�.��78&!�	

"�!���1�$"���/1�(
����	�.
�!�	�	��	���$"��.������3#
����$�.����1��."!�3��� 8 �	��!,��

��"�$	�����$	���
��[��+	�����.���$" ��"1(��
�����"�0��	 ��"�"�)�����1�$"���/ 

�2	��"������1�$"���/ ��"	��2�)��."�32�?����.
��$"���/ ��"	��2�)��."����1�$"���/ 

��3
�'	1%�'	�.��78&!�	"�!���1�$"���/$"��.��1���/������������	�$"��.������3#
����$�.�

���1�"�����	����1�	��������� 

3
��'	��"��3�����!�$"$"�����3
�� (Variance Decomposition) �!,���4���"

�$"��������.���$"����%!��	��+��
� ���!'��'�������"��"�-�.��).���'	�.��78&!�	"�!

���1�$"���/3
��1%-
������#
�����"��"�-�.��).���'	�.��78&!�	"�!���1�$"���/1�

(
����	��
���$@�%	������$@�"���	� 93 "��	�!��,�.���$"������"1(��
�����"�0��	 ��"�"�)��

���1�$"���/ ��"	��2�)��."�32�?����.
��$"���/ ��"	��2�)��."�32�?����1�$"���/ �	� 
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