
 
  บทที่ 3 

กรอบทฤษฎแีละระเบียบวิธีวิจัย 
 
3.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 วิธีการศึกษานีจ้ะหารูปแบบจําลองที่เหมาะสมในการประมาณราคาตัว๋สัญญาลวงหนาใน
ตลาดลวงหนาสินคาเกษตรโดยวิธีของ Box and Jenkins โดยใชขอมูลอนุกรมเวลา และตองใช
ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง (stationary) โดยการศกึษาตองทําการทดสอบ unit root กอนที่จะ
หารูปแบบจําลองที่เหมาะสมโดยวิธีอารีมาเพื่อใหคาความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณลดลง 
      

3.1.1 แนวคิดการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลา 
          การพยากรณตัว๋สัญญาลวงหนาในตลาดลวงหนาสินคาเกษตร โดยกําหนดรูปแบบ
ใหกับอนุกรมเวลาเพื่อพิจารณาความมีเสถยีรภาพของราคาวามีอิทธิพลของแนวโนมและฤดูกาลเขา
มาเกี่ยวของกบัสินคาที่ตองการศึกษาหรือไม รวมทั้งนํารูปแบบของสมการที่ไดทําการวิเคราะห
อนุกรมเวลาแลวจึงนํามาทํานายราคาสินคาที่ศึกษาไปลวงหนาเพื่อทําการพยากรณ โดยกําหนด
แบบจําลองอนุกรมเวลาในรูปแบบ ARIMA Model โดยวิธีการของ Box – Jenkins นั้นเปนวิธีการ
พยากรณที่มีความถูกตองและเหมาะสมกวาวิธีอ่ืนในการพยากรณระยะสั้น สามารถพิจารณาไดจาก
ความนิ่ง (stationary) ของคาเฉลี่ย ความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของขอมูลอนุกรมเวลา 
ดังตอไปนี ้
 

   คาเฉลี่ย       :   E(Xt)   =   Constant   =   µ                                                   (3.1) 
   คาความแปรปรวน   :   V(Xt)   =   Constant   =   σ2                                            (3.2)      
  คาความแปรปรวนรวม   :   Cov(Xt,Xt+k)   =   E(Xt-µ)(Xt+k-µ)   =   σ-µ                 (3.3)                         
 

 ดังนั้นสามารถสรุปไดวา หากขอมูลอนุกรมเวลานั้นมีลักษณะนิ่ง (stationary ) จะมีคาเฉลี่ย 
ความแปรปรวนและความแปรปรวนรวม (จากสมการที่ 3.1, 3.2 และ 3.3) มีคาที่คงที่ ณ ทุกๆ เวลาที่
เปล่ียนแปลงไป ซ่ึงสามารถทดสอบขอมูลวามีลักษณะทีค่วามนิ่งหรือไม จากการทดสอบ unit root                                    
 วิธีการของ Box – Jenkins เปนการหารปูแบบที่เหมาะสมใหกับอนกุรมเวลาโดยการใชคา 
Autocorrelation Function (ADF) และคา Partial Autocorrelation Function (PADF) เปนหลักในการ
พิจารณา รูปแบบที่ใชเลือกจะอยูในกลุมของรูปแบบ Integrated Autoregressive-Moving Average 
order p and q อารีมา (p, d, q ) ซ่ึงเปนรูปแบบที่กําหนดวาคาพยากรณในอนาคตเปนคาที่ไดจากการ
สังเกตหรือการพยากรณลวงหนาและความคลาดเคลื่อนของการพยากรณลวงหนา โดยเปนการรวม 
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สวนของรูปแบบ AR (p) และ MA (q) เขาดวยกัน โดยที่รูปแบบ AR (p) หมายถึงรูปแบบที่แสดงวา
คาสังเกต Xt จะขึ้นอยูกับคา Xt-1, Xt-2, Xt-3,….., Xt-p หรือคาสังเกตที่เกิดขึ้นกอนหนา p คา สวน
รูปแบบMA (q) หมายถึงรูปแบบที่แสดงวาคาสังเกต Xt จะขึ้นอยูกับคาคลาดเคลื่อน et-1, et-2, et-3,….., 
et-q หรือคาคลาดเคลื่อนที่เกดิขึ้นกอนหนา q คา  
 
 3.1.2 การทดสอบความนิ่งของขอมูล (unit root test) 
                       แนวคดิการทดสอบ Unit Root (Gujarati, 2003) สามารถทําไดโดยใชการทดสอบ DF 
(Dicky-Fuller test) (Dicky and Fuller, 1981) และการทดสอบ ADF (augmented Dicky-Fuller test) 
(Said and Dickey, 1984) ซ่ึงมีสมมุติฐานวาง (null hypothesis) ของการทดสอบ DF  คือ 
 H0  : ρ = 1 จากสมการ (3.4) ดังนี ้
 

Xt = ρ Xt-1 + εt                  (3.4) 
 

 ซ่ึงเรียกวาการทดสอบ unit root โดยถา |ρ| < 1  แสดงวาขอมูล Xt จะมีลักษณะนิ่ง 
(stationary) แตถา ρ = 1 แลวขอมูล Xt จะมีลักษณะไมนิ่ง (nonstationary) นอกจากนี้การทดสอบนี้
สามารถทําไดอีกทางหนึ่งซึ่งคลายกับสมการ (4) กลาวคือ 
 

∆Xt = θXt-1 + εt                 (3.5) 
 

 สมมติฐานวาง(null hypothesis) ของการทดสอบคือ H0 : θ = 0 และ Ha : θ < 0  โดย              
ρ = ( 1+θ ) ซ่ึงถา θในสมการ(3.5) มีคาเปนลบ แสดงวา ρ < 1 (ρ จากสมการ(3.4)) ดังนั้น
สามารถจะสรุปไดวาถาปฏิเสธ H0:θ = 0 หรือยอมรับ Ha:θ < 0 หมายความวา Xt มีลักษณะนิ่ง และ
มี integration of order zero (Charemza and Deadman, 1992 ) ในทางตรงขาม ถายอมรับ H0 : θ = 0 
ได จะหมายความวา Xt มีลักษณะไมนิ่ง โดยการพิจารณาคาสถิติDF เปรียบเทียบคาวกิฤต 
MacKinnon (MacKinnon critical values) (Gujarati, 2003) หรือคาวิกฤตจากตาราง Dickey-Fuller 
(Enders, 1995) โดยถา Xt มีแนวเดินเชงิสุมซึ่งมีความโนมเอียงทั่วไปรวมอยูดวย (random walk 
with drift) สามารถเขียนแบบจําลองไดดังสมการที่ (3.6) และถามีแนวโนมตามเวลาเชิงเสนรวมอยู
ดวย (linear time trend) จะไดแบบจําลองดงัสมการที่ (3.7) ตามลําดับ 
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∆Xt = α + θXt-1 +  εt                          (3.6) 
∆Xt = α + βt + θXt-1 + εt                         (3.7) 
  

อยางไรก็ตามคาวิกฤติ (critical value)จะไมเปล่ียนแปลง หากสมการที ่ (3.5) , (3.6) , (3.7) 
มีกระบวนการเชิงอัตถดถอยเขามาเกี่ยวของแลว ซ่ึงเรียกวา การทดสอบโดยวิธี ADF (augmented 
Dickey – Fuller (ADF test) โดยไดสมการเปนดังนี้  

 

                          ∆ 1-tX  = θ 1-tX + 1t

ρ

1i
∆Xφ −

=
∑ + εt                            (3.8) 

                        ∆ 1-tX  = α + θ 1-tX  + 1t

ρ

1i

∆Xφ −
=
∑  + εt                               (3.9) 

                        ∆ 1-tX  = α + βt + θ 1-tX + 1t

ρ

1i

∆Xφ −
=
∑ + εt            (3.10) 

 
ซ่ึงคาสถิติที่ไดจากการทดสอบ ADF  มีการแจกแจงเชิงเสนกํากับ (asymptotic distribution) 

เหมือนกับสถติิ DF  ดังนั้นก็สามารถใชคาวิกฤติ ในการพิจารณาแบบเดียวกัน(Gujarati, 2003 ) และ
ใช F (F-test) ในการทดสอบวาแบบจําลองที่เหมาะสมนัน้มีจุดแกนและแนวโนมเวลาหรือไม สวน
ในการเลือก lag length ที่เหมาะสมนั้นจะใชวิธี Serial Correlation LM test เพื่อหา lag length ที่มีคา 
probability มากที่สุด จึงจะถือวาคา lag นั้นมีความเหมาะสม 

เมื่อพิจารณาการตรวจสอบแลววาอนกุรมเวลาที่ศึกษาไมมีลักษณะนิ่ง จะตองแปลงใหมี
ลักษณะนิ่งเสยีกอน หลังจากนั้นจึงทาํตามวิธี Box-Jenkins ตอไป 

 
 3.1.3  แบบจําลองการพยากรณ โดยวิธี Box – Jenkins 

             การพยากรณอนกุรมเวลาโดยวิธี Box – Jenkins ในรูปแบบ อารีมา (p, d, q) ตอง
พิจารณาวาอนกุรมเวลาเปน stationary series หรือไม โดยพิจารณาจาก 

1)       คาเฉลี่ย E(Xt) คงที่ สําหรับทุกคาของ t หรือไมจะทําไดโดยการแบงอนุกรมเวลา 
ออกเปนสวนๆ แลวหาคาเฉลี่ยของอนุกรมเวลาแตละสวน ถาคาเฉลี่ยแตละสวนยอยไมแตกตางกัน
มากจะสรุปวา E(Xt) คงที่ 

2) คาความแปรปรวน V(Xt) คงที่ สําหรับทุกคาของ t หรือไมจะทําไดโดยการแบง
อนุกรมเวลาออกเปนสวนๆ แลวหาคาความแปรปรวนของอนุกรมเวลาแตละสวน ถาคาแปรปรวน
แตละสวนยอยไมแตกตางกนัมากจะสรุปวา V(Xt) คงที่ 

3)  พิจารณาแนวโนมและปจจยัฤดูกาล ดวยการวาดกราฟอนุกรมเวลาในกรณีที่มี
แนวโนมและปจจัยฤดกูาลมักจะเห็นไดชัดเจนไดจากรูปที่เรียกวาคอเรลโรแกรม (Correlogram) 
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4) พิจารณาคอเรลโลแกรม ของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวอยาง (rk) กรณทีี่
อนุกรมเวลาเปนแบบ stationary จะมีคาลดลงคอนขางเร็ว เมื่อ k มีคาเพิ่มขึ้นมาก ดงันั้น ถาคาสัม
ประสิทธสหสัมพันธ (rk) มีคาลดลงคอนขางชาจะเปนขอสังเกตวาอนกุรมเวลาชุดนีม้ีแนวโนม แต
ถาคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (rk) มีคาลดลงคอนขางชา และมีคาคอนขางสูงที่ k = L, 2L, 3L จะ
เปนขอสังเกตวาอนุกรมเวลาชุดนี้มีแนวโนมและอิทธิพลของฤดูกาล และถาการเคลื่อนไหวของคา
คอเรลโลแกรมของคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (rk) มีลักษณะคลายลูกคล่ืน โดยคล่ืนจะครบรอบ
ภายใน 2 ชวงเวลา แสดงวาอนุกรมเวลามีอิทธิพลของฤดูกาลเขามาเกี่ยวของ 
 เมื่อพิจารณาจากการตรวจสอบแลวพบวาอนุกรมเวลาทีศ่ึกษาไมเปน stationary ดังนั้น
กอนที่จะทําการกําหนดรูปแบบใหกับอนุกรมเวลาที่ไมเปนstationary จะตองแปลงอนุกรมเวลาให
เปน stationary เสียกอน โดยหาผลตางสําหรับอนุกรมเวลาที่มีแนวโนม ถาอนุกรมเวลาที่มีอิทธิพล
ฤดูกาลใหหาผลตางฤดูกาลจนไดอนกุรมเวลาที่เปน stationary ถาอนุกรมเวลามีทัง้แนวโนมและ
อิทธิพลฤดูกาลใหหาผลตางฤดูกาลไดอนกุรมเวลาที่เปน stationary แตถาอนุกรมเวลามีความ
แปรปรวนไมคงที่ใหแปลงอนุกรมเวลาเดมิ โดยการหาลอการิซึม Z = ln(Xt) จนกวาจะไดอนกุรม
เวลาใหม ที่มคีวามแปรปรวนคงที่จากอนกุรมเวลาใหมเปน stationary series แลวจงึทําตามขั้นตอน
ของ Box – Jenkins ตอไป  
 
 ขั้นตอนของ Box-Jenkins  ประกอบดวย 4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนที่หนึ่ง คือการกําหนดรูป
แบบจําลอง (model identification) ขั้นตอนที่สอง คือ การประมาณคาพารามิเตอร (parameter 
estimation) ขั้นตอนที่สามคือ วิเคราะหความถูกตอง (diagnostic checking) และขั้นตอนสุดทายคอื
การพยากรณ (forecasting) ตามลําดับดังรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1  แสดงขั้นตอนการพยากรณโดยวธีิ Box and Jenkins 
 

 1)  การกําหนดรูปแบบจําลอง (identification) ใหกับอนกุรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง (stationary 
series) เปนการหารูปแบบ ARMA (p,q) ที่คาดวาจะเหมาะสมใหกับอนกุรมเวลาโดยที่พิจารณาที ่
สหสัมพันธ (autocorrelation : ρk ) โดยที่ ρk มีคาเทากับ –1< ρk < 1 คือการวัดความสัมพันธของ
แตละชวงเวลา โดยมีชวงเวลาที่ยอนหลังไป k หนวยเวลา โดยพิจารณาเปรียบเทยีบคา 
autocorrelation (rk) ของอนุกรมเวลาตวัอยางกับคา autocorrelation (ρk) ของอนุกรมเวลาของ
ประชากรที่มชีวงเวลายอนหลังไป k หนวยเวลา ซ่ึงมีสูตรดังนี ้
 

        ρk    =    
0

k

γ
γ

                   (3.11) 
 

 โดยที่             γk     =     Cov(Zt,Zt-k)  =  E[(Xt-µ)(Xt-k-µ)] 
                             γ0     =     Cov(Zt,Zt-0)  =  E[(Xt-µ)2] 

โดยที่   ρk   เปนการประมาณคาของประชากร เปนการประมาณคาทีต่องสุมมาจากตวัอยาง
ประชากร ซ่ึงจะทําไดงายและประหยัด ดงันั้นจึงไดกําหนด rk เปน autocorrelation ที่มาจากตวัอยาง
โดยมีสูตรดังนี้ 

 

1. การกําหนดแบบจําลอง 
( Model  Identification ) 

  2. การประมาณคาพารามิเตอร 
( Parameter Estimation ) 

3. การตรวจสอบความถูกตอง 
( Diagnostics  Checking ) 

เพื่อดูคาความคลาดเคลื่อนวามีลักษณะ
เปนWhite Noise หรือไม 

เปน 

ไมเปน 

4. การพยากรณ ( Forecasting ) 
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                            rk      =     
0

k

C
 C                            (3.12) 

 
 โดยที่           Ck     =       Cov(Xt,Xt-k)  =  E[(Xt- X )(Xt-k- X )] 

                                C0     =       Cov(Xt,Xt-0)  =  E[(Xt- X )2] 
 

ซ่ึงสามารถพิสูจน เปนสมการไดดังนี ้
 

                              ρk = 

n k

t tq k q
t=a

n
2

t q
t=a

(X )(X )

(X )

−

− + −

−

∑

∑
                                                 (3.13) 

 

โดยที่       Xt  =    
n

t
t=a

(X )∑  

                  q   =    จํานวนเวลาสุดทายที่ยอนหลัง 
 
 อยางไรก็ตามเนื่องจากอนกุรมเวลาจะเผชิญกับปญหาสหสัมพันธทั้งที่เกิดจากตัวตามแปร
อิสระ ที่เปนคาความลาชา (lag) ของตัวแปรตาม (autoregressive) และสหสัมพนัธของคาความ
คลาดเคลื่อน (moving average) เนื่องจาก autocorrelation function (ACF) จะใชในการอธิบาย
สหสัมพันธของคาความคลาดเคลื่อนแตไมสามารถใชอธิบายความสัมพันธของตัวแปรอิสระที่เปน
คาความลาชาของตัวแปรตาม ซ่ึง patial autocorrelation function (PACF) จะใชวดัความสัมพันธ
ดังกลาว ดังจะสามารถพิจารณาไดจากสมการ Yule-Walker (Pindyck and Rublinfeld, 1996) ดังนี ้
 

                                             ρp =  φ1ρp-1 + φ2ρp-2 + … + φpρ                                              (3.14) 
 

ถา k มากกวา p จะได 
                                

                                             ρk = φ1ρk-1 + φ2ρk-2 + … + φpρk-p                                            (3.15) 
 
 การกําหนดลําดับขั้น p , q  ในแบบจําลอง (identifying the dependence order of model) 
ขั้นตอนคือการระบุวาแบบจาํลองนี้ควรจะมี autoregressive, p เทาใด differencing,  d   ที่ลําดับ
เทาใด  และ moving average, q เทาใด  โดยพจิารณาจาก ACF และ PACF ซ่ึงใชตาราง 1  
ดังตอไปนี้พจิารณา 
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   ตารางที่ 3.1  แสดงการพิจารณา ACF และ PACF 
ชนิดของ
แบบจําลอง 

รูปแบบของ ACF รูปแบบของ PACF 

AR (p) ลูโคงเขาหาแกน (tails off) เกิดคาที่ชัดเจนเพียง p คาแลว
หายไป (cut off after lag p) 

MA (q) เกิดคาที่ชัดเจนเพียง q คาแลว
หายไป (cut off after lag p) 

ลูโคงเขาหาแกน (tails off) 

ARMA (p,q) ลูโคงเขาหาแกน (tails off) ลูโคงเขาหาแกน (tails off) 
             ที่มา : Gujarati (2003)  
 

 จากตาราง 3.1  สามารถกําหนดรูปแบบของแบบจําลองไดดังตอไปนี้ หากคอเรลโลแกรม
ของ ACF มีลักษณะโคงลูเขาหาแกนในระนาบ ในขณะที่คอเรลโลแกรม PACF  เกิดมีคาขึ้นมาไมกี่
คาแลวหายไป จํานวนของแทงของคาที่เกิดขึ้นมา ใหนบัเปน คาที่ p ของ AR(p) ยกตัวอยางเชนเมื่อ
พิจารณา คอเรลโลแกรมของ ACF ที่โคงลูเขาแกนระนาบ และ PACF ที่มีแทงคอเรลโลแกรม
เกิดขึ้น 1 แทง แปลไดวาแบบจําลองควรมีลักษณะเปน AR(1) สําหรับ MA(q) นั้นก็จะม ีACF ที่เกิด
ขึ้นมาไมกี่คาแลวหายไป ในขณะที่ PACF จะลูโคงเขาหาแกนระนาบนั้น ยกตวัอยางเชน หากคา 
ACF เกิดแทงคอเรลโลแกรมขึ้นเพียง 2 แทงและหลังจากนั้นก็หายไป ในขณะที่ PACF โคงลดเขา
หาแกนระนาบ สามารถสรุปไดวาแบบจําลองควรมีลักษณะเปน MA (2) และหาก ACF และ PACF 
โคงเขาหาแกนระนาบทั้งคู แบบจําลองควรจะเปน ARMA (p,q) และเมื่อรวมกนักับการทดสอบ
ความนิ่ง (stationary) ในขัน้ตอนที่ 1 แลว จะสามารถหาคาของ difference ได ซ่ึงผลจากการ 
difference จํานวน d คร้ังนั้นก็จะไดแบบจําลอง ARIMA (p,d,q) แตอยางไรก็ตามหลักการดังกลาวก็
เปนเพยีงเครื่องชวยการพิจารณาในระดับหนึ่งเทานัน้  
 ดังนั้นเพื่อประเมินแบบจําลองวาแบบจําลองใดมีความเหมาะสมที่จะใชเปนตัวแทนกลุม
ขอมูลจริง สามารถพิจารณาไดจากคาสถิตดิังตอไปนี้เพื่อประกอบในการตัดสินใจ 
  1. คารากที่สองของคาเฉลี่ยคาความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (root mean square 
error: RMSE) โดยจะเปนการวดัคาความคลาดเคลื่อนระหวางคาจริง และคาที่ประมาณจาก
แบบจําลองมคีวามแตกตางกันมากนอยเพยีงใด หากคา RMSE มีคาเทากับศูนย จะหมายถงึ
แบบจําลองทีป่ระมาณไดมคีาเทากันกับคาจริงพอดี ดังนั้นหากวาคา RMSE มีคานอยเพียงใดก็แสดง
วาแบบจาํลองนั้นสามารถเปนตัวแทนคาจริงไดมากเพยีงนั้น สามารถพิจารณาสมการคารากที่สอง
ของคาเฉลี่ยคาความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (RMSE) ไดดงันี้ 
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     RMSE = )XX(1 a
t

1t

s
t −Τ∑

Τ

=

                                         (3.16)  
              

กําหนดให       s
tX   คือคาที่ประมาณจากแบบจําลอง 

                        a
tX   คือคาขอมูลจริง 

                 T    คอืจํานวนของคาบเวลาที่ใชในการประมาณแบบจําลอง 
 
  2. Theil’s  inequality coefficient  โดยในหลักการเบือ้งตน พบวาสมการที่ใชนี้
ยังคงมีหลักการที่คลายกันกบั RMSE โดยส่ิงที่ตางออกไปจาก RMSE  คือคาสถิตินี้จะมีคาอยู
ระหวาง 0 และ 1 ทั้งนี้หากคา U มีคาเทากับศูนย นัน่หมายความวาคาที่ไดจากการประมาณมีคา
เทากันพอดีกบัคาที่เปนขอมูลจริงแสดงถึงแบบจําลองทีป่ระมาณไดเปนแบบจําลองที่เปนตัวแทน
ขอมูลไดอยางดีที่สุด ในขณะที่ถา U มีคาเทากันกับหนึ่ง แปลวาแบบจําลองทีป่ระมาณไดเปน
แบบจําลองทีแ่ยที่สุด ดังนัน้วิธีการพิจารณาคาสถิตินี้ใหเลือกจากแบบจําลองที่มีคาU ที่นอยๆ ดังจะ
พิจารณาไดจากสมการที่ (3.17) 
 

     U =      )X(X1 a
t

Τ

1t

s
t −Τ∑=

                                (3.17) 

                                              2
Τ

1t

a
t

2
Τ

1t

s
t )(X

Τ
1)(X

Τ
1 ∑∑

==

+    
 

กําหนดให  s
tX    คือคาที่ประมาณจากแบบจําลอง 

                                   a
tX    คือคาขอมูลจริง 

                  T     คือจํานวนของคาบเวลาที่ใชในการประมาณแบบจําลอง 
  
  3. R2 คือการวัดคาตวัแปรอสิระสามารถอธิบายตัวแปรตามไดดีเพียงใด หากคานี้
เทากับ 1 ก็หมายความวาตัวแปรอิสระสามารถอธิบายตัวแปรตามได 100% ในทางกลับกัน หากคานี้
มีคาเทากับ 0 ความหมายวาตัวแปรอิสระไมสามารถอธิบายตัวแปรตามไดเลย แตอยางไรก็ตาม
พบวาหากมีการเพิ่มตัวแปรอสิระเขาไปในสมการมากๆ ก็จะทําใหคา R2 มากขึ้นดวย ซ่ึงนับเปน
ขอจํากัดของคาสถิตินี้  โดยสามารถพิจารณารูปแบบสมการไดจากสมการที่ (3.17) ดังนั้นเพือ่
ปรับปรุงขอจํากัดดังกลาวขางตน จึงเกิดคาสถิติใหม คือคา adjusted 2R (

2
R )ซ่ึงจะมีการผกผันกัน

ระหวางตัวแปรที่เพิ่มเขาไปกับคา R2 ที่ไดเพิ่มขึ้นมา ดังแสดงในสมการที่ (3.18) 
 

            R2       =     1-  ∑  u^   i
2                                                     (3.18)              

                                                                           ∑xi
2 
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                            2
R =  1-  ∑  u^   i

2/ (n - k)                                                     (3.19) 
                                                                                             ∑ xi

2/ (n - 1)       
  
   4. Akaike information criterion (AIC) คือคาสถิติที่ประยุกตคลายกับ R2 โดยหาก
คาสถิตินี้มีคานอยเพยีงใด กแ็ปลวาแบบจําลองที่ประมาณไดนั้นสามารถเปนตัวแทนขอมูลจริงไดดี
เพียงนัน้ นอกจากนี้   คาสถิตินี้ยังเหมาะทีจ่ะนําไปใชในการหาคายอนหลัง (lag length) ที่เหมาะสม
อีกดวย ซ่ึงแสดงในสมการที ่(3.20)   
 

              AIC =    















+






 ∑

∧

n
u

log
n
2k

2

i                                              (3.20) 

                                                                
 กําหนดให   ∑  û   i2   คือ ผลรวมของคาความคลาดเคลื่อน 

                                 n     คือ คาสังเกตทั้งหมด 
 
  5. Schwarz criterion (SC) เปนวิธีการวดัปรับไดอยางดี (goodness of fit) ของ
แบบจําลองไดดีกวา Akaike information criterion (AIC) ซ่ึงเปนวิธีที่ประยุกตคลายกับ AIC 
สามารถเขียนในรูปสมการ SC ไดดังสมการ (3.21) 
 

   





+










= ∑

n
n log2k 

n
û

log  SC
2
i                                                  (3.21) 

 
จากคาสถิติขางตนทั้งหมดจะนํามาใชประกอบในการพจิารณาเลือกแบบจําลองARIMA   

(p , d , q) ที่เหมาะสมที่สุด โดยจะคัดเลือกแบบจําลองในขั้นตอนนีไ้ว 3-4 แบบจําลองเพื่อการเลือก
อีกครั้งในขั้นตอนการพยากรณ เพื่อที่จะเปรียบเทยีบวาแบบจําลองใดจะมีความสามารถในการ
พยากรณมากที่สุด 

 
2)  การประมาณคาพารามเิตอรในรูปแบบ (estimation) คือการประมาณคาสัมประสิทธิ์

ที่มาจากรูปแบบการถดถอยในตัวเอง (AR)  และรูปแบบการเคลื่อนที่ของคาคลาดเคลื่อน (MA) โดย
สามารถเลือกใชวิธีการถดถอยเชิงเสนอยางงาย (simple least square) แตสามารถที่จะใชวิธีการ
ถดถอยแบบไมเปนเชิงเสน (nonlinear) เพื่อสรางความสัมพันธของสมการที่จะสามารถนําไปใชใน
การพยากรณได หากรูปแบบความสัมพันธนั้นเปนรูปแบบที่มีความเหมาะสมที่สุด 
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3)    การตรวจสอบแบบจําลอง  (diagnostics  checking)  เมื่อกําหนดรูปแบบและประมาณ
คาพารามิเตอรในแบบจําลอง จะตองตรวจสอบทุกครั้งวารูปแบบที่กําหนดนั้นมีความเหมาะสมจริง 
หรือไม  การตรวจสอบจะทําไดหลายวิธียกตัวอยาง เชน การพิจารณาคอเรลโลแกรมของอัต
สหสัมพันธในตัวเองของกลุมตัวอยาง (ρk) แตอยางไรกต็าม Gujarati (2003) ไดเสนอการทดสอบ
วิเคราะหความเหมาะสมของแบบจําลองโดยใชการทดสอบของ Box-Pierce  ซ่ึงจะแสดงไดโดยใช   
Q-statistic  ดังในสมการที่ (3.22) 
 

                             Q-statistic  =     n∑
=

m

1k

2
kρ                           (3.22) 

 
  กําหนดให       n     คือ จํานวนของขอมูล 

                                         m    คือ  คา lag length 
 

จากสมการ(3.22) คา Q  ของแบบจําลองมีการแจกแจงเปนแบบ chi-square ที่มีดีกรีเทากับ 
m ซ่ึงอยูภายใตขอสมมุติฐานวาง   สมมตฐิานวาง คือคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการประมาณมี
ลักษณะเปน white noise  หรือ  et  มีการกระจายแบบปกติ (normal distribution) มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 
และมีคาความแปรปรวนเทากับ σ2I[et∼NID(0,σ2I)] แสดงวา et มีลักษณะปราศจากอัต
สหสัมพันธ (autocorrelation)     ดังนั้นหากตรวจสอบพบวาแบบจาํลองนั้นปราศจากอตัสหสัมพันธ
แลว จะใชแบบจําลองนั้นในการพยากรณตอไป แตหากแบบจําลองนั้นไมเหมาะสมตองกลับไปทํา
ตามขั้นตอนที่ 1 เพื่อกําหนดรูปแบบจําลองใหม 

 

4)  การพยากรณ (forecasting) เมื่อไดแบบจําลองที่เหมาะสมภายหลังจากการวิเคราะห
ความถูกตองแลว ก็สามารถนําแบบจําลองมาใชในการพยากรณ แตเนือ่งจากการพยากรณขอมูลไป
ขางหนานั้นจะตองใชแบบจาํลองที่ใหคาประมาณทีแ่มนยําที่สุด ดังนั้นการพยากรณจึงตองมีการ
ทดสอบแบบจาํลองโดยการแบงการพยากรณออกเปน 3 ชวง คือ ชวง historical forecast อันเปน
การพยากรณตัง้แตอดีตจนถึงชวงเวลาที่พจิารณา (T2) การพยากรณชวง ex-post forecast  คือการ
พยากรณโดยการตัดขอมูลบางสวนแลวทําการพยากรณ โดยเปรยีบเทียบขอมูลจริงกับขอมูลที่ได
จากการพยากรณ ซ่ึงพิจารณาคา root mean square error (RMSE) , Theil’s inequality coefficient 
(TIC) และคา Schwarz criterion (SC) เมื่อไดคาสถิติทั้งสามคาแลวจะพิจารณาคาที่มีคานอยที่สุด 
เพื่อเลือกรูปแบบจําลองที่ดีที่สุดแลวจึงนําแบบจําลองนัน้มาทําการพยากรณแบบ ex-ante forecast       
กลาวคือเปนการพยากรณไปขางหนาซึ่งยังไมมีขอมูลจริงเกิดขึ้น  ดังรูปที่ 3.2 
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               historical period                 ex-post forecast    ex-ante forecast 
               Period             Period 
 
              T1                                             T2                                            T3                                Time                             

                                                                      (ปจจุบัน)                                         
 รูปที่ 3.2  แสดงชวงเวลาที่ใชในการพยากรณ 

                                   ที่มา : Pindyck and Rubinfeld (1997) 
 

 3.2 ระเบียบวิธีการวิจัย 
             การพยากรณราคาสัญญาลวงหนายางพาราแผนรมควันชั้น 3 โดยวิธีอารีมา เปนการ
นําเอาขอมูลอนุกรมเวลามาหาแบบจําลองที่เหมาะสมทีสุ่ด มีขั้นตอนดังตอไปนี ้

                   1. การทดสอบความนิ่งของขอมูล (unit root test) เพื่อทําการทดสอบวาราคาสัญญา
ลวงหนามี ลักษณะนิ่งหรือไม โดยใชสมการดังตอไปนี ้

 

                             ∆ 1-tX  = θ 1-tX + 1t

ρ

1i
∆Xφ −

=
∑ + εt                            (3.8) 

              ∆ 1-tX  = α + θ 1-tX  + 1t

ρ

1i
∆Xφ −

=
∑  + εt                                         (3.9) 

              ∆ 1-tX  = α + βt + θ 1-tX + 1t

ρ

1i
∆Xφ −

=
∑ + εt                         (3.10) 

 

                  2. การกําหนดแบบจําลอง ARIMA (p,d,q) โดยพจิารณาคอเรลโลแกรม 
autocorrelation function (ACF) และ partial autocorrelation function (PACF) เพื่อทีจ่ะสามารถระบุ
วาแบบจาํลองควรจะม ีautocorrelation function (ACF)  , autoregressive (p) และ moving average 
(q) เทาใด งานวิจัยนี้จึงสรางแบบจําลองไวหลายรูปแบบจําลองเพื่อหาแบบจําลองที่เหมาะสมที่สุด 
                   3.  การประมาณคาพารามิเตอร คือการนําเอารูปแบบ ARIMA (p,d,q) ที่เลือกจาก
ขั้นตอนการหารูปแบบที่เหมาะสมมาประมาณคาพารามเิตอร โดยพิจารณาความมีนัยสําคัญทาง
สถิติดวย T-statistic 
                      4. การตรวจสอบความถูกตองเพื่อทําการหาแบบจําลองที่เหมาะสม และประมาณ
คาพารามิเตอรแลว จึงทําการทดสอบแบบจาํลอง โดยพิจารณาจากคา Q – statistic , AIC และ SC 
         5. การพยากรณจะทําการพยากรณราคาสัญญาลวงหนายางพาราแผนรมควันชั้น 3 โดย
แบงการพยากรณออกเปน 3 ชวง ไดแก historical forecast , ex–post forecast และ ex–ante forecast   
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