
บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

 จากปญหาของการพัฒนาซอฟตแวรท่ัวไป เม่ือเร่ิมการเก็บความตองการของระบบ โดยการ

สอบถามขอมูลความตองการจากผูท่ีจะใชงาน ทําการวเิคราะหความตองการ จัดทําเอกสารความ

ตองการซอฟตแวรท่ีจะพัฒนา และเม่ือไดรายละเอียดความตองการแลว จะทําการวางแผนการ

พัฒนา ตั้งแตการกําหนดระยะเวลาและงบประมาณท่ีตองใช หลังจากนั้นนักพัฒนาจึงเร่ิมการ

วิเคราะหและออกแบบซอฟตแวร เสร็จแลวจึงแบงงานกําหนดหนาท่ีรับผิดชอบใหกับผูท่ีเกี่ยวของ

ในโครงการ ระหวางการพฒันามีการติดตามการพัฒนาใหเปนไปตามแผนและงบประมาณท่ีวางไว 

กระบวนการตางๆ เหลานี้ครอบคลุมการพัฒนาซอฟตแวรท้ังหมด ซ่ึงเปนงานใหญและเกี่ยวของกบั

คนหลายๆ กลุม กวาจะพัฒนาซอฟตแวรเสร็จ ก็ตองอาศัยความรวมมือของกลุมคนหลายๆ กลุม 

และตองดแูลเอาใจใสเปนอยางมาก เม่ือโครงการเสร็จแลวและตองพัฒนาซอฟตแวรกับระบบอ่ืน

อีก การพัฒนาจะตองเร่ิมใหมท้ังหมดอีกรอบ ฉะนั้นหากเปนไปได ควรจะมีการนําเอาส่ิงท่ีได

พัฒนาไปแลวนั้นกลับมาใชไดกับโครงการใหมอีก โดยนําเอาองคประกอบของซอฟตแวรท่ีเคยได

พัฒนาไปแลวนํากลับมาใชไดอีก หรือแมกระท่ังแนวทางและกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรท่ีดีก็นาํ

กลับมาใชไดอีก เพื่อทําใหโครงการใหม ลดระยะเวลาและงบประมาณลง พรอมท้ังทําใหซอฟตแวร

ท่ีไดจากการพฒันา มีมาตรฐานและคุณภาพดวย 

 จากการศึกษาวิจัยการพัฒนาซอฟตแวรดวยเอ็มดีเอ สามารถชวยลดงานท่ีตองใชในการ

พัฒนา โดยเอ็มดีเอเปนเคร่ืองมือการพัฒนาซอฟตแวรท่ีครอบคลุมถึงการวิเคราะหและออกแบบ

พัฒนา ซ่ึงโครงสรางการพัฒนาจะถูกแบงออกเปน 4 ชวงไดแก 

1. การออกแบบโดเมนโมเดล (Domain Modeling) 

2. การออกแบบสถาปตยกรรมโมเดล (Architecture Modeling) 

3. การออกแบบซอฟตแวรประยุกตโมเดล (Application Model) 
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4. โมเดลของโคดโปรแกรม (Code Modeling) 

5.1.1 การออกแบบโดเมนโมเดล (Domain Modeling) 

 โดเมนโมเดลเปนสวนขับเคลื่อนหลักของการเก็บองคประกอบความตองการตางๆ ของ

ระบบติดตามงานวิจยั กระบวนการทํางานตางๆ จะถูกออกแบบออกมาในรูปของโมเดล โดยไม

ข้ึนกับเทคโนโลยีใดๆ โดเมนโมเดลจะพยายามคนหาความตองการจากมุมมองของผูใชงาน นัน่

หมายความวา เราจะสนใจการทํางานของผูใชระบบเปนหลัก ปจจุบันโดเมนโมเดลประกอบไปดวย

โมเดลตางๆ ดังนี้ 

‐ ยูสเคสโมเดล (Use-Case Model) 

‐ คลาสโมเดล (Class Model) 

‐ เซอรวิสโมเดล (Service Model) 

‐ โปรเซสโมเดล (Process Model) 

ท้ัง 4 โมเดล จําเปนตัวกําหนดมุมมองซอฟตแวรท่ีไดขององคกรและเปนตัวกําหนดการ

ทํางานระหวางผูใชกับระบบ ความสัมพันธระหวางสวนประกอบตางๆ ขององคกรและโมเดล ดัง

แสดงในรูปท่ี 5.1 

 

รูปท่ี 5.1 แสดง The Business Object and Their Associations 
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 การออกแบบยสูเคสโมเดล (Use-Case Model) จะแสดงใหเห็นการติดตอระหวางแตละ

บทบาทของผูใชกับระบบติดตามงานวิจัย (Actor กับ System) ซ่ึงจะแสดงมมุมองภายนอกของ

ซอฟตแวรท่ีผูใชทํากับระบบ ยูสเคสจะประกอบไปดวยลําดับข้ันตอนตางๆ ท่ีผูใชกระทํากับระบบ

โดยข้ึนกับงานตางๆ ขององคกรท่ีมีหรือเปรียบกับงานตางๆ ขององคกรไดกับเซอรวิสโมเดลนั่นเอง 

 คลาสโมเดล คือโมเดลของขอมูลท่ีเกี่ยวเนื่องกับองคกร (เชน งานวจิัย กจิกรรม ผลของ

กิจกรรม และอ่ืนๆ) และความสัมพันธระหวางแตละโมเดลดวย การอกอแบบคลาสโมเดล ผู

วิเคราะหและออกแบบคลาสโมเดล จะตองเปนผูท่ีมีความรูความเขาใจในความสัมพันธระหวาง

โมเดลดวย เพือ่เวลาท่ีออกแบบมาแลว สามารถนําไปใชกับเอ็มดีเอไดอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

และสามารถนําเอาโมเดลที่ไดออกแบบไปแลวนั้น นําไปใชไดกบัการพัฒนาซอฟตแวรอ่ืนๆไดอีก 

สวนการออกแบบคลาสโมเดลน้ี จะเปนสวนท่ีสําคัญท่ีสุดของข้ันตอนการพฒันาซอฟตแวร

ดวยเอ็มดีเอ เพราะการแกไขโดยการมองภาพรวมของระบบดวยโมเดลที่เปนรูปภาพ จะทําใหเขาใจ

ไดงายกวา สําหรับการแกไขโมเดลนั้น อาจไมไดมาจากความผิดพลาดจากการออกแบบท้ังหมด ซ่ึง

ปกติการพัฒนาซอฟตแวรนัน้ ความตองการของผูใชอาจจะมีการเปล่ียนแปลงไดอีก การแกไขก็เร่ิม

กลับมาท่ีโมเดลเชนเดียวกนั ซ่ึงหลังจากการแกไข ตัวเคร่ืองมือก็สรางสวนตางๆ ท่ีไดถูกแกไขไป

จนถึงการสรางโคดโปรแกรมใหม ทําใหลดระยะเวลาในการพฒันาซอฟตแวรไปไดมาก เนื่องจาก

การพัฒนาซอฟตแวรดวยเอ็มดีเอ จะตองกําหนดแบบโครงสรางสถาปตยกรรมไวกอน ดังนัน้การ

สรางสวนตางๆ ของระบบติดตามงานวิจยัหลักจากการแกไขโมเดลใหตรงกับความตองการมาก

ท่ีสุดแลว สามารถกําหนดใหเปนแนวทางมาตรฐานได ซ่ึงการเลือกแบบโครงสรางสถาปตยกรรม 

นักออกแบบสามารถเลือกใชใหเหมาะกับขนาดและโครงสรางของซอฟตแวรและโครงการท่ีจะทํา

การพัฒนาได 

 เซอรวิสโมเดล คือโมเดลการทํางานขององคกร (Function Model) ท่ีไดจากงานตางๆของ

ระบบติดตามงานวิจยั เซอรวิสโมเดลถูกกําหนดเปนงานท่ีถูกใชจากเคร่ืองลูกขายหนึ่งๆ (One 

Client)โดยถูกเรียกใชงานเวลาหนึ่งๆ หรืออาจจะมองไดวาเซอรวิสโมเดลจะใหบริการใหกับการ

ทํางานของแตละคลาสโมเดล เม่ือออกแบบคลาสโมเดลแลว เคร่ืองมือจะสรางเซอรวสิโมเดลให ซ่ึง

ในเซอรวิสโมเดลนี้ นักพฒันาสามารถที่จะปรับปรุงแกไขรายละเอียดไดอีก เปนการปรับปรุง
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เพื่อใหไดการออกแบบตรงกับความตองการมากท่ีสุด ในข้ันตอนนี้นักพัฒนาจะแกไขคุณลักษณะ

และความสัมพันธของเซอรวิสโมเดลเปนหลัก ในคลาสโมเดลกับเซอรวิสโมเดลจะเปนโมเดลใน

ข้ันตอนพีไอเอ็มโมเดล 

 โปรเซสโมเดล แสดงอยูในรูปของลําดับการทํางานของเซอรวิสโมเดล ท่ีจําเปนตองถูก

เรียกทํางาน ทําใหสามารถกําหนดลําดับเง่ือนไขการทํางานตางๆ ท่ีองคกรตองการได แตในการ

คนควาวจิัยนี้ยงัไมใชโปรเซสโมเดล 

 โดเมนโมเดลตางๆ สามารถนํามารวมกันเปนตนแบบได เรียกวา โมเดลตนแบบอารคีไทภ

(Archetype Pattern) โดยท่ีโมเดลตนแบบอารคีไทภสามารถนํากลับมาใชไดอีก โดยนักออกแบบ

สามารถเพ่ิมเติมโดเมนโมเดลอ่ืนๆ ไดตามความตองการของซอฟตแวรใหมในองคกรอ่ืนๆ ท่ีมี

โครงสรางการทํางานพ้ืนฐานเหมือนกันแตรายละเอียดอ่ืนๆ ท่ีอาจจะแตกตางกันไป โดเมนโมเดล

ของระบบติดตามงานวิจยั สามาราถนําไปเปนตนแบบอารคีไทภไดในระดับหนึ่ง หากจะให

สมบูรณจะตองปรับปรุงแกไขตอไปอีก ซ่ึงการศึกษาวิจยันี้ไดทําไวเปนแนวทางเทานัน้ 

5.1.2การออกแบบโครงสรางโมเดล (Architecture Modeling) 

 หลังจากท่ีสรางโดเมนโมเดลแลว จะตองตัดสินใจวาจะเลือกโครงสรางโมเดลแบบไหน 

ในการศึกษาระบบติดตามงานวิจยั ไดเลือกใชเคร่ืองมืออีซีโอ 6.0 (ECO 6.0) ซ่ึงรองรับโครงการ

การพัฒนาบนพื้นฐานของเอเอสพีดอทเน็ทเฟรมเวิค4.0 

 การเปล่ียนรูป (Transformation) ของโมเดลจะข้ึนกับเทคโนโลยท่ีีเลือกใช ในแบบ

โครงสรางโมเดลจะประกอบไปดวยรูปแบบของการเปล่ียนรูปตางๆท่ีจับคูกับสมาชิกของแตละ

โมเดลไว เพื่อท่ีจะเปล่ียนรูปโมเดลใหไดตามแบบโครงสรางของซอฟตแวรท่ีจะพัฒนา การเปล่ียน

รูปประกอบไปดวยสองข้ันตอนไดแก การเปล่ียนรูปจากโมเดลไปเปนโมเดล (Model-to-Model) 

และการเปล่ียนจากโมเดลไปเปนโคด (Model-to-Code) 
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5.1.3การออกแบบซอฟตแวรโมเดล (Software Modeling) 

 การออกแบบซอฟตแวรโมเดลของระบบติดตามงานวิจยั เปนข้ันตอนหลัก เพื่อสรางสวน

ตางๆ ของซอฟตแวรโปรแกรม เชน โครงสรางของซอฟตแวร (Application Architecture) 

หลักเกณฑและเง่ือนไขการทํางานของซอฟตแวร (Application Rules) องคประกอบของซอฟตแวร

และการติดตอระหวางองคประกอบนั้นๆ (Component) แบบซอฟตแวรโมเดลจะข้ึนกับเทคโนโลยี

ท่ีใชแตยังไมมีการสรางโคดโปรแกรม ซอฟตแวรโมเดลของระบบติดตามงานวิจยั ประกอบไปดวย

โมเดลยอยดังตอไปนี ้

‐ โมเดลของฐานขอมูล (Database Model) ประกอบดวยโครงสรางและตาราง

ฐานขอมูล (Schema และ Tables) 

‐ โมเดลของเง่ือนไขการทํางานขององคกร (Business Logic Model) ประกอบไป

ดวยองคประกอบหลักๆ ท่ีทําใหการทํางานของซอฟตแวรเปนไปตามเง่ือนไข 

‐ โมเดลของสวนแสดงผล (Presentation Model) ประกอบไปดวยสวนติดตอกับผูใช

ตางๆ 

5.1.4โมเดลของโคดโปรแกรม (Code Modeling) 

 โมเดลของโคดโปรแกรมในระบบติดตามงานวิจยั ประกอบไปดวยโคดท้ังหมดท่ีมีอยูใน

ซอฟตแวร ไดแกกลุมของแฟมขอมูลโคด (Source Files) สคริปตางๆ (Script) แฟมขอมูล

รายละเอียดตางๆ ท่ีซอฟตแวรตองใช (Descriptors) 

 อีซีโอ 6.0 สรางการทํางานของโคดโปรแกรมมาจากซอฟตแวรโมเดลตรงๆ เชน สราง

แฟมขอมูลเอสคิวแอล(SQL: Structured Query Language) มาจากโมเดลของฐานขอมูล และสรางเอ

เอสพีเอ็กซ(ASPX: Active Server Page Extended File) ในการเปล่ียนรูปของโมเดลไปเปนโคดจะ

ถูกกําหนดโดยตนแบบ (Patterns) ซ่ึงสัมพันธกับโครงสรางของโคดท่ีจําเปนตองมีในซอฟตแวร

โมเดลและภาษาโปรแกรมที่เลือก เชน จาวาหรือเอ็กซเอ็มแอล ถึงแมจะสรางแฟมขอมูลมาหลาย

รูปแบบ แตก็มีรูปแบบที่เหมือนกัน ไดแก 



70 

‐ ภายในแฟมขอมูลท่ีสรางข้ึนตางถูกแบงออกเปนสวนปองกัน (Guarded Block) 

และสวนอิสระ (Free Block) สวนปองกนัจะประกอบไปดวยโคดโปรแกรมท่ีถูก

จัดการโดนตนแบบ (Pattern) ซ่ึงสามารถอานไดอยางเดียว ไมสามารถแกไขได 

สวนอิสระถูกกําหนดข้ึนใหนักพัฒนาเพิ่มโคดโปรแกรมไดเองเพื่อจัดการกับ

เง่ือนไขการทํางานของซอฟตแวร 

‐ การสรางโคดจะสัมพันธกับองคประกอบซอฟตแวรโมเดล หรือเอ็มซีอาร (MCR: 

Model-Code Repository) เอ็มซีอารจะคอยจัดการสรางแฟมขอมูลท่ีจาํเปนตองมี

อยูในระบบ ไมวาแฟมขอมูลนั้นถูกลบไปแลวหรือไม เม่ือองคประกอบของ

ซอฟตแวรโมเดลถูกลบออกไป เอ็มซีอารก็จะลบแฟมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับ

องคประกอบโมเดลที่ถูกลบไปดวย 

‐ เอ็มซีอารยังชวยในเร่ืองจองโมเดลไปเปนโคดดวย (Model-to-Model) นักพัฒนา

สามารถเลือกโมเดลและสามารถไปยังแฟมขอมูลตางๆ ท่ีถูกสรางจากโมเดลนัน้

ได โดยการเลือกใชจากเมนู 

‐ ตัวสรางโคดของ อีซีโอ 6.0ยังสรางการเช่ือมตอกับซอฟตแวรตางๆท่ีใชในการ

พัฒนาไดอีกดวย และแบบโครงสรางซอฟตแวรท่ีใชเปนหลักคือ ASP.Net 

Framework 4.0 

5.2 บทสรุป 

 จากท่ีกลาวมาแลวนั้น จะเหน็วาการพัฒนาซอฟตแวรดวยเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0 ทําใหการ

ออกแบบและพัฒนาซอฟตแวรไดรวดเร็ว อีกท้ังยังสามารถติดต้ังซอฟตแวรท่ีไดจากเอเอสพีดอท

เน็ตสําหรับองคกรไดอยางมีประสิทธิภาพ เรียกไดวาเปนเอจายล(Agile) พัฒนาซอฟตแวรดวย

พื้นฐานของเอ็มดีเอ ประกอบไปดวยโมเดลตางๆ ท่ีเปนเอกลักษณ มีการเอาแบบโครงสราง

ซอฟตแวรประยุกตท่ีดีมาใชการพัฒนาซอฟตแวรดวย อีซีโอ 6.0 บนพื้นฐานของเอ็มดีเอสามารถ

นําเอาโมเดลนัน้กลับมาใชกบัการพัฒนาซอฟตแวรอ่ืนไดอีก ซ่ึงเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0 ก็สามารถทําได

อยางดีและรวดเร็ว 
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5.3 ขอเสนอแนะ 

 ปญหาท่ีพบในระหวางการพัฒนานั้นคือตัวเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0 ท่ีมีความสามารถท่ี

ครอบคลุมนั้น มีความซับซอนและตองการศึกษาคอนขางมาก โดยการศึกษาไมไดมีเฉพาะการใช

งานเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0 เทานั้น ยังตองมีความเขาใจในหลักการของโมเดลดวย ซ่ึงโมเดลท่ี

ออกแบบจะเปนโมเดลมาตรฐานท่ีออกแบบดวยยูเอ็มแอล(UML) และมาตรฐานการพัฒนา

ซอฟตแวรดวยเอ็มดีเอ ก็ถูกกําหนดจากโอเอ็มจี (OMG) อีกท้ังตัวเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0ไมไดเปน

โอเพนซอสซอฟตแวรดวย ทําใหการจดัหามาใชสําหรับการพัฒนาอาจตองมีคาใชจายสําหรับการ

จัดหาเคร่ืองมือ อีซีโอ 6.0มาใชดวย ซ่ึงในการศึกษานี้ผูศึกษาไดใชตวัซอฟตแวร อีซีโอ 6.0ท่ีเปนตัว

ทดลองใชเทานั้น แตจากการศึกษาวจิัยนีทํ้าใหเห็นวาการพัฒนาซอฟตแวรโดยมองไปท่ีโมเดลของ

ธุรกิจและใชเคร่ืองมือเขามาชวยเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีทําใหการนําเอาโมเดลกลับมาใชอีกโดยไม

ตองเร่ิมออกแบบใหมท้ังหมด 

 ถาหากมองในแงของการลงทุนในเร่ืองของเคร่ืองมือสําหรับพัฒนาแลว ถึงแมวาเครื่องมือ

จะมีราคาสูงแตก็คุมคาหากนํามาใชในการพัฒนาซอฟตแวร ซ่ึงในการพัฒนาซอฟตแวรในแตละ

คร้ัง ถาหากใชเคร่ืองมือของเอ็มดีเอนั้นกส็ามารถนําเอาโมเดลจากการพัฒนาซอฟตแวรท่ีไดพัฒนา

ไปแลว นําไปใชใหมไดงายและรวดเร็ว ซ่ึงเห็นไดวาชวยใหประหยัดเวลาในการพัฒนาเปนอยาง

มาก เพราะตนทุนทางดานเวลาไมสามารถประเมินออกมาเปนตัวเงินไดงายๆ อีกท้ังยังลดข้ันตอน

การพัฒนาซอฟตแวรท่ีทําซํ้าๆ กันออกไป ทําใหใชเวลาท่ีเหลือมาเพ่ิมความถูกตองและตรวจสอบ

ประสิทธิภาพของซอฟตแวรไดมากยิ่งข้ึน 


