
  

บทท่ี 2 
สรุปสาระสําคัญจากเอกสารท่ีเกี่ยวของ 

 
 ในการพัฒนาโปรแกรมตรวจสอบลายนิ้วมือ เพ่ือตรวจสอบการมาปฏิบัติงานของบุคลากร 

และสงรายงานผานอีเมลแบบอัตโนมัติ ไดทําการศึกษาทฤษฎีและหลักการตางๆท่ีสามารถนํามา

ประยุกตเขากับงานได โดยแบงออกเปนหัวขอตางๆ ไดดังตอไปนี ้

 2.1) การพิสูจนตัวตนโดยใชเทคโนโลยีการสแกนลายนิ้วมือ (Biometrics) 

2.2) เทคโนโลยี  Biometrics        
2.3) เทคโนโลยีการเปรียบเทียบลายนิ้วมือ 

2.4) การผลิตซอฟตแวรแบบตัวตนแบบ (Prototyping Development) 

  

 
2.1) การพิสูจนตัวตนโดยใชเทคโนโลยีการสแกนลายนิ้วมือ (Biometrics) 
  การระบุตัวบุคคลดวยการใชลายนิ้วมือนั้นไดรับความนิยมอยางแพรหลายในปจจุบัน  

เพราะผิวหนังนิ้วมือของคนเราท่ีประกอบดวยสวนท่ีเปนรอง (Furrow) และสวนท่ีเปนเสนหรือสัน 

(Ridge) ท่ีเราเรียกรวมกันวาลายนิ้วมือ ซ่ึงมีความเปนเอกลักษณเฉพาะบุคคลและมีความคงสภาพ

ไมเปล่ียนแปลง  นอกจากนี้ลายนิ้วมือสามารถนํามาตรวจสอบและประมวลผลไดงายและรวดเร็ว  

อีกท้ังโครงสรางลายนิ้วมือมีความซับซอนยากตอการซํ้าซอนกับบุคคลอ่ืน  ซ่ึงทําใหการระบุตัว

บุคคลโดยการใชลายนิ้วมือเปนวิธีการตรวจสอบทางชีวมาตรท่ีงายกวาวิ ธีชีวมาตรวิธีอ่ืนๆใน

ปจจุบัน 

 เทคโนโลยีชีวภาพ หรือ Biometric คือการผสมผสานเทคโนโลยีทางดานชีวภาพและ

ทางการแพทย   กับเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรเขาดวยกัน โดยการตรวจวัดคุณลักษณะทางกายภาพ 

(Physical Characteristics) และลักษณะทางพฤติกรรม (Behaviors) ท่ีเปนลักษณะเฉพาะของแตละ

คนมาใชในการระบุตัวบุคคลนั้นๆ  แลวนําส่ิงเหลานั้นมาเปรียบเทียบกับคุณลักษณะท่ีไดมีการ

บันทึกไวในฐานขอมูลกอนหนานี้ เพ่ือใชแยกบุคคลนั้นจากบุคคลอ่ืนๆ นอกจากนี้ยังสามารถใช
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ในการตรวจสอบบุคคลคนนั้นในกรณีท่ีอาจเปนผูตองสงสัยในการละเมิดกฎหมายไดอีกดวย 

คุณลักษณะทางกายภาพของคนเรานั้นสวนใหญจะไมเปล่ียนไปตามกาลเวลา ในขณะท่ีพฤติกรรม

อาจมีการเปล่ียนแปลงได จึงทําใหการพิสูจนบุคคลโดยการใชลักษณะทางกายภาพนั้น มีความ

นาเช่ือถือมากกวา ตัวอยางของคุณลักษณะทางกายภาพท่ีนิยมนํามาใช ไดแก ลายนิ้วมือ  มานตา 

ชองตาดํา ฝามือ และรูปหนา เปนตน 

            เสียงพูด หรือการลงลายมือช่ือ การใชแปนพิมพ ซ่ึงจัดเปนคุณลักษณะทางพฤติกรรมของ

บุคคล ท่ีสามารถเปล่ียนแปลงไดตามกาลเวลาและการเรียนรู มีขอดีอยางหนึ่งของการใช Biometric 

ประเภทนี้ก็คือ ใชงาย เปนท่ียอมรบัของผูใช และมีอัตราเส่ียงตอการติดเช้ือต่ํา เนื่องจากไมตองนํา

อวัยวะท่ีไวตอการติดเช้ือ (เชน ดวงตา)ไปสัมผัสกับอุปกรณท่ีใชในการอานขอมูล B i o m e t r i c s 

2.2 เทคโนโลยี  Biometrics        

            Biometrics  (ไบโอเมตริกซ) หรือ Biometry มีการนํามาใชกันตั้งแตอดีต โดยเปนศาสตร

ดานหนึ่งในการนําเอาวิธีการทางคณิตศาสตร หรือวิธีการทางสถิติ มาใชในการวิเคราะหแกไข

ปญหาทางดานชีววิทยาตางๆ เชน การใชวิธีทางสถิติวิเคราะหผลกระทบของมลพิษท่ีมีผลตอ

สุขภาพของบุคคล, การวิเคราะหขอมูลสภาพอากาศที่มีผลตอการเพาะปลูก เปนตน แตความหมาย

ของ Biometrics ซ่ึงเปนศาสตรท่ีเกี่ยวของกับการใชกระบวนการ ในการระบุตัวบุคคลหรือ 

ตรวจสอบตัวบุคคลโดยอัตโนมัติ คือการใชลักษณะทางกายภาพ ที่แตกตางกันแตละบุคคล เชน 

รูปแบบของลายนิ้วมือ(Fingerprint) , รูปลักษณของมือ (Hand Geometry), ลักษณะของเรตินา 

(Retina Pattern), ลักษณะของมานตา (Iris Pattern) รูปลักษณใบหนา (Facial) เปนตน หรือใช

ลักษณะทางพฤติกรรมของแตละบุคคล เชน เสียง (Voice) , เอกลักษณในการพิมพ (Keystroke 

Dynamics), ลักษณะทาทางในการเดิน (Gait recognition) เปนตน  

รูปท่ี 2.1 ลักษณะตางๆ ทางดานชีวภาพของคน 
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          กระบวนการท่ีทําใหระบบคอมพิวเตอรสามารถระบุบุคคลไดโดยอัตโนมัติ คือ การ

เลียนแบบพฤติกรรมของมนุษย มนุษยใชวิธีการทางไบโอเมตริกซ ในการระบุ ตัวบุคคลอยู

ตลอดเวลา นั่นคือ ใชลักษณะจําเพาะทางรูปราง ใบหนา น้ําเสียง หรือกล่ิน ของแตละบุคคลในการ

ระบุวาคนท่ีเราพบเปนคนท่ีเรารูจักหรือไม ดังนั้นจึงอาจกลาวไดวาไบโอเมตริกซ เปนรูปแบบหนึ่ง

ของปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence)  

            การระบุตัวบุคคลโดยใชไบโอเมตริกซ สามารถนํามาประยุกตใชงานไดท้ังในภาครัฐบาล

และภาคเอกชน เชน งานทางดานรักษาความปลอดภัย, ชวยผูรักษากฎหมายในการจับตัวผูกระทํา

ผิด, ชวยในการตรวจสอบผูใชงานของระบบเครือขายคอมพิวเตอร, การจัดการระบบบริหารงาน

บุคคล (เชน งานตรวจสอบเวลาการทํางาน), ชวยในการตรวจสอบตัวบุคคลในการซ้ือขายสินคา

ผานทางอินเทอรเน็ต, การจัดการเรื่องการพิสูจนตัวบุคคลของสถาบันการเงิน เปนตน  

ไบโอเมตริกซสามารถแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ การใชลักษณะทางกายภาพ 

(Physiological Biometrics) และการใชลักษณะทางพฤติกรรม (Behavioural Biometrics) ในการ

ระบุตัวบุคคล  

ลักษณะทางกายภาพ (Physiological Biometrics) 

-  ลายนิ้วมือ Fingerprint  

- ลักษณะใบหนา Facial Recognition  

- ลักษณะของมือ Hand Geometry  

- ลักษณะของนิ้วมือ Finger Geometry  

- ลักษณะใบหู Ear Shape  

- Iris และ Retina ภายในดวงตา  

- กล่ิน Human Scent  

ลักษณะทางพฤติกรรม (Behavioural Biometrics) 

- การพิมพ Keystroke Dynamics  

- การเดิน Gait Recognition  

- เสียง Voice Recognition  

- การเซ็นช่ือ Signature  
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             กระบวนการในการตรวจสอบ หรือระบุตัวบุคคลดวย Biometrics ไมวาจะเปนการใช

ลักษณะเฉพาะแบบใดก็ตาม จะมีขั้นตอน ดังตอไปนี ้

1. ผูใชระบบตองใหตัวอยาง (Samples) ของลักษณะทางไบโอเมตริกซ ท่ีจะใช หรือเปน

การลงทะเบียนเริ่มตนกอนท่ีจะทําการใชระบบ  

2. ตัวอยางทางไบโอเมตริกซท่ีถูกเก็บมาในขั้นตอนแรก จะถูกทําการแปลงและจัดเก็บ 

ใหเปนแมแบบ (Template) ท่ีจะใชในการเปรียบเทียบ  

3. เม่ือผูใชตองการท่ีจะใชระบบ ระบบจะตรวจสอบ หรือระบุผูใช โดยทําการเก็บ

ตัวอยางทาง ไบโอเมตริกซ ของผูใชและทําการเปรียบเทียบกับ แมแบบ (Template) ท่ีเก็บไว แลว

ทําการตรวจสอบความเหมือนของตัวอยางกับแมแบบ จากนั้นก็จะทําการอนุญาต หรือปฏิเสธ การ

เขามาใชงานระบบของผูใช  

เรียกขั้นตอนท่ี 1 และ 2 วาเปนขั้นตอนของการลงทะเบียน (Enrolment) ซ่ึงจะเปนการทํา

เพียงคร้ังเดียว กอนการท่ีจะเริ่มใชงาน สวนขั้นตอนท่ี 3 เปนกระบวนการตรวจสอบ 

(Authentication) หรือ ระบุตัวผูใช (Identification) ซ่ึงผลของการตรวจสอบหรือระบุตัวผูใชนี้มีผล

ออกมาได 4 กรณีดังนี้ 

1. Correct Accept : อนุญาตใหผูใชท่ีมีสิทธิใชระบบ เขาใชระบบ  

2. Correct Reject : ปฏิเสธผูท่ีไมมีสิทธิใชระบบ  

3. False Accept : อนุญาตใหผูท่ีไมมีสิทธิ เขาใชระบบ จํานวนของ False Accept ถา

คํานวณออกมาเปนเปอรเซนต จะเรียกวา อัตราการอนุญาตผิดพลาด (False Accept Rate หรือ FAR)  

4. False Reject : ปฏิเสธผูใชท่ีมีสิทธิใชระบบ ไมใหเขาใชระบบ จํานวนของ False 

Reject ถาคํานวณออกมาเปนเปอรเซนต จะเรียกวา อัตราการปฏิเสธผิดพลาด (False Reject Rate 

หรือ FRR) 

 
2.3 เทคโนโลยีการเปรียบเทียบลายนิ้วมือ 

 การตรวจสอบตัวบุคคล (Authentication / Verification) กับการระบุตัวบุคคล 

(Identification / Recognition) โดยใชไบโอเมตริกซนั้น มีความหมายและขั้นตอนแตกตางกัน การ

ตรวจสอบตัวบุคคลเปนกระบวนการท่ีทําการตรวจสอบบุคคลผูท่ีมีสิทธิ ในการเขาใชระบบวาเปนผู

นั้นจริง การตรวจสอบทําไดโดยการเปรียบเทียบตัวอยางทางไบโอเมตริกซ (เชน ลายนิ้วมือ, 
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เสียงพูด เปนตน ขึ้นอยูกับลักษณะทางไบโอเมตริกซท่ีใชเปนเกณฑ) กับขอมูลแมแบบ (Template) 

ท่ีบุคคลนั้นมีอยูในระบบ (ขอมูลแมแบบไดมาตั้งแตการเริ่มลงทะเบียน หรือ Enrolment กอนการใช

ระบบ) ดังนั้นจึงเปนการเปรียบเทียบเพียงคร้ังเดียว ก็จะไดผลลัพธวาอนุญาตหรือปฏิเสธ 

สวนการระบุตัวบุคคลนั้นระบบจะตองทําการเปรียบเทียบตัวอยางทางไบโอเมตริกซ กับ

ฐานขอมูลแมแบบท้ังหมด หรือเกือบท้ังฐานขอมูล เพ่ือระบุวาบุคคลนั้นเปนบุคคลใด ทําใหตองเสีย

ทรัพยากรและเสียเวลามากกวาการตรวจสอบตัวบุคคล อีกท้ังจํานวนขอมูลแมแบบท่ีเก็บอยูใน

ฐานขอมูลมีผลโดยตรงตอประสิทธิภาพ และโอกาสในการเกิดความผิดพลาดในการระบุตัวบุคคล 

ดังท่ี Daugman J. ไดเสนอสูตรในการหาความสัมพันธระหวางจํานวนของฐานขอมูลแมแบบ กับ

โอกาสในการเกิดขอผิดพลาด ดังตอไปนี ้

Pn = 1 - ( 1 - Pi ) ^ N 

Pn คือ ความนาจะเปนของการเกิด False Acceptance หลังจากการคนหาท้ังฐานขอมูล
แมแบบ 

Pi คือ ความนาจะเปนของการเกิด False Acceptance ของการตรวจสอบตัวบุคคลเพียงคร้ัง
เดียว 

N คือ ขนาดของฐานขอมูลแมแบบ 

^ หมายถึง ยกกําลัง 

ดังนั้นความนาจะเปนของการเกิดการผิดพลาดในการระบุตัวบุคคลจะแปรผันเพ่ิมขึ้นอยาง 

Exponential ตามขนาดของฐานขอมูลแมแบบ ตัวอยางเชน ถาระบบมีความถูกตองในการตรวจสอบ

ตัวบุคคล (Pi) ประมาณ 99% และมีขนาดของฐานขอมูลแมแบบอยู 100 แมแบบ ดังนั้นความนาจะ

เปนของการเกิด False Acceptance หลังจากการคนหาท้ังฐานขอมูลแมแบบจะเทากับ 

Pi = 0.01 

N = 100 

Pn = 1 - ( 1 - 0.01 ) ^ 100 = 0.6339 
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ถาฐานขอมูลแมแบบมีขนาด 500 คา Pn จะเทากับ 

Pn = 1 - ( 1 - 0.01 ) ^ 500 = 0.9934 

ถาฐานขอมูลแมแบบมีขนาด 5000 คา Pn จะเทากับ 

Pn = 1 - ( 1 - 0.01 ) ^ 5000 = 0.9999 

จากสูตรขางตน มีนัยสําคัญคือการนําไบโอเมตริกซมาใชในการตรวจสอบตัวบุคคล จึงเปน

การงาย และมีความแมนยํา มากกวาการใชไบโอเมตริกซในการระบุตัวบุคคล ดังนั้นการนําเอาไบ

โอเมตริกซไปใชงานจึงตองพิจารณาในเรือ่งความเหมาะสม ประสิทธิภาพ และเวลาท่ีใชกับงาน  

 2.3.1 การใชลายนิ้วมือในการระบุตัวบุคคล 

             ลายนิ้วมือของแตละคน เริ่มปรากฏขึ้นตั้งแตอยูในชวงอายุ 3 ถึง 4 เดือนในครรภมารดา ซ่ึง

เปนผิวหนังสวนท่ีมีรอง (Furrow) และมีสัน (Ridge) เอาไวใชสําหรับอํานวยความสะดวกในการ

หยิบจับส่ิงของ สันและรองท่ีปรากฏนี้มีคุณลักษณะท่ีสําคัญสองประการ คือ ไมมีการเปล่ียนแปลง

รูปแบบตามกาลเวลา (แตอาจเปล่ียนขนาดได) และ การมีรูปแบบเฉพาะในแตละคน 

        ลายนิ้วมือไมเปล่ียนแปลงรูปแบบ (Permanence) ตั้งแตแรกเกิด จนกระท่ังวันท่ีเราตาย แต

อาจเปล่ียนแปลงขนาดไดตามขนาดรางกาย  

         การท่ีลายนิ้วมือมีรูปแบบเฉพาะในแตละคน (Individuality) เปนคุณสมบัติท่ีสําคัญของ

ลายนิ้วมือนั้น ตั้งแตเริ่มมีการใชเก็บและเปรียบเทียบลายนิ้วมือโดยใชวิธีสมัยใหม ซ่ึงไดกระทํามา

นานแลว ยังไมมีการตรวจพบวามีการเหมือนกันของลายนิ้วมือ อีกท้ังถาจะอธิบายดวยหลักการทาง

คณิตศาสตร และวิทยาศาสตร ก็มีการศึกษาของ Sir Francis Galton (1892) ซ่ึงไดประมาณไววา 

โอกาสท่ีคนสองคนจะมีลายนิ้วมือเหมือนกันนั้นมีความนาจะเปนอยูท่ี 1/64,000,000,000 ซ่ึงเปน

การประเมินคาโดยใชการแบงรายละเอียดรูปแบบของลายน้ิวมือออกเปนสวนๆ และหาความนาจะ

เปนของการซํ้ากันของแตละสวนนั้น แลวนําความนาจะเปนของแตละสวนมาคูณกันเพ่ือหาความ

นาจะเปนท้ังหมด ทาน Sir Francis Galton นี้เปนผูท่ีเริ่มทําการวิจัยอยางจริงจังกับลายนิ้วมือ และถือ

วาเปนบุคคลแรกท่ีศึกษาถึงการใชลายนิ้วมือในการระบุตัวบุคคล เปนบุคคลแรกท่ีทําการพิสูจนวา

ลายนิ้วมือของแตละคนมีลักษณะเฉพาะ (Individuality) และไมมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบ 
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(Permanence) อีกท้ังยังเปนผูท่ีกําหนดและแบงแยกประเภทของรูปแบบลายนิ้วมือท่ีใชกันอยูจนถึง

ปจจุบัน 

            ลายนิ้วมือของแตละคนนั้นมีลักษณะเฉพาะท่ีไมเหมือนกัน  คูแฝดแท (Identical Twin) ก็ยัง

มีลายนิ้วมือท่ีแตกตางกัน (แตมีรูปแบบ DNA เหมือนกัน !) รูปแบบของลายน้ิวมือนั้นมีลักษณะ

ความคลายกันของคนภายในครอบครัว หรืออาจจะกลาวไดวา รูปแบบของลายน้ิวมือมีการถายทอด

กันทางพันธุกรรม ซ่ึงรูปแบบของลายน้ิวมือ สามารถแบงออกไดเปนประเภทใหญๆ ได 3 ประเภท 

คือแบบลายกนหอย (Whorl) , ลายมัดหวาย (Loop) และ ลายโคง (Arch) ดังรูปท่ี 2.2  

ลายกนหอย (Whorl) ลายมัดหวาย (Loop) ลายโคง (Arch) 

 

 

 

   

รูปท่ี 2.2 ลักษณะของลายนิ้วมือ 

 ระบบการตรวจสอบลายนิ้วมือท่ีใชกันอยูในปจจุบันจะมีลักษณะการทํางานดังรูปท่ี 7  นั่น

คือ เม่ือทําการสแกนลายนิ้วมือแลว ระบบจะจดจําภาพลักษณะลายนิ้วมือไว จากนั้นจะนําภาพท่ีได

จากการสแกนไปตรวจสอบกับภาพท่ีอยูฐานขอมูลวาตรงกันหรือไม ถาพบวาตรงกนัก็ใหจัดการใน

สวนตอไปได  

                                                                                     

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3  รูปแบบของการตรวจสอบลักษณะลายนิ้วมือ 
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รูปแบบลายนิ้วมือ สามารถแบงยอยใหละเอียดขึ้นไปไดเปน ลายมัดหวายเอียงขวา (Right 

Loop) , ลายมัดหวายเอียงซาย (Left Loop) , ลายโคงสูงแบบกระโจม (Tented Arch) เปนตน 

ลายนิ้วมือแบบลายกนหอย (Whorl) มีประมาณ 30% ลายน้ิวมือแบบลายมัดหวาย (Loop) มี

ประมาณ 65% และลายนิ้วมือแบบลายโคง (Arch) มีประมาณ 5% การแบงลายนิ้วมือออกเปนหลาย

ประเภท เพื่อวัตถุประสงคในการเพ่ิมความรวดเร็วในการตรวจสอบลายนิ้วมือ แตไมไดเปนส่ิงท่ีใช

ในการบอกความเหมือน หรือความแตกตางระหวางลายนิ้วมือ แตเปนการใชลักษณะของสัน 

(Ridge) ของลายน้ิวมือเชน การส้ินสุดของสัน (Ridge Ending), สันแบบลายจุด (Dots) , สันท่ีแตก

แขนง (Bifurcations) หรือรูปแบบตางๆของสันท่ีเกิดขึ้น เปนส่ิงท่ีใชในการเปรียบเทียบลายนิ้วมือ 

ตัวอยางอุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางลายนิ้วมือ (Fingerprint Scanner) 

           อุปกรณท่ีใชสแกนลายนิ้วมือในปจจุบันมีราคาถูกลงมาก และมีแนวโนมท่ีจะมีราคาลดลง

อยางตอเนื่อง ท้ังนี้เนื่องมาจากความแพรหลาย และการประยุกตใชลายนิ้วมือกันในงานดานตางๆ

มากขึ้น ราคาเครื่องสแกนลายนิ้วมือสวนใหญมีราคาต่ํากวา 10,000 บาท อุปกรณท่ีใชในการเก็บ

ตัวอยางลายนิ้วมือ มีอยูหลายประเภท เชน 

อุปกรณท่ีใชในการเก็บตัวอยางลายนิ้วมือ มีอยูหลายประเภท เชน 

 

 
 

คียบอรดท่ีมีเครื่องสแกนลายนิ้วมือ เครื่องสแกนลายน้ิวมือขนาดเล็ก  

  

รูปท่ี 2.4 อุปกรณท่ีใชในการเก็บตัวอยางลายนิ้วมือ 
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2.4 กระบวนการพัฒนาซอฟตแวรแบบจําลองน้ําตก (Waterfall Model) 
 เปนแบบจําลองท่ีประกอบไปดวยขั้นตอนการดําเนินงานท่ีเรียงตอเนื่องกันเปนลําดับ 

ขั้นตอนตอไปจะเริ่มตนดําเนินการไดจะตองรอใหขั้นตอนกอนหนาเสร็จส้ินกอน โดยขั้นตอน

พ้ืนฐานในการดําเนินงานพัฒนาซอฟตแวรในแบบจําลองน้ําตก มี 5 ขั้นตอนไดแก การกําหนด

ความตองการ (Requirement Definition) การออกแบบซอฟตแวรและระบบ (System and Software 

Design) การลงมือพัฒนาและทดสอบในระดับหนวย (Implementation and Unit Testing) การ

ประสานระบบและทดสอบระบบ (Integration and System Testing) การนําไปใชและบํารุงรักษา 

(Operation and Maintenance) ดังรูปท่ี 2.5 

 

 
รูปท่ี 2.5 แสดงกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรแบบจําลองน้ําตก 

 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  นาวสาวกรพินธุ  หาญสุริย (2549) ไดใชการระบุถึงตัวตนโดยการใชเทคโนโลยีการสแกน

ลายนิ้วมือ โดยท่ีไดนําการปรับแตงภาพพิมพลายนิ้วมือดวยตวักรองกาเบอร  (Gabor Filter) เขามา

ชวยในการเปรียบเทียบ นั่นคือ การจัดเก็บภาพลายนิ้วมือ อาจเกิดปญหา ภาพท่ีจัดเก็บไดมีลักษณะท่ี

ไมชัดเจน ภาพเบลอ ซ่ึงในงานวิจัยไดนําการปรับแตงภาพพิมพลายนิ้วมือดวยตัวกรองกาเบอร  

(Gabor Filter) เขามาชวยทําใหภาพท่ีจัดเกบ็มีความชัดเจน ใชเปรียบเทียบตรวจสอบไดงาย โดยใน

งานวิจัยอันนี้ ผูพัฒนาตรวจสอบลายนิ้วมือ เพ่ือตรวจสอบการมาปฏิบัติงานของบุคลากร และสง

รายงานผานอีเมลแบบอัตโนมัติ ไดนําสวนของการเปรียบเทียบมาปรับใชเพ่ือใหระบบสามารถ

ตรวจสอบหาลายนิ้วมือได                


