
บทที ่2 
แนวคดิ ทฤษฎ ีเอกสาร และงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

   
 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาแนวทางการประยุกตเ์ทคโนโลยีสะอาดส าหรับการเก็บรักษา
หอมหวัใหญ่ของหอ้งเยน็กวางทองพืชผลซ่ึงจะไดใ้ชแ้นวคิดและทฤษฎีในการศึกษาดงัน้ี 
 
2.1 ความรู้เกีย่วกบัเทคโนโลยีสะอาด 
 เทคโนโลยีสะอาด (Clean technology) คือ การตรวจสอบกระบวนการผลิตเพื่อหา
แหล่งก าเนิด จุดท่ีเกิดการสูญเสียของวตัถุดิบ พลงังาน และจุดก าเนิดของเสียโดยการสร้างแผนภาพ
กระบวนการผลิตแลว้ท าการดุลมวลสารและดุลมวลพลงังาน หน่วยปฏิบติัการเฉพาะหน่วย (Unit 

operation) ต่างๆในกระบวนการผลิต ซ่ึงเป็นพื้นฐานความรู้ด้านวิศวกรรมเคมี ท าให้ทราบถึง
ปริมาณการใช้ และการสูญเสียของมวลสารและพลงังาน ซ่ึงสามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการ
วเิคราะห์หาสาเหตุและหาวธีิป้องกนั แกไ้ขการสูญเสีย (UNEP, 1997) 
 ทั้งน้ีเทคโนโลยีสะอาดจึงหมายถึง การน าเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ประกอบกบัหลกัการ
จดัการท่ีดี เพื่อผลิตสินคา้ท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม หรือการบริหารท่ีเพิ่มผลผลิตและมีก าไร โดย
อาศยัหลกัการท างานท่ีส าคญัคือ การตรวจสอบระบบการท างานต่างๆ ขององคก์ร โดยมุ่งให้ระบบ
มีประสิทธิภาพในการผลิตสูงสุดและไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม นั่นคือ เป็นกระบวนการ
ตรวจสอบและประเมินผลอยา่งต่อเน่ือง เพื่อลดการใชท้รัพยากรธรรมชาติ ป้องกนัการเกิดของเสียท่ี
แหล่งก าเนิด ลดการใช้และการทิ้งสารพิษ รวมทั้งท าให้องค์กรประหยดัค่าใชจ่้ายและมีผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยลง (ธเรศ ศรีสถิตย,์ 2549) 
 แนวคิดพื้นฐานของเทคโนโลยีสะอาด คือ เป็นการจดัการการใช้วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากรธรรมชาติ อยา่งมีประสิทธิภาพ เนน้มวลเขา้และออกจากกระบวนการผลิต แทนการปล่อย
ของเสียและกากอุตสาหกรรม เพื่อการลดตน้ทุน การลดการเกิดมลพิษและของเสียท่ีแหล่งก าเนิด 
โดยกระบวนการทางเทคโนโลยีสะอาดจะบ่งช้ีให้ทราบถึงกระบวนการผลิตท่ีเหมาะสมเพื่อเป็น
แนวทางให้โรงงานเกิดการพฒันาเทคโนโลยีและเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัการน า
เทคโนโลยีสะอาดและปัจจยัพื้นฐานของระบบการจดัการส่ิงแวดล้อมมาใช้จะช่วยให้โรงงาน
อุตสาหกรรมสามารถควบคุมและปรับปรุงการด าเนินการด้านส่ิงแวดล้อมเองได้โดยไม่ตอ้งให้
ภาครัฐมาควบคุมบงัคบัเป็นการสนองความตอ้งการของตลาดในประเด็นด้านส่ิงแวดล้อมและ
คุณภาพผลิตภณัฑ์ และเน่ืองจากเทคโนโลยีสะอาดมีความสอดคลอ้งกบันโยบายดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ี
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ใหค้วามส าคญักบัการส่งเสริมการพฒันาดา้นอุตสาหกรรม และยงัสอดคลอ้งกบัแผนหลกั ดา้นการ
ป้องกนัมลพิษของประเทศ ซ่ึงจดัท าโดยกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอ้ม โดย
ไดรั้บการสนบัสนุนจากทั้งภาครัฐและเอกชนท าให้ผูใ้ช้ขอ้มูลสามารถเขา้ถึงขอ้มูลดา้นเทคโนโลยี
สะอาด กฎระเบียบต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ท่ีมีอยูท่ ั้งหมดไดโ้ดยสะดวก (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2543) 
 หลกัการของเทคโนโลยีสะอาด (Principal of clean technology) มีวิธีการด าเนินงาน
แบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ วิธีลดมลพิษท่ีแหล่งก าเนิดและวิธีการน ากลบัมาใช้ใหม่หรือการใช้ซ ้ า     
(กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2543) 
  วิธีที่ 1 การลดมลพิษที่แหล่งก าเนิด (Source reduction) แบ่งออกเป็น 2 
แนวทาง คือ การปรับเปล่ียนกระบวนการผลิตและการปรับเปล่ียนผลิตภณัฑ์ 
 แนวทางท่ี 1 การปรับเปล่ียนกระบวนการผลิต (Process change) แบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
   ก. การปรับเปล่ียนวตัถุดิบ (Input material change) เป็นการเลือกใช้
วตัถุดิบท่ีสะอาด หมายถึง คุณสมบติัของวตัถุดิบเอง ส่ิงสกปรกท่ีปนเป้ือนมากบัวตัถุดิบหากเป็นไป
ไดค้วรมีการก าจดัออกตั้งแต่ตน้ คือ แหล่งท่ีมาก่อนท่ีจะขนส่งเขา้โรงงาน เพื่อเขา้สู่กระบวนการ
ผลิตรวมทั้งคุณภาพตอ้งใหไ้ดต้ามมาตรฐานการผลิตของโรงงานดว้ย 
   ข. การปรับปรุงเทคโนโลยี (Technology improvement) เป็นการเพิ่ม
ศกัยภาพการผลิต หรือการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อให้เกิดของเสียน้อยท่ีสุด และถ้า
หากของเสียไม่สามารถลดหรือก าจดัได้แล้ว ก็ให้หาวิธีน าเทคโนโลยีเพื่อการท าการเคล่ือนยา้ย
ตัวกลางทางส่ิงแวดล้อมเดิมไปสู่ตัวกลางใหม่ซ่ึงเง่ือนไขในการน าเทคโนโลยีมาปรับปรุงมี
องคป์ระกอบ 5 ประการ (5M) ไดแ้ก่ Material คือวตัถุดิบ/ ช้ินส่วนต่าง Machine คือ เคร่ืองจกัร/
อุปกรณ์ Method คือ วิธีการท างาน Man คือ พนักงานและ Measurement คือ การตรวจสอบ
คุณภาพ 
   ค. การบริหารการด าเนินงาน (Operational management) เป็นการ
บริหารระบบการวางแผนและควบคุมการผลิต เพื่อเพิ่มศกัยภาพของกระบวนการผลิต ให้สามารถ
ลดตน้ทุนการผลิตและผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล 
 แนวทางท่ี 2 การปรับเปล่ียนผลิตภณัฑ์ (Production reformulation) อาจท า
ไดโ้ดยการออกแบบให้มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุดหรือให้มีอายุการใชง้านยาวนาน เช่น 
ปรับเปล่ียนสูตรของผลิตภัณฑ์เพื่อลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ยกเลิกการใช้ช้ินส่วน หรือ
องค์ประกอบในผลิตภณัฑ์ท่ีไม่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ และยกเลิกหีบห่อผลิตภณัฑ์ท่ีไม่
จ  าเป็น รวมถึงการปรับเปล่ียนวสัดุท่ีก่อมลพิษ เป็นตน้ 
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  วิธีที่ 2 การน ากลับมาใช้ใหม่หรือการใช้ซ ้า (Reuse techniques) โดยปกติควร
ด าเนินการลดการสูญเสีย ก่อนท่ีจะหาวิธีน ากลบัมาใช้หมุนเวียนหรือน าไปสกดัของมีค่ากลบัคืน 
การหมุนเวยีนการใช ้เช่น เม่ือน าทรัพยากรมาผา่นการใชง้านคร้ังหน่ึงแลว้ยงัมีคุณภาพท่ีจะน าไปใช้
ในงานขั้นตอนอ่ืนได ้ก็ควรหาวธีิท่ีจะน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ หรือถา้ใชใ้นกระบวนการอ่ืนไม่ได้
อีกแล้วก็จะใช้วิธีการศึกษาเทคโนโลยีเพื่อออกแบบกระบวนการน าทรัพยากรน ้ า วตัถุดิบ หรือ
พลงังานกลบัมาใชอี้ก หรือท าใหเ้กิดผลพลอยไดเ้พื่อเพิ่มมูลค่าใหก้บัของเสีย   
 ขั้นตอนการด าเนินการด้านเทคโนโลยีสะอาด(Organizing the clean technology 

efforts) ท่ีไดน้ าเสนอโดยองค์การสหประชาชาติภายใตโ้ปรแกรมส่ิงแวดลอ้ม (United Nations 

Environmental Program: UNEP) (กลุ่มเทคโนโลยีการป้องกนัมลพิษ ส านกัเทคโนโลยีน ้ าและ
การจดัการมลพิษโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2555 : ออนไลน์) ประกอบดว้ยขั้นตอนต่างๆ 
5 ขั้นตอนดงัน้ี 
  ขั้นตอนที่ 1 การวางแผนและการจัดองค์กร (Planning and organization) 
เพื่อให้ผู ้บริหารและพนักงานของบริษัทตระหนักถึงความส าคัญและประโยชน์ของการใช้
เทคโนโลยสีะอาดต่อการพฒันาปรับปรุงโรงงาน 
  ขั้นตอนที่ 2 การตรวจประเมินเบื้องต้น (Pre-assessment) หลังจากท่ีได้จัด
องคก์รหรือทีมงานและไดท้ราบวตัถุประสงค์การท างานเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ ทีมงานจะเร่ิมท าการ
ก าหนดขอบเขตการพิจารณาและประเมินเบ้ืองตน้วา่ ประเด็นใดบา้งท่ีเกิดความสูญเสียและสามารถ
ปรับปรุงใหดี้ข้ึนได ้การประเมินเบ้ืองตน้อาศยัหลกัวชิาการประกอบกบัประสบการณ์ในทางปฏิบติั
ของโรงงาน เพื่อหาประเด็นปัญหาท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้มและเศรษฐศาสตร์ ผลจากการประเมินน้ีจะใช้
เป็นแนวทางก าหนดบริเวณหรือทรัพยากรท่ีจะศึกษาต่อไป 
  ขั้นตอนที ่3 การตรวจประเมินละเอียด (Assessment) เม่ือไดป้ระเด็นท่ีเกิดความ
สูญเสียสูงและตอ้งการจะปรับปรุงให้ดีข้ึนแลว้ จึงเร่ิมท าการประเมินละเอียดโดยจดัท าสมดุลมวล
สารและพลงังานเขา้-ออก เพื่อใหท้ราบถึงท่ีมาของของเสียและสาเหตุของการสูญเสีย จากนั้นจึงท า
การวเิคราะห์แนวทางการแกไ้ขปัญหาหรือเรียกวา่ ทางเลือกเทคโนโลยสีะอาด (CT option) 
  ขั้นตอนที่ 4 การศึกษาความเป็นไปได้ (Feasibility study) การศึกษาความ
เป็นไปไดมี้วตัถุประสงคเ์พื่อล าดบัความส าคญัของทางเลือกท่ีไดจ้ากขั้นตอนการประเมินละเอียด
โดยพิจารณาองค์ประกอบ 3 ด้าน คือ ความเป็นไปได้ทางเทคนิคหรือความเหมาะสมในการน า
ทางเลือกไปปฏิบติั ความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์ และความเหมาะสมดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
  ขั้นตอนที่ 5 การลงมือปฏิบัติและติดตามผล (Implementation and 

evaluation) การลงมือปฏิบติัต้องมีแผนการท างานโดยละเอียดประกอบด้วย บริเวณเป้าหมาย 
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ขั้นตอน ระยะเวลาและผูรั้บผิดชอบ เม่ือด าเนินกิจกรรมควรติดตามประเมินผลเพื่อให้แน่ใจวา่การ
ปฏิบติัเป็นไปตามแผนงานท่ีก าหนดไวห้รือหากมีปัญหาจะไดท้บทวนแกไ้ขต่อไป 
   
2.2 แนวคิดการเพิม่ประสิทธิภาพการผลติ 
 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมีแนวคิดท่ีส าคญัอยู ่2 แนวคิด ดงัน้ี 
 2.2.1 การเพิม่ประสิทธิภาพการผลติเพือ่การประหยดัพลงังานในอุตสาหกรรม 
 การอนุรักษ์พลงังานหรือการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตนั้นคือ การประหยดัพลงังานโดย
การลดความสูญเปล่ าในกระบวนการผลิตออกไปให้ได้มาก ท่ี สุด  ความสูญเปล่ าใน
ภาคอุตสาหกรรมนั้นมีอยูใ่นทุกส่วนงานข้ึนกบัวา่จะมีสัดส่วนอยูม่ากนอ้ยเท่าไร โดยความสูญเปล่า
ในอุตสาหกรรมน้ีหมายถึงความตอ้งการในการใช้พลงังานทั้งทางตรงและทางออ้มนั่นเอง โดย
ความสูญเปล่าท่ีพบจะมีอยู่ 3 ส่วนหลกั ๆ ด้วยกันคือ (ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ, 2555:
ออนไลน์)  
  1. ความสูญเปล่าจากการจดัการท่ีขาดประสิทธิภาพ 
  ความสูญเปล่า น้ี เ กิดจากขาดการจัดการ ท่ี ดี  เ น่ืองจากการท างานท่ีไ ม่ มี
ประสิทธิภาพของพนกังานในโรงงานอุตสาหกรรมหรือแมแ้ต่การวางแผนดา้นการจดัการ 
  2. ความสูญเปล่าจากจากกรรมวธีิการผลิตท่ีขาดประสิทธิภาพ 
  เป็นกระบวนการผลิตท่ีมีขั้นตอนมากเกินความจ าเป็น กรรมวิธีผลิตท่ีมีการสูญเสีย
พลงังานสูง การเลือกใชอุ้ปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพต ่า กระบวนการผลิตดา้นไฟฟ้าไม่ดี มีปริมาณของ
เสียจากกระบวนการผลิต 
  3. ความสูญเปล่าท่ีเกิดจากการออกแบบผลิตภณัฑท่ี์ขาดประสิทธิภาพ 
  การออกแบบผลิตภณัฑ์ท่ีตอ้งใชว้สัดุมากเกินความจ าเป็น การออกแบบท่ีผลิตได้
ยาก การเลือกใชว้สัดุท่ีมีราคาแพงเกินไปโดยอาจมีวสัดุอ่ืนสามารถทดแทนไดโ้ดยมี ราคาถูกกว่า 
เป็นตน้ 
 2.2.2 แนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
 ในยคุท่ีเศรษฐกิจฝืดเคืองเช่นน้ีการบริหารโรงงานอุตสาหกรรมจ าเป็นตอ้งค านึงถึงการผลิต
ท่ีมีค่าใช้จ่ายเป็นตน้ทุนการผลิตท่ีต ่าลง หนทางหน่ึงท่ีจะช่วยลดตน้ทุนการผลิตคือการใช้พลงังาน
ทุกประเภทอยา่งประหยดัและมีประสิทธิภาพ (กรมพฒันาและส่งเสริมพลงังาน, 2555: ออนไลน์) 
 การประหยดัพลงังานในโรงงานหมายถึงการลดใช้พลงังานลงโดยการจดัการใชพ้ลงังาน
ให้เหมาะสมเพื่อให้ไดป้ระโยชน์สูงสุดโดยไม่ท าให้กระบวนการผลิตลดลงและไม่ท าให้คุณภาพ
ของผลิตภณัฑเ์ปล่ียนแปลง 
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 พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีมีความจ าเป็นและใชใ้นการผลิตของทุกโรงงาน ความจ าเป็น
และความส าคญัของการประหยดัพลงังานไฟฟ้า  จึงไม่ใช่เพียงแต่เอ้ือประโยชน์ต่อผูป้ระกอบการ
อุตสาหกรรมเพียงเท่านั้น แต่ยงัเป็นความจ าเป็นและมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ
ดว้ยเน่ืองจากการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในปัจจุบนั ยงัตอ้งพึ่งเช้ือเพลิงน าเขา้จากต่างประเทศ
และมีแนวโนม้วา่จะตอ้งมีการน าเขา้เช้ือเพลิงเพิ่มมากข้ึนตามปริมาณความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าท่ีเพิ่ม
สูงข้ึนโดยเฉพาะอยา่งยิง่ในภาคธุรกิจอุตสาหกรรมซ่ึงเป็นสาขาท่ีมีความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด  
 ขั้นตอนในการประหยดัพลงังานในโรงงานอุตสาหกรรมมี 3 ขั้นตอนหลกั (กรมพฒันาและ
ส่งเสริมพลงังาน, 2555: ออนไลน์) ดงัน้ี 
 กรมพฒันาและส่งเสริมพลงังานไดเ้สนอแนะวา่การประหยดัพลงังานในโรงงานควรมีการ
ด าเนินเป็นขั้นตอนโดยเร่ิมจากเทคโนโลยีท่ีง่ายท่ีสุดและใช้เงินลงทุนนอ้ยท่ีสุดไปจนถึงงานท่ีตอ้ง
ใชเ้ทคโนโลยสูีง และเงินลงทุนมากไดแ้ก่ 
                            1. การบ ารุงรักษาและการดูแลเบ้ืองตน้ (Housekeeping) การประหยดัพลงังาน
โดยวิธีน้ี เป็นการปรับแต่งเคร่ือง และการท างานต่างๆ เช่น การก าหนดให้มีกรรมวิธีดูแลรักษาท่ี
ถูกตอ้งวธีิเหล่าน้ีโดยมากแลว้จะไม่ท าให้ค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึนหรือเป็นมาตรการท่ีเสียค่าใชจ่้ายนอ้ย แต่
มีระยะคืนทุนสั้นๆคือนอ้ยกวา่ 4 เดือน 
  2. การปรับปรุงขบวนการเดิมเพื่อให้ไดป้ระสิทธิภาพสูงข้ึนหรือท าให้การสูญเสีย
ต่างๆ ลดน้อยลง ซ่ึงจะตอ้งอาศยัการตรวจวิเคราะห์อย่างละเอียดโดยทัว่ไปมาตรการน้ีจะต้อง
การเงินลงทุนปานกลาง โดยมีระยะเวลาคืนทุน 1 - 2 ปี 
  3. การเปล่ียนแปลงอุปกรณ์หรือระบบ (Major change equipment)   เม่ือการ
ตรวจวิเคราะห์ขั้นตน้ช้ีให้เห็นว่าสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการท างานไดม้ากโดยการเปล่ียนหรือ
เพิ่มอุปกรณ์ ทั้งน้ีจะตอ้งมีการประเมินผลตอบแทนทางการเงินท่ีไดจ้ากการด าเนินการมาตรการ
ดังกล่าวถ้าพบว่ามีความสอดคล้องเข้ากับเกณฑ์การลงทุนของฝ่ายบริหาร ก็จะเสนอขอความ
เห็นชอบ มาตรการน้ีจะตอ้งมีการลงทุนสูงโดยมีระยะเวลาคืนทุน 2-5 ปี 
  การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมสามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น
การปรับปรุงตน้ทุนพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วยการผลิต การปรับปรุงการสูญเสียพลงังานไฟฟ้า (Load 

factor) ให้สูงข้ึน การปรับปรุงค่าประกอบก าลงัไฟฟ้า (Power factor) และการควบคุมค่า
ก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของโรงงาน เป็นตน้ 
            ซ่ึงแต่ละวิธีสามารถท าได้โดยการบริหารจัดการ การปรับปรุงการท างาน การใช้
เคร่ืองจกัรท่ีมีประสิทธิภาพการลดการสูญเสีย การบ ารุงรักษา ตลอดจนการใช้อุปกรณ์ประหยดั
พลงังานไฟฟ้า 
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2.3 การเกบ็รักษาหอมหัวใหญ่ในห้องเย็นกวางทองพชืผล      
  จากการสัมภาษณ์นายวิรัตน์  ภิวงค ์สรุปไดว้่า ห้องเยน็กวางทองพืชผลจดัตั้งโดย
นายวิรัตน์  ภิวงค์ ท่ีบา้นของตนเองซ่ึงตั้งอยู่ท่ี บา้นเลขท่ี 90/1 บา้นสันโป่ง หมู่ท่ี 3 ต าบลดอนเปา 
อ าเภอแม่วาง จงัหวดัเชียงใหม่ เร่ิมสร้างหอ้งเยน็เม่ือปี พ.ศ. 2549 โดยจะท าการซ้ือหอมหวัใหญ่เป็น
กิโลกรัมจากเกษตรกรบริเวณใกลเ้คียง เพื่อน าเขา้มาเก็บในห้องเยน็และค่อยน าออกมาขายหลงัจาก
ฤดูกาลเก็บเก่ียวผ่านไป 3-4 เดือน ซ่ึงในปี พ.ศ. 2549 มีห้องเย็นเพียง 1 ห้องเท่านั้น แล้วจากนั้น
ผูป้ระกอบการก็ไดซ้ื้อรถ 10 ลอ้ เพื่อไวใ้ชใ้นการขนส่งหอมหัวใหญ่ไปขายยงัร้านของตวัเองในปี 
พ.ศ. 2550 แต่หลงัจากนั้นพบว่าห้องเยน็ 1 ห้องท่ีมีไม่เพียงพอท่ีจะเก็บหอมหัวใหญ่ในปีต่อไปได ้
จึงตดัสินใจท่ีจะสร้างหอ้งเยน็หอ้งท่ี 2 แต่ดว้ยเงินทุนท่ีมีอยา่งจ ากดั ตอ้งกูเ้งินมาสร้างห้องเยน็ห้องท่ี 
2 ในปี พ.ศ. 2551 และเม่ือเห็นว่ากิจการด าเนินงานไปไดด้ว้ยดี ผูป้ระกอบการก็ไดส้ร้างห้องพกั
สินคา้ข้ึน ในปี พ.ศ. 2553 หลงัจากการช าระหน้ีสินหมดแลว้ และกิจการก็ไดด้ าเนินไปในทางท่ีดี 
และยงัมีแผนท่ีจะขยายกิจการออกไปอีก 
  ในการเก็บรักษาหอมหัวใหญ่ในห้องเยน็ เร่ิมจากการรับซ้ือหอมหัวใหญ่สดจาก
เกษตรกรผูป้ลูกหอมหัวใหญ่และจากพ่อคา้คนกลางท่ีน าหอมหวัใหญ่มาจ าหน่าย โดยท าการบรรจุ
ในกระสอบตาข่ายสีแดง โดยจะบรรจุกระสอบละ 27 กิโลกรัม แล้วน ามาพกัไวท่ี้ลาน เพื่อให้
หอมหวัใหญ่แหง้บางส่วน และให้หอมหวัใหญ่คายความร้อนภายในหวัออกมา จากนั้นก็ท าการคดั
คุณภาพของหอมหวัใหญ่หลงัจากท่ีท าการพกัหอมหวัใหญ่มาแลว้ประมาณ 1-2 วนั เม่ือคดัแยกเสร็จ
แลว้ก็ท าการขนยา้ยหอมหัวใหญ่เขา้ห้องพกัสินคา้ท่ีมีอุณหภูมิ 20-25 องศาเซลเซียสประมาณ 3-4 
ชัว่โมง แต่ไม่เกิน 6 ชัว่โมง เพื่อท าการลดอุณหภูมิ หลงัจากนั้นท าการขนยา้ยเขา้ไปเก็บรักษาใน
หอ้งเยน็ท่ีไดล้า้งท าความสะอาดและตรวจสอบระบบท าความเยน็ท่ีพร้อมใชง้านแลว้ โดยจะท าการ
ปรับอุณหภูมิ ไวท่ี้ 15-20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง จากนั้นท าการปรับลดอุณหภูมิลงทุกคืน 
คืนละ 1 องศาเซลเซียส จาก 15-20 องศาเซลเซียส ลดลงไปจนถึง 2-4 องศาเซลเซียส โดยใชร้ะบบ
คอมพิวเตอร์ในการควบคุม เม่ือครบก าหนดการเก็บหรือเม่ือมีการสั่งซ้ือจากลูกคา้ จึงท าการขนยา้ย
พาเลทหอมหวัใหญ่ไปไว ้ท่ีห้องพกัสินคา้ 1-2 ชัว่โมง จากนั้นค่อยขนยา้ยไปท่ีลานพกัหอมหวัใหญ่ 
แล้วท าการพึ่ งหอมหัวใหญ่บนพื้นซีเมนต์ 1-2 วนั หรือน ้ าท่ีมาเกาะหอมหัวใหญ่ระเหยไปหมด 
หลงัจากนั้นจึงไดท้  าการคดัแยกหอมท่ีเน่าเสียออก เลือกเอาแต่หอมหวัใหญ่ท่ีดีมีคุณภาพบรรจุลงใน
ตะกร้าพลาสติก แลว้รวบรวมไปวางไวบ้นพาเลท ส าหรับการขนข้ึนรถบรรทุก เพื่อน าไปจ าหน่าย 
(วรัิตน์ ภิวงค,์ 2556 : สัมภาษณ์) 
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2.4 เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
  ถนอม ไชยวงค ์(2546) ไดท้  าการศึกษาเร่ืองการประยุกตเ์ทคโนโลยีสะอาดในการ
ผลิตถัว่เหลืองฝักสดแช่เยือกแข็ง จากผลการศึกษาพบว่าในกระบวนการผลิตมีการสูญเสียทาง
ส่ิงแวดล้อมอยู่ 6 ประเด็น ได้แก่ การใช้น ้ า การใช้พลังงานไฟฟ้า การใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิง กาก
อุตสาหกรรม เสียงรบกวน และกล่ิน เม่ือท าการประเมินโดยละเอียดถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อ
ส่ิงแวดล้อม มูลค่าการลงทุน โอกาสหรือความเป็นไปได้ในการท าเทคโนโลยีสะอาดและความ
สนใจและความร่วมมือของพนกังานในกระบวนการนั้นๆ พบวา่การใชน้ ้ าเป็นประเด็นการสูญเสีย
ล าดบัแรกท่ีมีความส าคญัและควรไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ข การน าน ้ าลา้งสายพานแช่เยือกแข็งมาใช้
ลา้งวตัถุดบัเบ้ืองตน้ เป็นโครงการหน่ึงท่ีเลือกจากการประเมินโอกาสทางเทคโนโลยีสะอาด ซ่ึง
สามารถลดปริมาณการใช้น ้ าลง 2,750 ลูกบาศก์เมตรต่อปี คิดเป็นมูลค่าท่ีสามารถประหยดัได ้
72,000 บาทต่อปี โดยมีระยะเวลาคืนทุน 2.5 ปี 
  นนท ์ส าราญทรัพย ์(2549) ไดท้  าการศึกษาเร่ืองการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีสะอาด
ในกระบวนการผลิตขา้วโพดหวานบรรจุกระป๋อง จากผลการศึกษาพบว่า สามารถลดการสูญเสีย
เมล็ดขา้วโพดท่ีติดไปกบัซงัไดปี้ละ 232,870 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่าความประหยดั 279,444.00 บาท
ต่อปี โดยไม่มีการลงทุน ส่วนการหุ้มฉนวนท่อส่งไอน ้ า สามารถลดการใช้น ้ ามนัเตาลงไดร้้อยละ 
91.7 หรือ 2,791.0 ลิตรต่อปี คิดเป็นมูลค่า 41,870.43 บาท โดยมีค่าใช้จ่ายในการหุ้มฉนวน 
16,000.00 บาท มีระยะเวลาการคืนทุน 4.58 เดือน การปรับปรุงประสิทธิภาพหมอ้ไอน ้ า โดยการซ้ือ
เคร่ืองมือวดัออกซิเจนในอากาศ จะสามารถลดค่าใชจ่้ายของน ้ ามนัเตาลงไดปี้ละ 29,860.00 บาท มี
การลงทุน 17,500.00 บาท มีระยะเวลาการคืนทุน 7.03 เดือน การน าเทคโนโลยีสะอาดไป
ประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี มีมูลค่าความประหยดัรวม 351,174.43 บาทต่อปี 
  ศุภทศัน์ สังข์ทอง (2553) ได้ท าการศึกษาเร่ืองแนวทางการประยุกต์เทคโนโลยี
สะอาดในกระบวนการผลิตล าไยอบแห้งทั้งเปลือกของโรงงานอบล าไยสรายุทธ จากผลการศึกษา
พบวา่ มีประเด็นและขั้นตอนท่ีเกิดการสูญเสียท่ีส าคญั 3 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ การใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง
ในการตม้น ้าร้อนยงัไม่มีประสิทธิภาพในขั้นตอนการอบล าไย การใชไ้ฟฟ้าส่องสวา่งท่ีไม่เหมาะสม
ในระหวา่งกระบวนการผลิต และการแตก บุบ ของล าไยอบแห้งในขั้นตอนการรับล าไยผลสด และ
การคดัล าไยแห้ง หลงัการประเมินโดยละเอียดพบวา่ สาเหตุส าคญัท่ีท าให้เกิดการสูญเสียในแต่ละ
ประเด็นมีดงัน้ี ประเด็นการใชฟื้นไม่มีประสิทธิภาพ มีสาเหตุเกิดจาก ไม่เคยมีการระบายน ้ าในหมอ้
น ้ าร้อนทิ้งเลยท าให้เกิดตะกรัน ส่งผลให้ประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อนลดลง และการเผาไหม้
ของเช้ือเพลิงไม่มีประสิทธิภาพ เน่ืองจากไม่มีการควบคุมสัดส่วนท่ีเหมาะสมของปริมาณอากาศ
และฟืน ส่วนประเด็นการใชไ้ฟฟ้าส่องสวา่งท่ีไม่เหมาะสม มีสาเหตุเกิดจากการใชห้ลอดฟลูออเรส
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เซนตแ์บบ T8 ท่ีใชก้ าลงัไฟสูง และประเด็นการแตก บุบ ของล าไยอบแห้ง มีสาเหตุเกิดจาก เปลือก
ล าไยผลสด มีความหนา บาง ไม่สม ่าเสมอ ผลแก่เกินไป และถูกตั้งทิ้งไวค้า้งคืนก่อนท่ีจะน าไปอบ 
และปฏิบติังานของพนกังานท่ีไม่ระมดัระวงัการเคล่ือนยา้ย สามารถประยุกตเ์ทคโนโลยีสะอาดให้
เป็นทางเลือกได ้7 แนวทาง ไดแ้ก่ การก าหนดช่วงเวลาในการระบายน ้ าของหมอ้น ้ าร้อน การปรับ
สัดส่วนของอากาศและฟืนให้เหมาะสมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม้ การติตตั้ งระบบ
แลกเปล่ียนความร้อน (economizer)เพื่อน าความร้อนจากก๊าซไอเสีย กลบัมาอุ่นน ้ าป้อนหมอ้น ้ า 
การเปล่ียนหลอดฟูออเรสเซนต์แบบ T8 เป็นแบบ T5 ร่วมกบัการใชบ้ลัลาสตอิ์เลคโทรนิกส์ การ
วางแผนการจดัการล าไยผลสดอยา่งเหมาะสม การเพิ่มจ านวนโต๊ะ และพนกังานคดัล าไยแห้ง แตก 
บุบ และการสร้างจิตส านึกและแรงจูงใจในการท างานเพื่อลดการสูญเสีย 
 


